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الفطر و   Bradyrhizobium japonicumبسلالات مدخلة من البكتريا  التلقيح آفاءة
Trichoderma harzianum في نمو فول الصويا .  

  

  هادي مهدي عبود         علي جبار عبد السادة         فالح حسن سعيد            خميس حبيب مطلك 
  

  .العراق جمهورية -بغداد   - لوجياوكنوزارة العلوم والت –دائرة البحوث الزراعيه  *   
  

  المستخلص
 Bradyrhizobium ر ثلاث سلالات مدخلة من بكتريا العقد الجذريةلتقييم تأثي ةالدراسهذه نفذت    

japonicum     )J.3  ،J.5 وJ.43 (  عزلة محلية من الفطر وTrichoderma harzianum  )T.26 
  . الصويامعايير فول  بعض في اوالتداخل بينهم )
و         العوامل الاحيائيةالتلقيح المنفرد ان جميع  نتائج أظهرت      ايير النم ع مع ة في جمي ادة معنوي أحدث زي

د ال      ة المدروسة والتي شملت حجم الجذر ، عدد العق وزن الطري        بكتيري ، طول الساق ، قطر الساق ، ال
ة  الا أن  لجذري الجاف للمجموعيين الخضري وا للمجموعين الخضري والجذري  والوزن  )  J.5  (العزل

ة  تفوقت     Bradyrhizobium japonicumمن بكتريا   Trichodermaمن الفطر    T.26على العزل
harzianum  والعزلتين الاخرتين من نفس البكتريا)J.3 وJ.43  (في أغلب معايير النمو أعلاه .  

داخل   نتائجأظهرت  آذلك    دث   التلقيح المت املات أح ع المع ة في أغلب     ان جمي اده معنوي ايير  ت زي و  مع نم
ة      النبات المدروسة بالمقارنة بمعاملة المقارنة ك اذ تفوقت المعامل  ( T.26مع وجود تباين فيما بينها في ذل

 +J.43 ( اقي   معنويا داخل  على ب املات الت و تحت الدراسة        مع ايير النم ع مع لت حجم  والتي شم  في جمي
وعين الخضر   ، طول الجذر ، عدد العقد البكتيرية ي والجذري   الساق ، قطر الساق ، الوزن الطري للمجم
وع اف للمجم وزن الج ذريوال ل 2.3(اذ بلغت   ين الخضري والج دة8،م ات/عق م 36،  نب م 2.4، س  ، مل

  ,نبات/عقدة 0.0 ,مل  0.9(مع  بالقياس على التوالي)غم 2و  غم 1.2، غم 0.93، غم 3.8
  .المقارنةفي نباتات ) غم 0.02و   غم 0.07، غم 0.1، غم 0.5،  ملم 0.17،  سم11 
  

    . فول الصويا ، Bradyrhizobium japonicum ، Trichoderma harzianum ،التلقيح آفاءة :الكلمات المفتاحية
  

  ةـدمـقـالم
ول الصويا            د محصول ف ة اقتصاديا        (.Glycine max L )يع ة المهم ة البقولي من المحاصيل الزيتي

تخداماته ب   لاس ي تصل نس ت الت تخلاص الزي ة أو اس ي التغذي ددة ف ى المتع ذلك  % 22ته ال ذوره وآ ي ب ف
وا ى ؤاحت ا     % 40ه عل ا آم ادة انتاجه ة وزي روه الحيواني ة الث ي تنمي يا ف املا اساس د ع ذي يع روتين ، ال ب
ا د. ونوع ة لل وتع روف البيئي ن أفضل  الظ راق م ن الع مالية م ة الش اآن منطق ذ  الام ة ه ة لزراع ا الملائم

  ).  2005، خرونآو اسطيفان( المحصول ثم المنطقة الوسطى 
و ا      أثر نم ل يت ن العوام د م ات بالعدي واد المغ  لنب اء ،الم رارة ،الم ة الح اء آالضوء ، درج ة و الاحي ذي

توطن ة المس ذور ةالمجهري يط الج ي مح ات ف ة بافرازا النبات اتالغني ث ان  ه ن ن% 40حي ب م واتج الترآي
اء الد   فرز من الجذور وهو مايمكن ان ت الضوئي دورها     يبرر نمو وتكاثر العديد من الاحي ه وهي ب ة في قيق

د   ةقد تكون ضار أثير ايجابي            ةأو محاي د تكون ذات ت ات  أو ق و النب ى نم أثير واضح عل أي ليست ذات ت
   ) . 2009،  خرونآو Hexon(        ومفيد في نمو النبات

أثيراتونظرا ل      لبية لت ي أ الس دتها الت ة من   آ ة عن الاضرار الناجم تخدام االبحوث الحديث لاسراف بأس
ك  أدى فقد  ) Joseph ،2009و   Adesemoye(   ية  على صحة الانسان والبيئةالكيميائ الأسمدة ى  ذل ال

  تعد من اذ Biofertilizersوية يالمخصبات الح باستخدامتمثلت  ةبحث عن بدائل آفوءة وصديقة للبيئال
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  9/  10   تاريخ استلام البحث 
  . 2013/  11/  3   تاريخ قبول النشر    
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ة   زم التقني م الح تخدمة أه ا      المس ي البكتري كل رئيس ي تتضمن بش ي والت اج الزراع ادة الانت ل زي ن أج م
Rhizobium ي ات ف ع جذور البقولي ايش م ي تتع روجين الجوي  الت ى تثبيت النت د خاصة وتعمل عل عق

ا الغذائي    وفعالة في انتاج بعض منظمات النمو آالسايتوآاينينات وبالم ى متطلباته ك    ةقابل تحصل عل من تل
ات رون ،  Tyler( النبات ا      ) 2008وآخ ن البكتري فور العضوي واللاعضوي م ذيبات الفس افة لم بالاض

واع ال    ا أن ة ومنه ذي اثب   .Trichoderma sppفطر  والفطريات الرممي د من البحوث   ت ال ة  ت العدي  الحديث
غرى  ر الص ض العناص فور وبع ة الفس ادة جاهزي ى زي ه عل ات مقدرت ة للنب اج  المغذي ي انت ه ف وفعاليت

ا     نمو ل المحفزه الاوآسينات والجبريلينات  ات الملقحة  به )  2002Harman;  ،2000السامرائي ،  (النب
ة  \قيح ببكتريا العقد الجآما وجد ان عملية الت رية لنبات فول الصويا ادى الى زيادة الانتاجية فضلا عن آمي

  .آغم في النباتات الملقحة مقارنة مع النباتات غير الملقحة/غم14.6ازدادت الى  \البروتين  ا
ة الى ان العديد من المخصبات او الاسمدة الحيوية تؤدي عملا مهما آعامل مقارن Postage(1982)وأشار
ة      للنبات ضد احياء التربة الممرضة  (Biological Control)حيوية  اما بشكل مباشر من خلال مهاجم

  . او من خلال زيادة قوة النبات وبالتالي زيادة قدرته على التحمل المسبب المرضي
دفت       ذا ه ة  ه\ه ل يم فعالي ى تقي ة ال ا   الدراس ن بكتري ة م لاث سلالات مدخل  Bradyrhizobium ث

japonicum ة عزلو داخل بينهم   .Trichoderma harzianumمن الفطر    ة محلي ات  ا في   والت و نب  نم
  .فول الصويا  تحت ظروف الظلة الخشبية

  البجثالمواد وطرائق                                           
ة ذه الدراس ذت ه ي نف ام  ف بي ةتحت ظروف الظل 2011صيف ع و ةالخش دائرة البح ة ل  ثالتابع

 Bradyrhizobiumثلاث سلالات من بكتريا  تأثيردراسة لوجيا بهدف ووزارة العلوم والتكن – ةالزراعي
japonicum       ول الصويا وهي ة     j.43و J.3,J.5المتعايشة مع جذور ف ا من الوآال م الحصول عليه ت

ثم وضع   Yeast mannitol mediumالدولية للطاقة الذرية اذ تم تنشيطها وتنميتها على الوسط الغذائي 
قم  لحين البذور غم من البتموس المع 100البكتريا النامية في اآياس حاوية على من  آل سلالة مل من 10

ا مع    ة به ة    Trichoderma harzianumمن الفطر    ةمحلي  عزل أظهرت   التي     ( T.26 ) هي العزل
داخل بينهم  اءة ف ة آدراس  وآذلك   ةللعديد من النباتات في بحوث سابق ةعالي ةتحفيزي ةقدر ز    االت ى تحفي عل

ادة  تتم  Trichoderma harzianumالفطر  ط عزلةي، ولغرض تنشإنبات بذور ونمو فول الصويا   إع
ى الوسط الزرعي         ه عل اق زجاجي ا في أطب م  Potato extract- Sucrose-Agar (PSA) أآثاره ، ث

حفظت في الثلاجه على درجة حراره    أيام 5-7بعد  م وعند اآتمال نموهاo 26حضنت على درجة حراره 
4 oة م لحين ا ى     ( غم  2، إذ أستخدم   ستخدامها في التجرب رام الواحد عل وي الغ م  /سبور    910× 2يحت آغ

اح    ن لق ه م ةالترب اني      عزل زت قن د أن جه ه بع ل مع هل التعام ي يس اف ونق ذي حضر آمستحضر ج ال
ه وعقمت   / غم50بواقع ) ةخالة الحنطنو ةجريش آوالح الذر(بالوسط الزرعي  مل 250زجاجيه سعة  قنين

از الموصد راره  Autoclave ةبجه ة ح ى درج م1م وضغط o121عل دة 3/آغ م لم م لقحت  20س ه ث دقيق
ةبعز ع   ل ره بواق ر المختب ر   2الفط رص قط م 5ق ى  / مل نت عل ه وحض دة 024قنين ام  10م لم افظ، (أي ح

دة   ةبجهاز الموصد  )1:1بنسبة وبتموس  ةتربه مزيجي( المعقم ثم لقح وسط الزراعه  )2001 ه   60لم دقيق
اح    3أصص بلاستيكيه سعة وليومين متتاليين ومجهز في  م بلق ة الفطر  آغ  وسلالات  T.harzianumعزل

ا  ه   B. japonicamالبكتري ن الترب ه م ه خفيف اح بطبق ة اللق م تغطي رات وت لاث م ه ث ل معامل ررت آ وآ
م زراع         ام  ت د مرور ثلاث أي ري وبع ة ال ول صويا    10ة وتمت عملي ذره ف ة     (أصيص  /ب ى نبت ا ال م خفه ت

ه    ثم وزعت الاصص حسب ت ) واحدة لكل اصيص بعد الانبات  RCBDصميم القطاعات العشوائيه الكامل
ري و     ة ال ه وجرت عملي ه  الداخل الظل د أربع    للاصص  مستمره المتابع م أخذ    ةمن الزراع   اًن يوم يوبع ت

وزن الطري للمجموع    د العقد الجذريه ،عد ,الجذر قطر الساق ،حجم, الساق طولقياسات   الخضري  ينال
  .ترآيز الكلوروفيل في الاوراق ووالجذري  الخضري ينالوزن الجاف للمجموع, والجذري

:  والتي تتخلص بما يلي ) 1986( وآخرون Agarwal قدر ترآيز الكلوروفيل في الأوراق باتباع طريقة 
مل من مزيج الأسيتون  25ثة للنباتات وأضيف أليه غم من النسيج الطري للورقة الثال 0.25يوزن 

وحضنت في حاضنة بظروف الظلام وعلى .  التعاقبعلى ) حجم: حجم ( 1:  4     والايثانول بنسبة 
ساعة بعدها جمع المستخلص وأعيدت عملية الاستخلاص مرتين  24مْ لمدة  30 – 25درجة حرارة بين 
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جمع . مل في المرة الثانية  10انول في المرة الأولى و مل من مزيج الأسيتون والايث 25بإضافة 
تم قياس الكثافة الضوئية . مل  60ليصل الحجم إلى  ناتج من عمليات الاستخلاص الثلاثالمستخلص ال

Optical density نانوميتر باستخدام مطياف الأشعة فوق  645،  663ن موجيين مقدارهما على طولي
وبعد ذلك قدر ترآيز الكلوروفيل .  Spectrophotometer CE 292 Digital Ultravioletالبنفسجية 

  ).Mac- Kinney )1941أ و ب باستخدام المعادلتين الاثنتين والموضوعيين من قبل 
  

       645ك ×  2.29 -  663ك ×  12.7  =غم نسيج /ملغم آلوروفيل أ 
       1000×و/ح

غم نسيج /ملغم آلوروفيل ب 
=  

    663ك ×  4.68 -  645ك ×  22.9
    0x100و/ح

  وزن النسيج الطري= حيث و 
  الحجم النهائي للمحلول المستخلص= ج 
  الكثافة الضوئية= ك 

      .ب  من المعادلتين أعلاه + آما قدر ترآيز الكلوروفيل أ 
راوي وخلف االله     ار    )  1980 (تم تحليل البيانات احصائيا حسب  ال د مستوى    .L.S.Dواستخدم اختب عن

  .للمقارنه بين المتوسطات % 5 معنوية
  النتائج والمناقشة

ا    دراسة تقييم فعالية  أظهرت نتائج  ة من بكتري (  Bradyrhizobium japonicumثلاث سلالات مدخل
J.3  ، J.5 وJ.43  (ر  و ن الفط ة م ة محلي داخل و )  Trichoderma harzianum. )T.26عزل الت
ز ابينهم ي تحفي ول الصويا  تحت ظروف  ف و ف بيةنم ة الخش ل   الظل ة العام ى طبيع د عل أثير اعتم ان الت

  )  1جدول ( .الاحيائي ومعيار النمو المدروس 
ع                ة في جمي ادة معنوي ة أحدث زي ع العوامل الاحيائي رد ان جمي يح المنف ائج  التلق ايير   فقد أظهرت نت مع

ا       النمو المدروسة بالقياس اين فيم ه مع وجود تب ين العوا بمعاملة المقارن ة  ب ز   في  مل الاحيائي أثير المحف  الت
جميع معايير النمو المدروسة والتي شملت حجم الجذر ، عدد العقد الجذرية ، طول الساق ، قطر الساق   ول

اف  وزن الج ذري  وال ري والج وعين الخض ري للمجم وزن الط وعين، ال ذري للمجم ري والج  الخض
ى   هي الاآثر بكترياالمن   J.5 العزلة   اذ وجد ان وترآيزالكلوروفيل الكلي في الاوراق ز    آفاءة عل تحفي

جلت   و اذ س ل ،  2 النم دة 7م ات/عق م 34،  نب م 2.2، س م ،  2.7 ،مل م ،  0.43غ م ،  7غ م 0.28غ  غ
اس مع     غم نسيج جاف/ ملغم آلوروفيل آلي  17.8، ده ،  0مل ،   0.9 بالقي م  0.17سم ،  11عق  0.5،  مل

م ،  م ،  0.1غ م ،  0.07غ م 0.02غ ي  12،  غ ل آل م آلوروفي يج جاف/ ملغ م نس ات  غ ي نبات ة معام ف ل
تتفق مع   هذه العزلة في زيادة نمو نباتات فول الصويا الملقحة بها وهي هذه النتائج آفاءة تؤآد و. المقارنه 

ة   ةالكثير من البحوث السابق ا  التي أآدت فعالي ا   Rhizobiaالبكتري ات    التي تتع ى  يش مع جذور البقولي عل
ت الن وي وفعال تثبي روجين الج ات و     يته ات النم ض منظم اج بع ي انت ز ف و  ةالمحف ايتوآاينينات  للنم آالس

)Tyler  ، ر العضوي     ) 2008وآخرون ،  ) 1998وأخرون ،  Antoun(واذابة الفسفور العضوي وغي
في   ةا الرايزوبيوم  احدث زيادة معنوي من بكتريان ثلاث عزلات  ) 2006(واخرون    Fattimaفقد وجد

ك الع       نمو ايير مع ول الصويا وان احدى تل ات ف اد  نبات درها   ةزلات احدث زي %   43و  44،  72،  49ق
   .ةتوالي قياسا بمعاملة المقارنلمعايير الوزن الطري والجاف للمجموعين الخضري والجذري وعلى ال

ة في    آذلك أظهرت نتائج التلقيح المتداخل ان جميع المع      اده معنوي ع ج املات أحدثت زي ايير  مي و   مع نم
ة     ك اذ تفوقت المعامل  ( T.26النبات المدروسة بالمقارنة بمعاملة المقارنة مع وجود تباين فيما بينها في ذل

 +J.43  (   ة و تحت الدراس ايير النم ع مع ي جمي ه ف ة المقارن داخل ومعامل املات الت اقي مع ى ب ي عل والت
اق ، قط         ول الس ة ، ط د الجذري دد العق ذر ، ع م الج ملت حج وعين    ش ري للمجم وزن الط اق ، ال ر الس

وعي    الخضري وزن الجاف للمجم دة  8،مل  2.3اذ بلغت    ن الخضري والجذري  والجذري  وال ات /عق ، نب
ى   غم نسيج جاف/ ملغم آلوروفيل آلي  19،  غم 2 ،غم 1.2،  غم 0.93، غم 3.8،  ملم2.4،  سم 36 عل
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ه مع     والي بالمقارن دة  0.0،  مل  0.9الت ات /عق م  0.17، سم  11، نب و  غم   0.07، عم  0.1، غم  0.5، مل
  .في نباتات المقارنه  غم نسيج جاف/ ملغم آلوروفيل آلي  12، غم 0.02

  

عزلة من و  Bradyrhizobium japonicumبسلالات مدخلة من بكتريا  تأثير التلقيح  . 1 جدول 
   .فول الصويا نباتات نموفي بعض معايير  Trichoderma spp.الفطر

  
  

عزلة من و  Bradyrhizobium japonicumبسلالات مدخلة من بكتريا  تأثير التلقيح  .  2 جدول 
ت للمجموعين الخضري والجذري لنبا في معايير الوزن الجاف والرطب   .Trichoderma sppالفطر

  .فول الصويا 
  وزن المجموع الجذري  وزن  المجموع الخضري   المعاملة

  الطري
  غم  

  الجاف
  غم  

  الطري
  غم  

  الجاف
  غم  

Control 0.50  0.07  0.10  0.02  
T.26 1.20  0.45  0.29  0.23  

J.3 1.60  0.50  0.32  0.25  
j.5  2.70  0.70  0.40  0.28  

j.43  1.50  0.48  0.48  0.24  
T.26+ j3  2.00  0.46  0.37  0.40  
T.26+ j5  2.60  0.70  0.79  0.28  

T.26+ j43 3.80  1.20  0.39  2.05  
LS.D  )0.05(  0.38  0.18 0.20  0.92  
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ا  ائجأن م رت النت ن أظه يح الم م م املات التلق درة مع داخلق ر   ت ة الفط ين عزل  Trichodermaب
harzianum )T.26  (ة الو ا   )J.43( عزل ن البكتري ي Bradyrhizobium japonicumم داث ف  اح
ذ  معايير النمو المدروسه فأنه في جميع ةمعنوي ةأعلى  زياد ود      يعود إلى إن ه يح سوف يع وع من التلق ا الن

وعدم تضاد   وجود حالة توافق  الملقحة بهما معملين الاحيائيين على النباتات لعابالفائدة المشترآة من آلا ا
ة            ي سلوك آلا الكائنين الاحيائيين ف ا اشارت الي ذا يتفق مع م ا وه فيما يخص سلوك المعيشة وافرازاتهم

ابقة   وث الس ن البح د م د  العدي رون   John اذ وج ة )  2010 (واخ يح ترب ة ان تلق ويا   زراع ول الص ف
ار              T.virideبالفطر وعين الخضري والجذري وعدد الثم وزن الجاف للمجم ة في ال ادة معنوي أحدث زي

ة وفي المحتوى الكلي من النتروجين وال ة المقارن   كاربون في المجموع الخضري مقارن د    ةبمعامل ك بع وذل
من ان تلقيح تربة زراعة ) 2010(وآخرون  Egberongbeوجد ا يتفق مع ماآم .ستة اسابيع من الانبات 

ول الصويا  الفطر ف يعملان   Trichoderma  harzianumب ا أو منفصلا س وم مع ا الرايزوبي وبكتري
وي    ماد حي ل    bioferttillezerآس ة الحاص ة وآمي ات ونوعي و النب ن نم ذلك     يحس ائج وآ  Saber نت

رون  ذين و  )  2009(وآخ الفطر  ال اقلاء ب يح الب دو  ان تلق ا  Trichoderma viridiج والبكتري
Rhizobium leguminosarum    ة ا د الجذري روجين بلغت    أحدث زياده معنوية في وزن العق ة للنت لمثبت

دد الاوراق       ةمقارن% 55 ات وع اع النب ايير ارتف ي مع وي ف وق معن ت تف ذللك حقق ه وآ ة المقارن بمعامل
ن الحا دونم م ة ال والي مقارن% 31و% 28و% 21صل بلغت  وانتاجي ى الت ا  ةعل ة ، آم ة المقارن بمعامل

ائج      تت ع نت ة م ذه الدراس ائج ه ق نت ات     )Aggarwal )2009و Parkash ف يح نبات دا  ان تلق ذان وج الل
Acacia catechu بالفطرTrichoderma viride   وبكتريا Rhizobium sp.  أحدث تفوقا معنويا في
ول الجذور والوزن الجاف للموعيين الخضري والجذري وترآيز عنصر الفسفور في    ارتفاع النباتات وط

  .الجذرور مقارنتا بنباتات المقارنه 
من هذه النتائج يمكن التوصية بضرورة التوسع في استخدام اللقاحات البيكتيرية والفطرية عموما و      
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EFFICIENCY OF INOCULATION WITH INTRODUCE  STRAINS OF 
STRAINS OF Bradyrhizobium japonicum    AND Trichoderma 

harzianum  ON SOYBEA  GROWTH.  
 

Khamees H.  Mutlag          Falih H. saeed         Ali Jabbar Abd          Hadi M.Aboud  
 
*Ministry of Science and Technology - Agric. Research center - Baghdad –Republic of Iraq . 
 

ABSTRACT  
    The study was conducted to evaluate the effect of three introduced isolates of 
Bradyrhizobium japonicum  (J.3 , J.5 and J.43 )  and local isolate of 
Trichoderma harzianum (T.26) . and their combination in some soybean 
growth parameters . 
      The results revealed that all bioagents induced significant increment in all 
studied growth parameters which included root size , bacterial nodules 
number , stem length ,stem radius , fresh weight of shoot and root system 
and dry weight shoot and root system but isolate J.5 ( B. Japonicum ) 
superior than isolate T.26 and their bacterial isolates ( T.3 and T.43 ) in 
most growth parameters . 
    The results also reveled that the combination inoculation induced significant 
increment in most growth parameters  as compared to control treatment , 
the treatment (J.43 and T.26 ) was superior than other combination 
treatments in increasing   root system size , number of bacterial galls 
,stem length ,stem radius ,fresh weight of shoot and root system  and dry 
weight shoot and root system which recorded (2.3ml , 8nod./plant , 36cm 
, 2.4mm , 3.8g , 0.92g , 1.2g and 2.0g ) as compared to ( 0.9ml , 0.0 
nod./plant ,11.0 cm , 0.17mm, 0.5g , 0.1g , 0.7g and 0.2g) in control 

treatment respectively .               
Key words: Efficiency of inoculation , Bradyrhizobium japonicum  , Trichoderma 
harzianum ,soybean. 
   

  
  

 


