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 تأثير مغنطة البذور والتسميد الورقي بالبورون والكالسيوم على صفات النمو والحاصل لنبات الحلبة
Fenugreek plants .  

    ** علي حسين عبد                                                                      * عدنان يعقوب يوسف

  Yahoo.com @adnan.yousif24   .     جامعة ديالى –آلية الزراعة  –قسم المحاصيل الحقلية  -أستاذ مساعد * 

  . جامعة ديالى –آلية الزراعة  –قسم المحاصيل الحقلية  -مدرس ** 

 المستخلص

في 2010 - 2011جامعة ديالى خلال الموسم الخريفي/ نفذت التجربة في حقول تجارب آلية الزراعة 
رملية باستعمال مستويات مختلفة من المغنطة على بذور الحلبة  المعدة للزراعة وبالتزامن  تربة مزيجية

مع التسميد الورقي بعنصري البورون والكالسيوم لمعرفة تأثير العاملين والتداخل بينهما على صفات 
 بأربعةاستخدم عامل المغنطة  Trigonella foenum graecumLالنمو  وحاصل البذور للحلبة 

دقيقة 40مغنطة البذور لمدة M3دقيقة و20مغنطة البذور لمدة  M2بدون مغنطة وM1ستويات م
عامل التسميد الورقي فتم باستعمال المستحضر السمادي الورقي  أما، دقيقة 60مغنطة البذور لمدةM4و

Ca – Boron الهندي الصنع وبثلاث مستوياتS1  و) للمقارنة(بدون رشS2  لتر و/غم 30بترآيزS3 
باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 2010/11/1تم تنفيذ التجربة بتاريخ ، لتر / غم  45ترآيزب

R.C.B.Dالإحصائي البرنامجمكررات  وتم تحليل النتائج وفق  ةوبثلاثSPSS .نتائج حصول أظهرت ال
وزن القرنة الطري وآانت الفروقات  و،عدد القرنات في النبات  ،طول القرنات  ،زيادة في صفات النمو 

 أولمعاملات التسميد الورقي   أوسواء لمعاملات المغنطة )المقارنة (معنوية مقارنة بمعاملة القياس 
هكتار وآذلك /آغم 2761فقد سجلت  البذور إنتاجأعلى النتائج في  M3المعاملة  وأعطتالتداخل بينهما  

عامل التسميد الورقي   بتأثيرالحاصل   على لتر/غم30الرش بترآيز S2الورقيسجلت معاملة التسميد 
مغنطة (M3S3التداخل  أعطىأما بالنسبة للتداخل بين العاملين فقد ، هكتار  / آغم   2408حيث سجلت

أعلى النتائج في حاصل البذور فقد )هكتار / غم  45دقيقة بالتداخل مع التسميد الورقي ترآيز 40لمدة 
     .هكتار وآانت الفروقات معنوية مقارنة ببقية المعاملات / غم آ3141إلىوصل 

  . قرنة ، التسميد الورقي ، المغنطة  ،نبات الحلبة   :الكلمات المفتاحية  

  المقدمة

وهو نبات  Fabaceaللعائلة البقولية  L.Trigonella foenum graecumينتمي نبات الحلبة         
بروتين % 25والحيوان وتحتوي بذوره على  للإنسانعشبي حولي  و يعتبر من المحاصيل المهمة 

وتستخدم في الطب   الهضمآاربوهيدرات وتستخدم البذور آشراب محلى بالسكر وتساعد على %55و
لكولين على مواد طبية فعالة آا لاحتوائهاآالأآزما وإزالة الدمامل   الأمراضلعلاج الكثير من 

 ،وآخرون B    )Chhibbaن في ترآيبهما النيكوتينيك وهو احد صور فيتامين يوالتريكونيلين المشابه
ويستخدم مغلي مسحوق الحلبة لعلاج قرحتي المعدة والقولون وخفض نسبة الكولسترول والسكر )2000

طن في 2آعلف اخضر يمكن أن يعطي  استعمالهأشهر وعند 3 - 5في الدم و يمكث محصول الحلبة 
  ولأهمية النبات في الغذاء وفي الطب وآعلف أخضر يتحتم زيادة)1981 ، التكريتي وآخرون( الدونم 

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2011/  11/  29تاريخ استلام البحث  

  . 2012/  2/  28تاريخ قبول النشر    
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من المجموع الخضري ومن البذور ومن الوسائل المستعملة  هو استخدام الرش للعناصر الغذائية  إنتاجه
 الأحماضالنادرة آالبورون والكالسيوم لكون البورون يدخل في ترآيب الأنسجة المرستيمية وبناء 

أن الترب  فضلا عن )1991،وآخرون Cold berg(الأمينية ويسهم في تنشيط التفاعلات الأنزيمية 
جزء   20إن محتوى النبات من البورون هو بحدود، Hystaris  تعاني من ظاهرة تخلف البورون 

ة التسميد الأرضي آفاء انخفاض إلىفي المناطق الجافة تشير  أجريتبالمليون وإن الدراسات التي 
 َ،1999,وآخرونDatta(حالات إمتزاز وترسيب في ترب تلك المناطق  إلىتعرضه إلى بالبورون نظرا 

1999Blaga.2004( وآذلك فان للكالسيوم دورا مهما في نمو النبات فهو يتواجد في آل الخلايا النباتية
أو آأوآزالات الكالسيوم ويشارك في انقسام الخلايا وبالتالي تكاثرها وفي Caفيمنحها المطاطية آأيون 

الترب العراقية  أن فضلا عن)Tylor،2002(نمو النبات وتنكمش المجموعة الجذرية  يتباطأحالة نقصه 
مما يسبب تثبت امتصاص البورون من التربة لذلك يلجأ بالرش  اًقاعديPHبصورة عامة يكون فيها ال 

تقدم بات من الضروري رش النباتات بالأسمدة الورقية الحاوية على  ولكل ماعلى المجموع الخضري 
 أآدآما  من البذور عال وإنتاجعنصري البورون والكالسيوم لتعويض النقص الحاصل ولضمان نمو جيد 

باستعماله البورآس برشه على المجموع الخضري في سنغافورة لسد النقص )Martin)2002ذلك 
  .الحاصل بالبورون

العلف الأخضر والبذور حيث تعمل على التأثير  إنتاجالمعالجة المغناطيسية للبذور تزيد من  وآذلك فإن
وهذا يؤدي الى 103 إلىدرجة 104للهيدروجين بالأوآسجين حيث تنخفض من  الارتباطعلى زاوية 

ئة في الحالة الطبيعية جزي10 - 12جزيئات مقارنة ب   6 - 7تكوين مجاميع عنقودية تتكون من
غذائية من قبل للعناصر ال أفضل امتصاص إلىوهذا يؤدي ) Renia  ،2001 ; 2006 ،الجوذري (

العلف الأخضر للذرة  وإنتاج إنباتالمعالجة المغناطيسية للبذور تزيد من  إنآذلك ، الشعيرات الجذرية 
 - 20أسرعء معالج مغناطيسيا نمت بشكل النباتات التي سقيت بما إنوقد وجد )2003, خليفة (الشامية 

  )Pinellas،2004(بالحاصل % 30زيادة  وأعطت 40%

وآذلك التسميد الورقي  المغنطة على التقاوي المعدة للزراعة تأثيرإن الهدف من هذه الدراسة هو معرفة 
الخضرية  بالعناصر النادرة للبورون والكالسيوم على المجموع الخضري والتداخل بينهما على الصفات

  .وحاصل البذور لنبات الحلبة

  المواد وطرائق البحث

 2011/2010جامعة ديالى في الموسم الشتوي /لكلية الزراعة  نفذت التجربة في حقول التجارب التابعة
مكررات لدراسة تأثير المغنطة على البذور  ةوبثلاث  R.C.B.Dوفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

  وتأثير التسميد الورقي بعنصري  البورون والكالسيوم على حاصل البذور وصفات النمو لمحصول الحلبة 

 – Caمتمثلا بالتغذية الورقية لعنصري البورون والكالسيوم وقد تم استخدام المنتج الهندي  العامل الرئيس
Boron  وبثلاث مستويات:  

S1عاملة المقارنة بدون تسميد  م  

S2 لتر / غم 30التسميد بترآيز  

S3 لتر /غم  45التسميد بترآيز  

وهو ألماني ) 1(أما العامل الثانوي فكان المغنطة على بذور الحلبة  وتم استخدام جهاز المغنطة شكل 
يث وضعت آاوس ويدخل في ترآيبه القطبان الشمالي والجنوبي ح 1500بوصة وبقوة 0.75الصنع بقطر

البذور داخل الجهاز وتم رج الجهاز عدة مرات وترآت البذور بداخله  حسب الفترة الزمنية المقررة لكل 
  :مستوى في التجربة وقد تم استعمال أربعة مستويات من المغنطة على البذور 
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  .الصفات الكيمياوية والفيزياوية لتربة التجربة.1جدول                  

 القيمة الوحدة الصفات

  %81 آغم /غم  الرمل

 13% آغم /غم  الغرين

 6% آغم /غم  الطين

 رملية مزيجيه  نسجة التربة

 4.2 م /دسي سيمنز  ECالتوصيل الكهربائي 

 7.2 ـــــــ PHالأس الهيدروجيني 

  48 %  نسبة المادة العضوية 

 0.143 آغم /غم  الجبس

 27.8 آغم /ملغم  النتروجين الجاهز

 31.2 آغم /ملغم  الفسفور الجاهز

 130.3 آغم /ملغم  البوتاسيوم الجاهز

                                                                                                               

تأثير المغنطة على زيادة  طول النبات وآذلك التسميد الورقي  ) 2(يتضح من الجدول : طول النبات       
             .لفروقات لم تكن معنوية بالبورون والكالسيوم والتداخل بين العاملين ألا أن ا
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  تأثير المغنطة على البذور والتسميد الورقي بالبورون والكالسيوم على طول .  2جدول 

  ) .سم  ( نبات الحلبة

  
في زيادة معدل طول القرنات للحلبة وآما هو واضح  لقد آان لمغنطة البذور تأثير واضح :طول القرنة 
سم على التوالي وآانت M2,M4, M3  11.5،13.3،13.9حيث سجلت المعاملات ) 3(في الجدول 

أما بالنسبة لمعاملات التسميد الورقي نرى  ،سم  8.9الفروقات معنوية مقارنة بعاملة القياس والتي آانت
أما  ،سم  على التوالي 12.6،11.1على معاملة القياس وبشكل معنوي وآانت النتائج  S3تفوق المعاملة 

مع التسميد الورقي  M4وM3نسبة للتداخل بين المغنطة والتسميد الورقي نجد أن التداخل بين المغنطة لبا
S2وS3  تأثير المغنطة والتسميد الورقي  إلىقد تفوقت على بقية المعاملات وبشكل معنوي وهذا يرجع

ذين لال) 2005(الفلاحي ;)2006(للبورون والكالسيوم على زيادة طول القرنات وهذا يتفق مع البدراني  
الذي بين )Blage  )2004 تحسين صفات النمو باستعمال البورون والكالسيوم وآذلك مع إلى اأشار

  .حصول زيادة في النمو الخضري على نباتات الطماطة باستعمال المغنطة
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  ) . سم ( القرنةن والكالسيوم على طول تأثير المغنطة والتسميد الورقي بالبورو.  3جدول 

    
زيادة عدد القرنات للحلبة في معاملات المغنطة على ) 4(يتضح من نتائج الجدول  :عدد القرنات    

قرنة على التوالي وآانت الفروقات معنوية مقارنة بمعاملة القياس  13،14.2،12.3البذور  حيث بلغت
التي آانت S3 و S2تأثير التسميد الورقي فقد آان واضحا في المعاملتين  أماقرنة  7.9التي آانت 

قرنة 9.5قورنت بمعاملة القياس والتي آانت  قرنة على التوالي وآانت الفروقات معنوية إذا ما13،13.1
التداخل بين المغنطة والتسميد  أما)bergCold )1991 إليهتوصل  زيادة عدد القرنات تتفق مع ما أن

قد S3وS2مع معاملات التسميد الورقي M4وM3وM2التداخل بين معاملات المغنطة  أننجد  الورقي
زاد وبشكل معنوي مقارنة بمعاملات القياس للمغنطة والمتداخلة مع معاملات التسميد الورقي وهذا يتفق 

تحسن صفات النبات الخضرية وعدد الثمار  الذي بين)Chibowski )2004  إليهتوصل  مع ما
  . بالتعريض للمغنطة
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  . المغنطة والتسميد الورقي بالبورون والكالسيوم على عدد قرنات الحلبة تأثير.  4جدول 

  
لقد زادت معاملات المغنطة من وزن القرنة الطري حيث سجلت وآما هو واضح :وزن القرنة الطري 
غم على التوالي وآانت الفروقات معنوية   0.83 , 1.20 , 0.90حيث سجلت )5(من نتائج الجدول 

غم وآذلك فان التسميد الورقي بالعناصر النادرة 0.65 التي سجلت )بدون مغنطة(مقارنة بمعاملة القياس 
مستوى المعنوية مقارنة  إلىالبورون والكالسيوم قد زاد من وزن القرنة الطري لكن الفروقات لم تصل 

التداخل بين المغنطة والتسميد الورقي نلاحظ تفوق معاملات  أما) بدون تسميد ورقي (املة القياس بمع
على S2وM3 وآذلك التداخل بين  S3مع معاملات الرش بالسماد الورقي M4وM3التداخل للمغنطة 

غم على التوالي وآانت الفروقات معنوية بالمقارنة مع 1.40،1.61،1.17بقية المعاملات والتي آانت 
حيث M4S1وM2S1وM1S1التداخل بين المعاملات التي لم تسمد بالسماد الورقي ومعاملات المغنطة 

غم على التوالي  وآذلك مع معاملات القياس للمغنطة والمتداخلة مع معاملات 0.76،0.80،0.66آانت 
غم على التوالي وهذا يرجع  0.76،0.59،0.61 تي آانت والM1S3وM1S2وM1S1التسميد الورقي 

وزيادة RNAدور المغنطة ودور العناصر النادرة البورون والكالسيوم في تكوين الحامض النووي  إلى
 ن القرنات وهذا يتفق مع أبوضاحي امتصاص البوتاسيوم وانقسام الخلايا وبالتالي زيادة وز

لورقي للبورون  وقد لاحظ آل من الى زيادة الحاصل بالتسميد ا أشارالذي )1997(  .Dellو)1988(
  .زيادة معنوية في حاصل الذرة الصفراء باستعمال المغنطة على البذور)2003 (خليفة 
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  ) .غم( تأثير المغنطة على البذور والرش بالبورون والكالسيوم على وزن القرنة الطري . 5جدول 

  

  .بالبورون والكالسيوم على عدد البذور في القرنة للحلبة والتسميد الورقيتأثير المغنطة .  6 جدول
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عدم وجود تأثير معنوي للمغنطة والتسميد الورقي على ) 6(يتضح من الجدول : عدد البذور في القرنة 
عدد البذور في القرنة لنبات الحلبة ويرجع ذلك لكون هذه الصفة وراثية ولم تتأثر آثيرا بالعوامل 

  .المستخدمة في التجربة 

 الورقي والتسميد  المغنطة عاملي تأثير يبين الذي)7( الجدول نتائج من:هكتار/آعم البذور حاصل
الى زيادة M4وM3 المغنطة  أدتهكتار حيث / بالبورون والكالسيوم على حاصل بذور الحلبة آغم 

روقات معنوية مقارنة فالهكتار على التوالي وآانت / غم آ   2631، 2761حاصل البذور وسجلت
(  Blake   هكتار وهذا يتفق مع/ آغم  1874التي سجلت)بدون مغنطة(M1بمعاملة القياس 

تأثير المغنطة على زيادة لزوجة الماء والخواص  إلى أشارواالذين )2005( Kronenbergو)2000
التسميد  أما، و النبات وبالتالي زيادة الحاصل زيادة نم إلى أدىالفيزياوية والترآيب الجزيئي للخلايا الذي 

والتي )لتر/غم60(S3هكتار و/ آغم  2408والتي آانت)لتر/غمS2)30الورقي نرى تفوق المعاملات 
والتي آانت )بدون تسميد ورقي (S1هكتار وبفارق معنوي مقارنة بمعاملة القياس / آغم  2376آانت

معاملات  أما, ميد بالعناصر النادرة البورون والكالسيومتأثير التس إلىوهذا يرجع  هكتار/ آغم 2119
والتي آانت  M4S3وM4S2وM3S3وM3S2التداخل فنلاحظ تفوق معاملات التداخل 

وبفروقات معنوية بالمقارنة مع بقية المعاملات وهذا يرجع الى  هكتار/ آغم 2857،3141،2852،2589
-Al إليهتوصل  بالبورون والكالسيوم  وهذا يتفق مع ماتأثير المغنطة على البذور والتسميد الورقي 

Adgadjiyan )2002( الى  أدىدقيقة على بذور الخيار  20تعريض البذور للمغنطة ولمدة  أنالذي بين
مقارنة بمعاملة القياس  وآذلك فان التسميد الورقي آان له التأثير المتزامن مع %33زيادة الحاصل بنسبة 
 أشارواالذين )1999(وآخرونDattaو)Focus)2003 ذلك أآدآما  اصل للبذورالمغنطة في زيادة الح

  .زيادة الحاصل على الخيار والخس باستعمال التسميد الورقي بالبورون والكالسيوم  إلى

  والتسميد الورقي بالبورون والكالسيوم على حاصل على البذور تأثير المغنطة.  7جدول        

  ) .هكتار/آغم ( الحلبة                 
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  :اتالاستنتاج  

وآذلك )دقيقة مغنطة 60( M4 أو) دقيقة مغنطة M3)40المغنظة سواء في المعاملة  تأثيرمما تقدم يتضح 
الرش بترآيز (S2و)لتر /غم 30الرش بترآيز (S1التسميد الورقي بعنصري البورون والكالسيوم  تأثير
رنة وعدد القرنات ووزن القرنة الطري  وآذلك قآطول الل بينهما على صفات النمو والتداخ)لتر /غم45

دقيقة  40حاصل البذور وبشكل إيجابي  وبهذا ننصح باستعمال مغنطة البذور قبل الزراعة ولمدة 
  .لتر رشا على المجموع الخضري لنبات الحلبة/غم  30والتسميد الورقي بالبورون والكالسيوم بترآيز 
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THE EFFECT OF MAGNATIC SEEDSAND FOLIER FERTILIZATION 
OF  Bo AND  Ca  ON GROWTH CHARACTARISTICS AND YIELD  OF 
FENUGREEK PLANTS     

Adnan Yaqup Yousif*                                                 Ali Husain Abid* 

   *Dept. of Crop Science-College of  Agriculture- University  of Diyala. -   adnan.yousif24@yahoo.com 

ABSTRACT  

The experiment was conducted  in the agriculture college experimental 
fields/university of Diyala. During the Autumn season 2010-2011in a loamy-
sand soil different periods of magnetization on Fenugreek 
seeds(Trigonellafoenumgraecum L.)was used. The plants were treated by    
foliar spraying fertilization using two  microelements Boron and calcium to  
study the influence of the treatment and their interaction  on the characteristics 
of growth and the yield seeds of Fenugreek plants.                     

  The magnetization factor was expressed in four periods   namely :                

M1 without magnetization,M2 20minutes,M3 40minutes,M4 60minutes.                         
 Three levels of spraying was applied: 

S1/ with out spraying            

S2/ Spraying by the 30 gm/liter                                                                              
 S3/Spraying by 45gm/liter   

SPSS system was used to analyze the results. Results showed  significant 
difference in growth pods- height/ cm- numbers of the plant pods -weight of the 
fresh pods kg/ha. The highest value in the seeds production was given by M3 
treatment which reached 2761 kg /ha also highest value of foliar spraying 
fertilization which reached 2408 kg /ha. The interaction between M3and S3 
gave highest value reached 3141 kg /ha of seed production which compared to 
the Other treatment                                                                                                  

       Key words : Fenugreek plant , Trigonella foenum graucum L. , Ca , Bo , Magnetization 
, Foliar spraying. 

    

 

 


