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  . المستنفذةالشاي  أوراقامتزاز مبيد الفا سايبرميثيرين بواسطة  دراسة
  * إبراهيم معاذ عزيز 

 Muaathe.aziz@yahoo.com       - جامعة ديالى - آلية العلوم  –قسم الكيمياء  -مدرس مساعد *

 المستخلص

زاز      ة امت رت قابلي ايبرميثيرين ،    الشاي الم  أوراقهذه الدراسة اختب ا س د الف تنفذة لمبي ة     س بدرجة حرارة ثابت
 10(التي تقل عن المبيد في التراآيز  إزالةقدرة العامل الممتز على  ثبتحيث .وتراآيز مختلفة،  oم36بلغت 
ة ووجد        . % 98.77من  أآثر إلىوبكفاءة تصل )المليونمن جزء  ائج العملي اذج لتفسير النت اختبرت عدة نم
زاز ،  الأقربهو  الوهمية معادلة الرتبة الثانية إن امتزاز    لتفسير الامت فوعا ب وذج     أحادي مش ا لنم ة وفق الطبق

غ 4.22قيمة السعة القصوى للامتزاز بلغت حوالي    أنبينت النتائج . لانكمور ي حين  ،  غم /مل فشل آل من     ف
ة   ى نموذج الرتب دليش   الأول ة وفرون ات   (الوهمي دد الطبق زاز متع ائج    ) امت ك النت واء تل ة    إذ،  في احت آانت قيم

زاز آانت     أن أهمهاعدة عوامل ويعود ذلك إلى  .صغيرة جدا) ثابت فروندليش( Kfالثابت  درجة حرارة الامت
  .أيضاً الامتزاز آانت مرتفعة تحريك عامل سرعة أن فضلا عن مقارنة بدراسات مماثلة ، أعلى

  . الشاي أوراق امتزاز ، مبيد ،  سايبرميثيرين ،: الكلمات المفتاحية

  المقدمة

المي  ،الفاعل في زيادة الغلة الزراعية الدور  أصنافهاللمبيدات الزراعية بمختلف  إن ولكن   ،على المستوى الع
ا  الآخرالجانب  ة   في  من استخدام تلك المبيدات هو تراآمه لة الغذائي في  و )2011 ، وآخرون  Zahida(السلس
اه رونPujeri( المي ة)2010،وآخ ولا )Buszewski ،2008و Zbytniewsk( والترب ىوص اه  إل المي
نشرت الكثير من الدراسات مقدمة حلولا صديقة للبيئة في معالجة    .)2008، وآخرون El Bakouri(الجوفية
ة ت  وإزالة ك الطرق    تالمبيدات الزراعي رز تل الطور الصلب    ،ضمن اب  ،  Lancasو Souza( الاستخلاص ب
ز  )2008 زؤ الضوئي المحف ة  ،)Siti، 2008و Rushmidah(التج ورة والمعامل الأوزونالكل  Reynold(ب

  ).2010، وآخرون MURUGAN(والامتزاز )1989،  وآخرون

الملوثات من المحاليل  إزالةالعالية وآلفها المنخفضة  في  لكفاءتها زايد بتقنية الامتزاز جاء نتيجة الاهتمام المت
حيث   ،ليلة الكلفة استخدمت آمواد ممتزةمتعددة من المواد ق أصناف )2010،  وآخرون Chatterjee(المائية

ناعية ات ص من مخلف رون Mousavi(تتض ة أو) 2010،  وآخ ,  )Vicente،2007و Michael(زراعي
م الكاربون المنشط واحد من     ،عديدة من المبيدات الزراعية  أنواعزلة لا استخدمت ي استخدمت     أه واد الت الم
على البحث  ،ن ولكن بسبب آلفته العالية عكف الباحثو ، )2000 ،  وآخرون Baup(الملوثات إزالةبكثرة في 

   قشور بذورالمواد  تضمنت تلك ،اللاعضوية  أوالملوثات العضوية  إزالةخاصة في ، عن مواد اقل آلفة 

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2011/  9/  25تاريخ استلام البحث  

  . 2012/  3/  7تاريخ قبول النشر    
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رز  رون ABDELWAHAB(ال جار أوراق ،)2005،وآخ ر  ،الأش وى التم , Ibrahimو Okasha(ن
اربون  ، )2010 افآ وت ألي عر  )Senthilkumaar ،2010(الج ذلك ش انوآ  ،Eddyو Ekop( الإنس
  يستخدم في مكافحة إذ ،في المجال الزراعي ،بيقات آثيرة له تط ،مبيد الفا سايبرمثرين  .)2010

  . تعريف الرموز المستخدمة في الدراسة .1جدول

  الرمز تعريف الرمز
  (mg/ dm3)الترآيز الابتدائي للمبيد 

  (mg/ dm3)ترآيز التوازن للمبيد 
   (dm3/gm) ثابت لانكمور
  (dm3/gm) ثابت فروندليش

   (min-1) الوهمية الأولىثابت سرعة الامتزاز لنموذج الرتبة 
   (gm/mg*min)نموذج الرتبة الثانية الوهميةثابت سرعة الامتزاز ل

  (gm)آتلة العامل الممتز 
   )بلا وحدات(الامتزاز ثابت في معادلة فروندليش يمثل شدة 

  (mg/gm)سعة الامتزاز عند التوازن 
  (mg/g)على سطح العامل الممتزعند زمن معين ) المبيد(آمية المادة الممتزة

  (mg/gm)سعة العظمى للامتزاز وفقا لمعادلة لانكمور 
   زمن التماس

 v  حجم محلول المادة الممتزة
  

ه ،  الزراعية في محاصيل الخضر   الآفاتمن  الكثير القطن    فضلا عن   ،والفواآ ا  ,المحاصيل الصناعية آ  آم
راد  قبالتغطيس لل الأغنامتعفير  في يستخدم ازل      أيضا ويستخدم   ،ضاء على القمل والق ة داخل المن بنسب مخفف

رات   د للحش ائرة آمبي دة   . الط ايبرميثرين ع ب س د لمرآ باهويوج ا Isomers أش ا   أآثره و الف ة ه فعالي
ك     الأسواقالمبيد المتواجد في . فراغية  أشكال بأربعةيوجد  والأخيرسايبرمثرين  يط من تل يتكون عادة من خل

ة  على انه معتدل الخطورة ويصنف المبيد. الأشكال دل سماح في     ،حسب تصنيف منظمة الصحة العالمي وبمع
د  . )2002،وآخرون Cole( (0.1µg/l)مياه الشرب لا يزيد عن  التعرض المستمر    أننشر حديثا دراسة تؤآ

زائج  ع م د م رىللمبي ؤدي   أخ ين ي ل الفلاح ن قب دات م ن المبي ىم ي  إل ووي  حمضهمضرر ملحوظ ف  الن
)Yadav وSehrawat،2011(.  في حال    الإنسان المبيد يؤثر سلبا على نوع وآمية النطف لدى  أنآما ثبت

ذه   )2008، وآخرون  Meeker(التعرض المباشر وبشكل مستمر    ى دعت   الأسباب ه ى    إل ة دراسة تعن  بإزال
 .الشاي المستنفذة لتكون مادة ممتزة للمبيد أوراق اختيرت, المبيد في وسط مائي بكلف منخفضة 

  البحثالمواد وطرائق 

  :المواد الكيميائية
ز     ايبرميثرين بترآي ا س د الف تخدم مبي م/وزن%  50(اس رآة    )حج ن ش ي م ) (Agriphar,Belgiumزراع

 Scharlu,Spain ,99ومذيب الميثانول من شرآة    ،ير التراآيز المخففة تحت الدراسةحضتآمحلول قياسي ل
  .المخففة   (Emulsion Solutions)استخدم الماء المقطر لتحضير المحاليل المستحلبة  ، %
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  تحضير المادة الممتزة /أولا
الشاي  أوراقتم تحضير  ،) نوع تفاحة(العراقية  الأسواقالشاي المستخدم في  أنواعانتخب نوع معين من 

 ،سيليزية 90عند درجة حرارة  ،الشاي في لتر واحد من ماء الشرب أوراقغم من 20بتسخين  ،المستنفذة 
ولمدة  ،ودرجة الحرارة ,بنفس آمية الماء  أيضاالمستنفذة ليعاد تسخينها  الأوراقومن ثم تعزل  ،ولمدة ساعة 

يتم التجفيف بواسطة فرن مايكرويف نوع . بالماء اللاايوني آخرهاتكون  ،مرات متتالية  ولأربعدقيقة  15
(NN-G33WF,Panassonic) عند طول موجي مقداره  ،واط   800وبطاقة ،دقيقة  35لمدة  ،منزلي

2.4MHz ،  يث تجمع ح ،ة حرارتها ساعة لحين اعتدال درج المجففة داخل الفرن لمدة نصف الأوراقتترك
لأجل الحصول على المقطع  تتم عملية الطحن بشكل دفعات. تحضيرا لطحنها ،في علب بلاستيكية محكمة 

المطحونة  الأوراقفصلت  ،)  Intertest Benelux, Belgium( وتم استخدام مطحنة من نوع  ،المنتخب
 ANALiZ & TEST)   من شرآة ،Mesh No. ( (230-120)( عدد ميش ويذ منخلينباستخدام 
ELĞi)  لغرض استخدامها لاحقا في عملية الامتزازالمنتج في علب بلاستيكية محكمة  جمع. ترآي المنشأ. 

  الدراسة الحرآية/ ثانيا
ز   الأولى ،يتضمن هذا الجانب مرحلتين  ز ثابت    ،) الشاي  أوراقمسحوق  (يتم تغيير آمية العامل الممت بترآي

 .  oم) 1 ± 36(وبدرجة حرارة مقدارها )دقيقة 30(مقداره  وفي وقت تماس ثابت )لتر/ملغ 60(مقداره  للمبيد
 ،بمحرك مغناطيسي   تمت عملية المزج والتحريك    مل200 ثبت حجم المحلول المستحلب خلال الدراسة عند

ة  700( تبلغ لكل مراحل الدراسة  بسرعة دوران ثابتة  ز آانت      ،)دورة في الدقيق ات العامل الممت ، 0.1(آمي
م2.5، 2، 1،1.5، 0.5، 0.2 ت.)غ ة     أجري از مطيافي طة جه ز بواس ات التراآي عةقياس ة  الأش وق –المرئي ف

زاز   )مل1( يتم سحب،   ( D80 ,BiotechEngineering)البنفسجية نوع  من المحلول المستحلب بعد الامت
اس    ) مل2(مع  تم القي انول وي د  من مذيب الميث داره   عن انوميتر 213طول موجي مق تحضير   الأمر وتطلب   ، ن

ز في         ، لكل عملية قياس ، (Blank Solution)محلول قياسي  ة من العامل الممت حيث يتم وضع نفس الكمي
المستحلبة للمبيد من الماء المقطر ويحرك  بمحرك مغناطيسي بنفس الوقت مع  المحاليل مل  200آل مرة مع 

ن   إذ ، رغم م ى ال ير  أنعل ة تحض تنفذة  أوراقعملي اي المس تالش تمر   أجري تخلاص اس ل اس بخمس مراح
اس امتصاص     ، الشاي  أوراقانحلال جزء بسيط من صبغات  ة قي والذي بدوره وجد انه يؤثر سلبا على عملي

از الطرد            .المبيد المتبقي ائق مسحوق الشاي باستخدام جه زاز فصل عن دق ة الامت المحلول المتبقي من عملي
 .دقائق أربعولمدة )دورة في الدقيقة 5000(رآزي وبسرعة دوران مقدارها الم

وبوجود آمية ثابتة من  )من المليون اًجزء 60، 30، 15، 7(بعدة تراآيز المبيد  امتزازدرس  المرحلة الثانية
 أيضادرجة الحرارة آانت  ،عة دوران المزج آالفقرة السابقة ثبت حجم المبيد وسر )غم1(العامل الممتز 

دقائق بدءا  5تضمنت زيادة في زمن التماس  ، الأولى ،م احتساب زمن التماس على مرحلتينت.oم36بحدود 
دقائق عن  10والمرحلة التي تلتها آانت زيادة مقدارها , دقيقة  30 إلىوصولا  الأولدقائق للقياس  10من 

دقيقة من  40تم اختيار هذا التقسيم بالاعتماد على زمن توازن مقداره  ،دقيقة  60 إلىآل قياس وصولا 
  .)آمية العامل الممتز تأثير( الأولالجانب 

  والمناقشةالنتائج 

  آمية العامل الممتز تأثير  -  أ
مرحلة يصبح فيه الامتزاز  إلىوصولا  ،يد الممتزة بزيادة العامل الممتزبينت النتائج ازدياد في آمية المب 

 ،)1( الشكلوآما هو موضح في  ،حيث تحصل عملية الاتزان، المحلول متساويا  إلىمساويا لرجوع المبيد 
  .   )غم1(ل عند آمية للعامل الممتز مقدارهفان الاتزان يحص
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  زمن التماس والترآيز الابتدائي للمبيد تأثير  -  ب
ويكشف . آل من زمن التماس مع آمية المبيد الممتز وبتراآيز شروع مختلفة تأثير)  2( الشكليوضح 

 ،زيادة في ترآيز الابتدائي للمبيدتقل مع ال) آفاءة العامل الممتز( المتبقي  إلىنسبة امتزاز المبيد  إنالمخطط 
تبلغ في مدى  إذ ،بتدائي تزداد بزيادة الترآيز الاآتلة العامل الممتز  إلىآمية المادة الممتزة نسبة  إنفي حين 

للتراآيز  ، )دقيقة 40,50,60(مقدارها أزمانالتوازن تحقق عند  زمن أنوجد . )غم/ملغ 1.37-4.22(بين
مما  ،ة بشكل جيد وهي ترتفع بشكل منتظممتناظر ةالأربعطات طيمكن اعتبار المخ ،سابقة الذآر ال الأربعة
تم احتساب آمية المبيد الممتزة من قبل  .)2008، وآخرون Tan( الطبقة أحاديحدوث امتزاز  إمكانيةيرجح 

تم احتساب  .)Volesky  ، 1990(العامل الممتز بواسطة العلاقة الرياضية العامة التي وضعها فوليسكي
   .عند الترآيز الادنى للمبيد%  98.77آفاءة عملية الامتزاز حيث وجدت تساوي 

… … … … . . 1  

 1معرفة في الجدول   1المعادلةرموز 

  

  .المبيد لإزالةنسبة المئوية الآمية العامل الممتز مع  تأثير.  1شكل 
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  . زمن التماس مع آمية المبيد الممتز تأثير .2شكل 

   النماذج الحرآية المطبقة  -  ت
ة  ي درجات الحرارة الثابت زاز ف ى , مخططات الامت زاز عل ا الامت راد له ي ي واد الت رابط  الم ة ت تصف آيفي

ار    ،اقرب  أيها لإيجادنماذج لتطبيقها على النتائج المستحصلة عمليا  أربعتم اختيار  ،ألمازةالسطوح  م   اختي ت
اذج      . ينوالثانية الوهميت الأولىآل من نموذج لانكمور وفريندليش و الرتبة  ك النم ق تل ائج عن تطبي تحليل النت

   .)2008،وآخرون Tan(نموذج يمكن وصف عملية الامتزاز أفضليعطي تصورا عن 

   Langmuir Modelنموذج لانكمور   -  ث
ث الامتزاز بشكل دقة بمعنى يحاالمواقع التي يحصل عليها الامتزاز تكون موحدة الط أنيفترض هذا النموذج 

ال   ولا يوجد , على امتداد السطح  ومتساومنظم  ع م    أوانتق ادل للمواق ى السطوح     تب زة عل واد الممت ل الم , ن قب
  ).Langmuir،1916( :يمكن تمثيل معادلة لانكمور الخطية بالمعادلة التاليةو

1 1
… … … . 2  

 1معرفة في الجدول   2رموز المعادلة

تقيما     Ceو  (Ce/ qe)رسما بين آل من  إن ا مس ل تساوي     , سيعطي خط ة مي ه قيم ي يمكن   ,  (qmax/1)ل والت
ق      qmaxوقيمة ,  )3( بالشكلآما هو موضح  مقارنتها مع المستحصلة عمليا ا من خلال تطبي تم الحصول عليه
ون   60، 30، 15، 7(النموذج لأربعة تراآيز هي م استخراجه       , ) جزء من الملي ة لانكمور ت ة ثابت معادل قيم

 ).2(وآما هو مبين في الجدول ,  أيضا
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  . نموذج لانكمور لعملية الامتزاز.  3شكل 

  

  .نتائج تطبيق نموذج لانكمور.  2جدول 

 Langmuir Isotherm  Modelنموذج لانكمور            
 .q max  6.2199 
KL  0.0611 
R2  0.9901 

  

  .Freundlich Modelدليش وننموذج فر  -  ج
مواقع الامتزاز غير متكافئة في طاقاتها مما يسمح بحصول الامتزاز المتعدد الطبقات  إنهذا النموذج يفترض 

:آالآتييمكن تمثيل معادلة هذا النموذج    

Dlich) ،1906(  

ln  
1

ln … … … … … … … … . . 3   

 1معرفة في الجدول  3رموز المعادلة 

مما يرجح عدم حصول امتزاز متعدد الطبقات  ،قيمة ثابت فروندليش صغيرة جدا  نإتطبيق النموذج  راظه
الجدول  إلىالنتائج لهذا النموذج بالرجوع  أهميمكن الحصول على . بشكل واسع على امتداد السطح الممتز 

  ).4( الشكل و ) 3(

y = 0.160x + 2.629
R² = 0.990
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  . نموذج فريندليش لعملية الامتزاز .4شكل 
  

  .ئج تطبيق نموذج فريندليشانت .3جدول 

 Freundlich Isotherm  Modelنموذج فريندليش           
.n  1.7488 
Kf  0.00143 (m mol/gm)=0.474 

غم/ملغ  
R2  0.9562 

  :الوهمية الأولىنموذج تفاعل الرتبة  -د
رين  ة لاجريك ا ,  Lagergren Equationمعادل ن اعتباره ائل    أوليمك وع س ن ن زاز م ل امت ة لتمثي معادل

ين / ر متجانس ز الصلب  تعت, صلب لطورين غي ل الممت عة العام ى س د عل ا , )Ho ،2004(م اآم ر أنه  الأآث
  :ويمكن تمثيلها بالمعادلة التالية ،الامتزاز  أنواعاستخداما لمثل هكذا نوع من 

ln      … … … … … . . 4  

 1معرفة في الجدول   4رموز المعادلة

ة   أظهرت ى النتائج حيودا عن معادلة الرتب ة حيث يفترض انخفاض          الأول ز العالي ي التراآي ة خاصة ف الوهمي
ة       ،)4(وآما هو مبين في الجدول   مع زيادة الترآيز K1قيمة الثابت  ارب قيم رغم من تق ى ال ك    qeوعل مع تل

  .تبنيه لتفسير النتائج فان هذا النموذج يفضل عدم ،العملية 

y = 0.571x ‐ 6.549
R² = 0.956
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  . الوهمية الأولىنموذج الرتبة .  5شكل 
  

  :نموذج الرتبة الثانية الوهمية -ذ
اذج     . على قيمة سعة الطور الصلب  أيضامعادلة الامتزاز للرتبة الثانية الوهمية تستند  ى النقيض من النم وعل

ع سلوك الا   أوتفسر   أنفهي تستطيع  , للامتزاز  الأخرى ي     تتوق ى مدى الكل زاز عل ه  مت ،  McKayو Ho(ل
  :دلة الامتزاز للرتبة الثانية الوهمية يمكن تمثيلها آما يليامع .وفي الغالب تعطي نتائج اقرب للواقعية  )1999

1

2 
2

1
… … … … … … … … . 5  

 1معرفة في الجدول   5رموز المعادلة

 تعطي مخططا خطيا من) 5(فان المعادلة ,  tمقابل   t/qeبحيث يكون الرسم بين , في حالة تطبيق المعادلة 
آما هو مبين في الشكل  من خلال القاطع والميل إيجادهمايمكن  إذ ، qe و  K2خلاله سنحصل على آل من 

   )4(والجدول ) 6(
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  . نموذج الرتبة الثانية الوهمية .6شكل 

  

 .والثانية الوهميتين الأولىنتائج تطبيق نموذج الرتبة .  4جدول 

  

ة      , بينت النتائج تقاربا جيدا من حيث قيم سعة السطح الممتز .  ة الوهمي ة الثاني ة ثابت الرتب  K2وانخفضت قيم
ة     ،مع ازدياد قيمة الترآيز  وذج الرتب ى النم ى مما يرجح هذا النموذج عل ة  الأول ة    إنوجد  . الوهمي اءة عملي آف

ا انخف  زداد آلم زاز ت دائي وصولا   ضالامت ز الابت ىالترآي ة  إل ز  %98.77قيم ل ترآي د اق ين . عن ق ب تطبي
وذج لانكمور ،   الطبقة  أحاديالامتزاز يميل لأن يكون  إن نموذجي لانكمور وفروندليش ،  إنوجد   بإتباعه نم

زاز بلغت حوالي        ة السعة القصوى للامت ون      4.22قيم ة   جزء من الملي ذه القيم اءة     وه دة لكف ل نتيجة جي تمث
 صغير جدا ، Kfفي حين فشل نموذج فروندليش في تفسير النتائج بشكل جيد حيث آانت قيمة الثابت  العملية ،

ة،    درجة حرارة الامتزاز آانت  إن أهمهاويعود ذلك لعدة عوامل  ة بدراسات مماثل ى مقارن ى  إضافة  أعل  أن إل
  .آانت مرتفعة مما يقلل من احتمالية حدوث امتزاز متعدد الطبقات أيضاز سرعة الامتزا
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SORPTION STUDY OF ALPHA-CYPERMETHRINE BY SPENT TEA 
LEAVE.  
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Lecturer Assistant - Chemistry Department- College of Science - University of Diyala*  

E-mail: Muaathe.aziz@yahoo.com  

ABSTRACT 

This study examines the sorption ability of spent tea leaves to alpha-Cypermethrin, 
at constant temp fixed to 36oC, and different concentrations, ability of the sorbent 
to remove the pesticide was proved at concentration less than 10 ppm with an 
efficiency up to 98.77%. Many kinetic model were applied, the pseudo second 
order model gives more compatibility with experimental results, as well Langmuir 
model that suggest monolayer sorption. According to the study the maximum 
sorption capacity was found to be about 4.22 mg/gm. pseudo first order mode and 
Freundlich model had failed to give interpreting of sorption reaction rate, two 
parameters were playing role of such results the high temperature of sorption and 
the extra speed of mixing the sorbent agent. 

Key words: Sorption, Pesticide, Cypermethrin, Tea leave . 


