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  .Crocus sativus لنبات الزعفران من زراعة البراعم الساكنة والجذور الناتجالكالس  تمايز
  

  * علاء هاشم يونس الطائي
    

 Alaa_altaee40@yahoo.com .جامعة الموصل -كلية الزراعة والغابات  - و هندسة الحدائق قسم البستنة - مدرس * 
   

  المستخلص
مختبر زراعة الخلايا والأنسجة النباتية التابع لقسم البستنة وهندسة أجريت هذه الدراسة في           
)  2011 (  آب إلـى كانون الثاني  من جامعة الموصل خلال المدة / كلية الزراعة والغابات / الحدائق

سم على وسـط   0.5إذ زرعت براعم ساكنة بطول  ،)  . Crocus sativus L(الزعفران على نبات 
MS النمو منظماتمختلفة من تراكيز المجهز ب : NAA 2,4و-D و TDZ بهدف استحداث الكالس و 

 MSوزرعت على وسط  الحقلسم لنباتات ناتجة من  1كما أخذت أجزاء من الجذور بطول  .تمايزه 
 نسـبة  أن أعلى  النتائج بينت إذ  تمايزه ، و  بهدف استحداث الكالس المختلفة بمنظمات النمو لمجهزا

 ـالمزود  MSوسط  على الساكنةعم امن زراعة البر عليها تم الحصول  )% 90( الكالس لتكوين  بـ
يوما لبدء استحداث  29 واحتاجت إلىكالس كمية  اكبر بدورها أعطت التيو D-2,4لتر / ملغم  0.2

أو  ) معاملة المقارنة (منظمات النمو  من خاليال MSعلى وسط  تمت زراعته ناتجالكالس ال , الكالس
 Kin  +0.2لتر  / ملغم 2 (أو المزود بـ  NAA ) لتر/ ملغم  Kin+0.1  لتر / ملغم 1( المزود بـ

 معنويا تفوقت ) NAA لتر / ملغم Kin + 0.2 لتر / ملغم 2 (معاملة  أن تبينو ) NAA لتر / ملغم
 معدل لعدد وأعلى )  % 80 ( الكالس مايزنسبة لت الحصول على أعلى حيث منباقي المعاملات  على
 جزء /جذر  12 الجذور عددل وأعلى معدلسم  6.5فرع  أطول وبمعدلجزء نباتي  / فرع 10 فرعالأ

وتم  , مايزتبدون  بقي فقد المقارنة في معاملة الكالس المزروع أما  سم 3.8أطول جذر  نباتي وبمعدل
تـم  بينمـا  لجذور ا منزراعة أجزاء  من) %  90 - 70 ( بين تراوحت بنسبةالحصول على الكالس 

 Kin   ، 5لتـر / ملغم  D   +0.6-2,4لتر  / ملغم 2معاملات  من  كالس  أكبر كمية الحصول على
الكـالس   . Kin لتر/ ملغم  NAA + 1 لتر/ ملغم  1 و  Kin  لتر / ملغم D   +2-2,4لتر  / ملغم
بـ   المزود MS وسط  علىزرع    Kinلتر/ ملغم  D +0.6-2,4 لتر  / ملغم 2التركيز  عند ناتجال

 لتكـوين الأفـرع   أعطى أعلى نسبة استجابة والذي BA لتر/  ملغم Kin ، 2لتر  / ملغم 1 ، صفر
 7 لعدد الأفرع أعلى معدلو BA لتر/ ملغم  2 من الزراعة على الوسط المزود بـ ) % 90 (بلغت 
معدل  وأعلىجزء نباتي  / جذر 15 الجذوروأعلى قيمة لعدد  سم 5.3 أطول فرعو  جزء نباتي / فرع

الأفرع الناتجة   زرعت . مايزفي معاملة المقارنة لم يت أن الكالس مع ملاحظة ، سم 6.6 لأطول جذر
بعـدها   ، بهدف تجذيرها  IBAلتر  / ملغم 1 بـ المزود MS  وسط  من تمايز الكالس زرعت على

  . % 100لتنمو بشكل طبيعي وبنسبة بقاء  ومن ثم إلى الحقل إلى المختبر نقلت
  .استحداث كالس الزعفران  ان ، كالس الجذر ، كالس البرعم ،الزعفر :ات المفتاحية الكلم

  
 المقدمة

تعتبر مناطق ) . Iridaceae(إلى العائلة السوسنية  Crocus sativusيعود جنس الزعفران           
لنبات ا ،) 1992السلطان وآخرون ،  ; 1988 رسول ،( لمتوسط الموطن الأصلي له البحر الأبيض ا

يدة  تتفـتح  وعديم الساق أزهاره قمعية الشكل ذات ألوان زاهية عد  سم 7-4قصير يتراوح طوله بين 
  يتكاثر الزعفران جنسيا بي حولي من ذوات الفلقة الواحدة ،وهو نبات عش عند وجود أشعة الشمس ،

  ـــــــــــــــ
  . 2011/  11 / 29تاريخ استلام البحث  

  . 2012/  4/  4   تاريخ قبول النشر 
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خطاب و  ; 1987طواجن ،  ; 1985 لارسون ،( الكورمات أو الكريمات  بالبذور وخضريا بزراعة
 .أزهـار   8 -5سنوات وتنتج الكورمة الواحـدة   3دورة حياة كورمة الكروكس ) . 1988 وصفي ،

عـد  ي) .  1992 السلطان وآخـرون ،  ; 1988خطاب ووصفي ، . ( نوعا  80جنس الزعفران  يضم
إذ أمكـن و   في الوقت الحاضـر ،  لزراعة الأنسجة   إكثار النبات خضريا من أهم التطبيقات العملية

باستخدام التقنيات المختلفة للزراعة النسيجية الحصول على أعداد كبيرة تصل إلى الملايين من النباتات 
وآخرون Darvishi    أوضح إذ   تمايز الكالس أو استحداث و  المتجانسة وذلك من تضاعف الأفرع

المجهز    LS على وسط  Crocus  sativusعند زراعتهم  المرستيم  القمي لنبات الزعفران) 2006(
 ـ D-2,4و  NAAبتراكيز مختلفة من  إن   BA ، Kin ، 2ipأنـواع سـايتوكاينينات هـي     ةوثلاث

و تمكن . لكالس أدت إلى الحصول على  ا  BAلتر  / ملغم  NAA   +2لتر  / ملغم  2المعاملة بـ 
 6الحاوي على   MSمن خلال زراعة البراعم الساكنة لنبات الكلاديولس على وسط ) 2010(الطائي 

وتمايز هذا الكالس إلى أفرع عند إعادة زراعته على  من الحصول على الكالس ،  NAAلتر / ملغم 
الدراسـات التـي   من  و.   NAA لتر / ملغم Kin  + 0.2 لتر / ملغم 2الحاوي على   MSالوسط 

حين  قـام  )  Yasseen  )2000  وجده أجريت لإنشاء مزارع الكالس من زراعة أجزاء الجذور ما
الزراعة النسيجية على  عن الناتجة    Eurovisionبزراعة أجزاء من جذور نبات الكلاديولس صنف 

الس كونت  ك أن قطع الجذور ، Kinلتر / ملغم  D  +0.7-2,4لتر / ملغم  2المجهز بـ  MSوسط 
 1السائل المجهز بـ  MSوعند إعادة زراعة هذا الكالس على وسط  أسابيع من الزراعة ، 8 -6بعد 

 Kasumiوبـين   . أفـرع  في ظروف الظلام التام على الجهاز الهزاز تمايز إلـى  Kinلتر / ملغم 
لى وسط ع     Grandifloraأن زراعة أجزاء من جذور نبات الكلاديولس صنف ) 2004(وآخرون 

MS  مجهز بـNAA  مع آو بدونBA وان زراعة هذا الكـالس   , الكالس   أدى إلى الحصول على
  . أدى إلى تمايز هذا الكالس إلى أفرع  BA لتر/ ملغم  2مجهز بـ   MSعلى وسط  

استحداث الكالس وتمايزه إلى  معرفة تأثير منظمات النمو المختلفة في تهدف هذه الدراسة إلى        
رع من زراعة البراعم الساكنة وأجزاء من الجذور لنبات الزعفران ثم تجذير الأفرع الناتجة وأقلمتها أف

  .في المختبر ثم زراعتها في الحقل لإنتاج نباتات كاملة وسليمة 
  

  المواد وطرائق البحث
لبستنة وهندسة أجريت هذه الدراسة في مختبر زراعة الخلايا والأنسجة النباتية التابع لقسم ا          
) 2011( آبلغايـة   كانون الثانيمن   المدة جامعة الموصل خلال / كلية الزراعة والغابات / الحدائق
 المحـور  الصـلب  MS على وسـط سم  0.5 بطول براعم ساكنة زرعت إذ الزعفران ، نبات على

)  4.5 ، 3.5 ، 2.5 ، 1.5 صفر ، ( بالتراكيز NAA  : التالية النمو بمنظمات المجهز )1(الجدول 
  TDZ  ،  لتـر / ملغـم  )  0.2 ، 0.1،  0.03 ، 0.02 صـفر ،  (بالتراكيز   D-2,4 ، لتر/ ملغم 

الكـالس   . بهدف استحداث الكـالس  لتر ،/ ملغم  ) 4.0 ، 2.0 ،  1.0 ،  0.5 صفر ، (  بالتراكيز
 1,  صفر(   : يةالآت النمو المجهز بمنظمات  MSأعيدت زراعته على وسط الناتج من أفضل معاملة

بعـد  )  NAAلتـر  / ملغـم   Kin +0.2 لتر/ ملغم  NAA، 2 لتر / ملغم  Kin  +0.1لتر/ ملغم 
 ( وأخذت بياناتها بعد ثمانية أسـابيع مـن الزراعـة    إلى أفرع مايزهبهدف ت 3 ملم 5تجزئته إلى حجم 

Goo ، ناتجـة مـن    لنباتـات   سم 1الجذور بطول  من أجزاءزراعة  تتم كما) .  2003 وآخرون
 D  +0.6-2,4 لتـر /ملغـم  2: ( التاليـة  النمـو  بمنظماتالمجهز  MSوزرعت على وسط   الحقل
 / ملغـم  NAA   +1 لتر / ملغم Kin) . (1لتر  / ملغم D +2- 2,4لتر /ملغم Kin ( ) .5 لتر/ملغم
 + BA لتر/ملغم IBA( ) .5لتر /ملغمKin( ) .1لتر /ملغم NAA +0.5 لتر  / ملغم Kin) . (1لتر 
وأخذت .  ) 2010 الطائي ، ; BA  () Yasseen ، 2000لتر / ملغم  4 . (  NAA)لتر/ملغم 0.5

   MSزرع علـى وسـط   الكالس الناتج من أفضـل معاملـة    .من الزراعة   أسابيع 10البيانات بعد 
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 )  BAلتـر  / ملغـم   Kin ، 2لتر  / ملغم 1 ، صفر( النمو   منظمات  من المجهز بالتراكيز التالية 
 مـن الزراعـة   ثمانيـة أسـابيع   بعد بياناتها وأخذت مايزهت  بهدف  3 ملم  5حجم   تجزئته إلى  بعد

)Yasseen ، 2000 ; Kasumi ، الناتجة زرعت بعـد فصـلها علـى      الأفرع ) .2004 وآخرون
 يزجـاج  إلى إناء الأجزاء النباتية نقلت ، بهدف تجذيرها  IBAلتر / ملغم  1المجهز بـ   MSوسط

التجـاري   وسكب عليها محلول هـايبوكلورات الصـوديوم   الزراعة معقم سعة واحد لتر في منضدة
NaOCl التعقـيم   انتهاء مـدة  وبعد كاملة ، غمرت الأجزاء النباتية حجم إلى أن/ حجم  % 10 بنسبة
دقائق   ثثلا ثلاث مرات متتالية لمدة  دقائق غسلت الأجزاء النباتية بالماء المقطر والمعقم 10 البالغة
واحد  سعة لتر معقم زجاجي بعدها وضعت في إناء.  المعقمة للمادة رالتأثير الضا مرة لإزالة في كل

 15 لتر وتركت في محلول التعقيم لمدة / غم 2بتركيز   HgCl2كلوريد الزئبق  وأضيف إليها محلول
ث دقائق لكل مرة نقلت بعد ذلك غسلت بالماء المقطر والمعقم خمسة مرات متتالية لمدة ثلا دقيقة بعدها

في أطباق بتري معقمة  بعد تنشيفها بورق الترشيح لإزالة قطرات الماء المعلق بها إلى منضدة الزراعة
 ملاقـط  سم وذلـك باسـتعمال   0.5 ملامسة لمحلول التعقيم ليصبح طولها وقطعت نهاياتها التي كانت

زجاجيـة   النباتية قنـان  لزراعة الأجزاء ستعملتا.  ) 2010 ، الطائي(  جراحية مدببة النهاية وشفرة
 تم الألمنيوم ، بعدها بورق انيوغُطِّيت فوهة القن ، الغذائي  من الوسط  3سم 20بها وضع 3سم200حجم
 / كغـم  1.04م و ضغط  121 بدرجة حرارة ) Autoclave (المؤصدة  الغذائي بجهاز الوسط تعقيم
 – Laminar – air (لطبقي ا الهواء انسياب في منضدة اعةالزر عملية دقيقة وأجريت  20 لمدة 2سم

flow cabinet  (،   غرفة النمو إلى الزروعات  نقلت بعدها Growth Room إضـاءة    تحت شدة
 8تعقبهـا   أنابيب الفلورسنت البيضاء من مجهزة يوم / ساعة16ضوئية   لوكس وطول فترة  3000

احتـوى   مكرر كررات كلعشرة م من تكونت معاملةكل .  م2±  25 وبدرجة حرارة ساعات ظلام
اسـتعمل   و  CRDوزعت المعاملات باستخدام التصميم العشوائي الكامل  و  واحد  جزء نباتي على 

 اختبار دنكن متعـدد  حسب المتوسطات مقارنة وتم لتحليل البيانات)  SAS  ) 1996 البرنامج الجاهز
  ) .1990، الياسداؤود وعبد ( %5 تحت مستوى احتمال الحدود

  
  .المحور بكامل قوته الصلب MS مكونات الوسط الغذائي . 1جدول 

  )لتر /ملغم (التركيز   المركب  )لتر/ ملغم (التركيز   المركب

MS salts قوة كاملة  Pyridoxine-HCl  0.5  

Inositol-My 100  Nicotinic acid 0.5  

Sucrose 30000  Glycine  2.0  

Thiemine-HCl  0.1  Agar-Agar 6000  
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    . Crocus sativusالزعفران الأجزاء النباتية المستخدمة في الزراعة النسيجية لنبات  . 1شكل 
 = A                   البراعم الساكنة .                         B =   أجزاء من الجذور.  

  

  النتائج والمناقشة
  -:إضافة منظمات النمو إلى وسط الزراعة في استحداث الكالس من زراعة البراعم الساكنة تأثير  -1

زراعة تكوين الكالس من  في  TDZو   D-2,4و   NAAتأثير كل من  ) 2 (يبين الجدول         
مئويـة   أعلـى نسـبة   أن  إذ أظهرت النتائج  ،Crocus sativus   الزعفرانلنبات  ةعم الساكناالبر
 MSوسط  على الساكنةعم امن زراعة البر ل عليهاوحصتم ال)  % 90 ( زاء التي كونت الكالسللأج

إلى  البراعم واحتاجت . كالس كمية  اكبرأعطت  بدورها والتي ،  D-2,4لتر/ ملغم  0.2 المزود بـ
   . لبدء استحداث الكالس  يوما 29

  

  من استحداث الكالسفي  MSوسط  إلى  TDZ أو  D-2,4 أو NAA تأثير إضافة .  2جدول 
 .من الزراعة  أسابيع 8بعد  Crocus sativus لزعفرانزراعة البراعم الساكنة لنبات ا           

  منظمات
  النمو

  التراكيز
  )لتر/ ملغم ( 

  بدء استحداث
  )يوم ( الكالس 

  الأجزاء التي
  )%(  كونت كالس

  كمية الكالس
  المتكون

NAA        

0.00   -   -   -  
1.50  50  20  +  
2.50  42  30  +  
3.50  44  30  +  
4.50  36  60  ++  

2,4-D        

0.00   -   -   -  
0.02   45  10   +  
0.03  44  20  +  
0.1  37  40  +  
0.2  29  90  +++  

TDZ        

0.00   -   -   -  
0.50  50  20  +  
1.00  46  30  +  
2.00  36  60  ++  
4.00  40  30  +  

   . سم 2 -1.5كالس بقطر ++      سم 1متوسط بقطر  ++    سم  0.5كالس قليل بقطر  +   لم يتكون كالس   -  *   
  

  براعم ساآنة 

A B 

  أجزاء من الجذور
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  :خضرية من كالس البراعم الساكنة تكوين الأفرع ال -2  
 المـزود أو ) معاملة المقارنة (من منظمات النمو  خال   MSعلى وسط زرع‘ متكونالكالس ال       

ملغم  Kin  +0.2لتر / ملغم  2( أو المزود بـ  NAA ) لتر/ ملغم  Kin + 0.1 لتر/ ملغم  1 ( بـ
 لتر/ ملغم  Kin  + 0.2  لتر/ ملغم  2( يبين أن معاملة  الذي  ) 3 (في الجدول  كما)  NAA لتر/ 

NAA (  معاملة على معنويا   تفوقت) لتر / ملغم  1Kin   + 0.1   لتر/ ملغم ( NAA   والأخيرة
) % 80(إذ تم الحصول على أعلى نسبة لتمايز الكالس المزروع  ،رنة تفوقت معنويا على معاملة المقا

 عـدد ل وأعلى معـدل   سم 6.5  فرع أطول وبمعدل جزء نباتي/ فرع  10وأعلى معدل لعدد الأفرع 
كما يبين الجدول أن الكالس المـزروع   سم  3.8 جذرأطول وبمعدل  نباتي  جزء/ جذر  12 الجذور

 جـزء نبـاتي   / فرع   3يز إلى أفرع أو جذور في حين تم الحصول على في معاملة المقارنة لم يتما
 ـ  وسطال على من الزراعةسم  2.9بطول نباتي و جزء/  جذر  9 و  سم  5.2بطول   1 المـزود بـ
قد تفسـر   ،تكوين الكالس وتمايزه يبين )   2( والشكل . NAA  لتر /ملغم   Kin + 0.1لتر / ملغم 

ة التوازن  بين  الهرمونات الموجودة  في الجزء النباتي مع ما أضيف النتائج على أساس حصول حال
  حصـول  حالـة تمـايز     من منظمات نمو خارجية متمثلة  بالاوكسينات و السايتوكاينينات و بالتالي

 Goo وجده ما معوافق تت النتيجة وهذه ,)  Razdan ، 2003 ; 1988 سلمان ،( المزروع   الكالس
  .  الكلاديولس نبات كالسمايز دراستهم لت في)  2010 (طائي وال ) 2003(وآخرون 

  
  

   Crocus sativus الزعفرانلنباتات  الساكنةعم االبرتكوين الأفرع الخضرية من كالس  . 3جدول 
   .من الزراعة  أسابيع 8بعد   على بعض أوساط التمايز             

  

   أوساط التمايز
   ) لتر/ ملغم  (

 الكالسمايزت
)%(  

/  الأفرع عدد
  جزء نباتي

  طول أطول
  )سم (  فرع

  عدد
  الجذور

  طول أطول
)سم (  جذر  

  ج  -   ج  -  ج  -   ج  -  ج  -   صفر

  + Kinلتر / ا ملغم 
  NAAلتر / ملغم  0.1

  ب 2.9  ب 9  ب 5.2  ب 3  ب 30

  +Kin لتر / ملغم  2
  NAAلتر / ملغم  0.2

  أ 3.8  أ 12  أ 6.5  أ 10  أ 80

 متعدد الحدود عند مستوىالدنكن  الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار*
  % . 5احتمال 
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على  Crocus sativusتمايز الكالس الناتج من زراعة البراعم الساكنة لنبات الزعفران   . 2شكل  
 2( مجهز بـ   MSبعد زراعته على وسط     D-2,4لتر/ ملغم  0.2المزود بـ    MSالوسط 
  ) .  NAAلتر /  ملغم  Kin   +0.2 لتر/ ملغم

  

  :الجذر من أجزاء تأثير إضافة منظمات النمو إلى وسط الزراعة في استحداث الكالس من زراعة -1
زود بتراكيز الم MSعلى وسط  الزعفران لنبات الجذر من زراعة أجزاء أن) 4(يبين الجدول         
 ) % 90 -70(بـين   تراوحت إلى تكوين الكالس بنسبة توالسايتوكاينينات أد الأوكسينات من مختلفة
 Kin  ، 5 لتـر / ملغـم  D  +0.6-2,4 لتر/ ملغم  2 الأجزاء على الأوساط المزودة بـ  زراعة من

ملغم  1و  Kin   رلت/ ملغم  NAA  + 1  لتر/ ملغم  Kin  ، 1 لتر/ ملغم  D  +2-2,4لتر / ملغم 
 1 بـ   المزودة  على الأوساط أن الأجزاء المزروعة في حينKin  لتر/ ملغم  NAA   +0.5 لتر /

فشلت فـي    BA لتر/ ملغم  4و   NAA لتر/ ملغم  BA   +0.5 لتر/ ملغم  IBA ، 5 لتر / ملغم 
 + D-2,4لتـر  / ملغم  2 من معاملات عليهاتم الحصول  كالس كمية أكبر وأن ، الكالستحفيز نشوء 

 NAA   + 1لتـر / ملغم  1و  Kin لتر/ ملغم  D   +2-2,4 لتر / ملغم Kin  ، 5 لتر /ملغم  0.6
  .  ) 3( الشكل في   كما ، Kin  لتر/ ملغم 

  :الأفرع الخضرية من كالس الجذر  تكوين -2
 علىوالمزروع    Kinرلت /ملغم  D + 0.6-2,4لتر / ملغم  2المتكون عند التركيز الكالس           

أعطى أعلى   ) 5جدول  ( BA  لتر/ ملغم  Kin ، 2لتر / ملغم  1 ،المزود بـ  صفر  MS  وسط
 BAلتـر  / ملغـم   2المزود بــ    الزراعة على الوسط عند ) % 90( نسبة استجابة لتكوين الأفرع

 4باتي مقارنـة مـع   جزء ن/ فرع  7 وبعدد أفرع  Kin لتر/ ملغم  1 عاملةللم ) % 40(مقارنة مع 
أعلى   أعطى  BAلتر / ملغم  2التركيز  كما أن  ,Kin  لتر/ ملغم  1 معاملةلل  نباتي  جزء/ فرع 
معـدل  وأعلى  ، جزء نباتي/ جذر  15الجذور   وأعلى قيمة لعدد ،  سم 5.3لطول أطول فرع  معدل

 ـ سم 4 جزء نباتي و/  جذر 5و سم 3.2مقارنة مع  سم 6.6لأطول جذر   زاء المزروعـة عنـد  للأج
الشكل و .  في معاملة المقارنة الكالس عدم تمايز مع ملاحظة على التوالي Kinلتر / ملغم  1 معاملةال
 النباتيـة  الأجـزاء   اختلاف اسـتجابة  قد يعود السبب في ذلك إلى. تكوين الكالس وتمايزه يبين  )4 (

  كـل   مـع   قوافوهذا يت . النمو منظمات  بالأخص  و  الغذائي  تبعا لمكونات الوسط الكالس لتكوين
 فـي دراسـتهم  )   2010 (والطـائي  )  2004 (ن وآخري  Kasumi و ) Yasseen ) 2000   من

 الكالس   الكالس تمايز   
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كالس النـاتج  خصص الومن ثم ي نبات الكلاديولس للحصول على الكالس من زراعة أجزاء من جذور
  .إلى أفرع 

  

  الكالسالسايتوكاينين وتداخلهما في استحداث تأثير إضافة تراكيز مختلفة من الاوكسين و . 4 جدول
  الصلب MS على وسط المزروعة Crocus sativusمن قطع جذور نبات الزعفران              

  .الزراعة من أسابيع  10بعد               
   

    أوساط استحداث الكالس             
  من الزراعة أسابيع 10بعد              

  استحداث بدء 
  )يوم( لكالسا 

 نسبة الاستحداث
)%(  

  كمية     
  الكالس    

   +++  أ  90  أ  Kin  30لتر/ ملغم  D+ 0.6-2,4 لتر / ملغم  2

   ++  أ  80  أ  Kin  36لتر / ملغم   D+ 2-2,4 لتر / ملغم  5

    +  أ  80  أ  Kin  32لتر / ملغم  NAA +1 لتر / ملغم  1

      +          أ  70  أ   Kin  35لتر / ملغم  NAA+ 0.5 لتر / ملغم  1

    -   ب  -   ب  -   IBAلتر / ملغم  1

    -   ب  -   ب  -        NAA لتر / ملغم BA + 0.5لتر / ملغم  5

    -   ب  -   ب   -   BAلتر / ملغم  4
كن متعدد الحدود عند مستوى بينها حسب اختبار دن لا تختلف معنويا فيما   ضمن العمود الواحد  الأرقام ذات الأحرف المتشابهة*

               سم  0.5 كالس قليل بقطر+                                   لم يتكون كالس  - .                                 % 5احتمال 
 سم 2 - 1.5بقطر  كالس جيد +++            سم  1كالس متوسط بقطر ++ 

  
  
  

نبات  الزعفران   كالس  تخصص  النمو  في  منظماتمن    ختلفةم  تراكيز  تأثير  .  5  جدول
Crocus sativus                        لتر/ ملغم  2بـ   المزود الوسط  على زراعة الجذر عنالناتج 

   2,4-D                     + 0.6  لتر/ ملغم Kin   أسابيع من الزراعة  8بعد.  
  

  منظمات   
  النمو      

   )لتر / لغمم(  

  الكالس تمايز
)%(  

/  الأفرع عدد
  جزء نباتي

  طول أطول
  )سم (  فرع

  عدد
  الجذور

  طول أطول
)سم ( جذر  

ج        -   ج  -  ج  -   ج  -  ج  -   صفر

1  
Kin  

  ب 4.0  ب 5  ب 3.2  ب 4  ب 40

2  
 BA 90 أ 6.6  أ 15       أ 5.3  أ 7  أ  

 عند مستوى متعدد الحدودالبينها حسب اختبار دنكن   ود الواحد لا تختلف معنويا فيماضمن العم المتشابهة   ذات الأحرف  الأرقام*
  . % 5احتمال 
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 +D-2,4 لتر / ملغم  2 المزود بـ  MSالكالس المتكون من زراعة الجذر على وسط   .  3 شكل
  .  Crocus sativusالزعفران  لنبات   Kin لتر/ ملغم  0.6

  
 D-2,4أو  NAA  على الأوساط المحتوية في الكالس ستحداثلا والجذور البراعم استجابةإن         

 بوجود العوامـل الداخليـة   مقترنة للخلايا)  Totipotency (عزى إلى الطاقة الكامنة ت قد TDZأو 
 توافق الوسط عن ضلاف ، والفيتامينات النباتية ومستوى الهرمونات للخلايا الوراثي المتعلقة بالتركيب

تعزز انقسام خلايا الأجـزاء   التي قدوالخارجية لمنظمات النمو بالتراكيز الملائمة  الإضافة مع الغذائي
 و النمو تجاهها مواد تجذب فالبراعم مراكز نمو ،مصدرها  قابليتها اعتماداعلى باينتت قد النباتية التي

 هـذه الخلايـا   مثل تمتاز و صنيع السايتوكاينيناتلت  مناطق الجذوربينما   ،  IAA للـ  مصنعة هي
 فتتحول إلـى  ) Dedifferentiation ( قدرتها على فقدان التمايزب في هذه الأجزاء النباتية الموجودة

  . ) 2002 ،وآخرون  Margl(  التئام الجروح في خلايا مرستيمية مرة أخرى كما يحدث
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

على الوسط  Crocus sativusالزعفران زراعة الجذر لنبات  عنلناتج الكالس ا مايزت . 4شكل 
MS 2,4 لتر / ملغم   2  المزود بـ-D+  0.6  لتر/ ملغمKin   زراعته على وسط بعد  MS 

  .  BAلتر / ملغم )  2(  مجهز بـ 
  
  

 تمايز  الكالس الكالس

 الكالس   الكالس  
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 MSسط جميع الأفرع  الناتجة من تمايز الكالس للأجزاء المختلفة فصلت وزرعت على و           
 ـ  % 100 جذرت بنسبة و)  2010 ، الطائي(   IBA لتر/ ملغم  1بـ  المزود  أقلمـة   تبعـدها تم

لتنمـو بشـكل     إلـى الحقـل   هذه النباتات تم نقلها % 100بقاء  بنسبة  في المختبر  النبيتات الناتجة
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DIFFERANTIATION OF CALLUS PRODUCED FROM CULTURE 
DORMANT BUDS AND ROOTS OF Crocus sativus L . 

 

Alaa Hashem. Y. Altaee* 
  

                Alaa_altaee40@.com * College of Agriculture and Forestry –Univ. of Mosul -Iraq.  
 

ABSTRACT   
        The study was carried out in Plant Tissue Culture Laboratory Department 
of Horticulture and Landscape Design , College of Agriculture and Forestry , 
Mosul University, during the period from Jan till Aug 2011 of Crocus sativus 
were cultured dormant buds at length 0.5cm on MS medium supplemented with 
NAA , 2,4-D , TDZ . and 1 cm  part of root produced in field cultured in MS 
medium supplemented with different growth regulator for callus induction and 
differentiation, Data refers that highest percentage for callus formation (90 %) 
was obtained from culturing dormant buds on MS medium supplemented with 
0.2 mg/L 2,4-D this amount of callus needs 29 days for induction . this callus 
cultured on MS  medium free from hormones as control or supplemented with 1 
mg/L kin + 0.1 mg/L NAA or 2 mg/L kin + 0.2 mg/L NAA the treatment at 2 
mg/L kin+ 0.2 mg/L NAA gave significant effect for all parameter , (high 
percentage 80 % for callus differentiation and highest number of shoot 10 
shoot/explant with highest shoot length 6.5 cm and highest number of root 12 
root/explant with longer root 3.8 cm) . Callus cultured on control treatment did 
not differentiate . Callus obtained with percentage 70 – 90 % from culturing 
roots parts on MS medium supplemented with 2 mg/L 2,4-D+0.6  mg /L NAA , 
5 mg/L 2,4-D + 2 mg/L kin and 1 mg/L NAA + 1 mg/L kin . Callus produced 
from 2 mg/L 2,4-D + 0.6 mg/L NAA treatment cultured on MS medium 
supplemented with ( 0.0 , 1 mg/L kin , 2 mg/L BA ) and this callus gave highest 
percentage (90%) of shoots production from culturing on MS supplemented 
with 2 mg/L BA and highest shoot lengths(5.3) cm and highest number of root 
(15 root/explant), and 6.6 cm length. Shoots produced from callus cultured on 

MS medium with 1 mg/L IBA to rooting transported to laboratory and field to 
 grow normally gave 100 % survival percentage .                                                  
         
Key words : Crocus sativus , root callus ,  bud callus , crocus callus induction .    


