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لنبات الذرة الصفراء          المائي الإجهاددور التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف 
 Zea mays L.    1            .صفات الحاصل وكفاءة استعمال الماء.  

  

   **حسين عزيز محمد                                          *ضاحي أبويوسف محمد 
    

                     Alziz_en.yahoo.com. جامعة بغداد –كلية الزراعة  –لوم التربة والموارد المائية قسم ع -أستاذ *     
  .ديالىجامعة  –كلية الزراعة  –قسم علوم التربة والموارد المائية  -مدرس ** 

  

  المستخلص
بعقوبـة خـلال   / نفذت هذه الدراسة في حقل التجارب التابع لمشتل مديرية زراعة ديـالى            

السبل الكفيلة لمواجهة شحة المياه التي يشهدها العراق وكثير من  إيجادبهدف   2011الموسم الربيعي 
زرعت بذور .  التغذية المعدنية وفهم بعض التأثيرات والتكيفات الفسلجية للجفاف  باستخدامدول العالم 

 ـ  العشوائية طاعاتنفذت الدراسة وفق تصميم الق .  ) 5012صنف ( الذرة الصفراء   ةالكاملـة بثلاث
تـرش   1-لتر. Mnملغم  50، 25، 0 مكررات اشتملت معاملات التجربة على رش المنغنيز بتراكيز

للـرش  تراكيـز   ةاستخدام ثلاث تم وكذلك)  Mn %  13 (   شكل المنغنيز المخلبيعلى النبات  على
وشد مـائي  ) B % 17.4( ك تضاف على شكل حامض البوري 1-لتر.Bملغم  4، 2، 0البورون هي ب

 تم الرش بثلاث دفعات بعد . من الماء الجاهز % 75 ، 50 ، 25 الماء عند استنزاف  بإضافةمختلف 
  . الإنباتيوما من   80،  60،  40

 أوظهور تأثير معنوي في حالة الرش بالتراكيز العالية للمنغنيز و البـورون    دلت النتائج على       
تفوق مسـتوى التـداخل              . كفاءة استعمال الماءو الحبوباصل ححبة و 1000 وزن  رشهما معا على

 )3W   +50 ملغم.Mnفـاءة  وكحبة وحاصل الحبوب  1000على مستوى المقارنة لصفة )  )  1-لتر
تفـوق مسـتوى   . لى الترتيب ع  %  56.38، %  56.38، % 18.10  استعمال الماء بنسبة زيادة 

 7.09 حبة بنسبة زيـادة   1000ارنة لصفة على مستوى المق) )  1-لتر.Bملغم  W   +4 3( التداخل
علـى مسـتوى   ) 1-لتـر .Bملغـم   4+   1-لترMn.ملغم 3W   +50( التداخل مستوى تفوق .   %

 .على الترتيب   % 71.80 ،%  26.90استعمال الماء بنسبة زيادة  كفاءةو حبة1000لصفة  المقارنة
 أنرطـوبي وممكـن    إجهادالنبات تحت  أداءيحسن من  أنات مناسبة ممكن المغذيات بكمي إضافة إن

  .يستخدم كتقنية لزيادة تحمل النبات للعطش 
            

    .المنغنيز المخلبي ، حامض البوريك ، كفاءة استعمال الماء  :الكلمات المفتاحية 
  

  المقدمة
مـا يجعلـه    والبيولوجيةزيائية والكيميائية الحياة فهو يمتلك من الصفات الفي أساسيعد الماء          
في نمو الحياة المدنية وتطورها باسـتغلاله   أساسياً أثراًللماء  أنعن  لكل كائن حي ، فضلاً ضرورياً

بلد وفي أي وقت تعد مـن   لأيالمصادر المائية  نإ إذفي الصناعة وتوليد الطاقة الكهربائية والسياحة 
وضمانا لاستقرار ديمومتهـا ،   أشكالهامهما في صنع الحياة بشتى  أساساركائز الثروة الوطنية وتمثل 

كميتـه تقـل تـدريجيا     وأصـبحت لبي الحاجات المتزايدة له تلا  أصبحت كمية المياه المتاحة أنبيد 
  من أن  حدوث موجات متعاقبة من الجفاف وعلى الرغم إلى أدىالذي  الأمروبصورة منتظمة ، 

انـه   إلا بدقـة  أسبابهافي كثير من دول العالم لم تعرف  الأمطارار نوبات الجفاف هذه وانحس أسباب
  البشرية المختلفة وانحسار الغطاء النباتي   للأنشطةيمكن القول بان ارتفاع حرارة الجو نتيجة 

  ـــــــــــــــ
  . 2012/  4 / 28تاريخ استلام البحث  

  . 2012/  8/  14   تاريخ قبول النشر 
  .ة دكتوراه للباحث الثانيمن أطروح بحث مستل
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الزراعية اثـر بصـورة    الأراضيالهكتارات من  آلاف إزالةفي  المناطق الجافة وشبه الجافة نتيجة 
  ).  2011،  وآخرون Turner( للأمطارمباشرة في العمليات الجوية المسببة 

العناصر  إضافةهي  الأساليبللتعايش مع هذا العجز المائي ومن هذه  أساليبلذلك فلابد من وجود     
  .تزيد من كفاءة النبات لمقاومة الجفاف  أنمن المؤمل  إذالغذائية ، 

وبشكل متوازن تعمل على التبكير في نضج  الأسمدة إضافة إن)  2009(  وآخرونالساهوكي  ذكر   
سـيؤثر فـي الاحتياجـات المائيـة      بالتأكيـد وهذا . عن تلك التي لم تسمد  أسبوعالمحصول بحدود 

زيادة الحاصـل لكـل    آخربتعبير  أوالتغذية الجيدة تزيد من كفاءة استعمال المياه  إنصول ، كما للمح
   Tisdale, 2005) .  (حجم من المياه المضافة 

موزي له دورا في تنظيم الجهد الاز إن إذيعد عنصر المنغنيز من العناصر الغذائية المهمة للنبات     
يشترك المنغنيز في اختزال النترات داخل النبات وكـذلك   إذ)  1988 أبو ضاحي واليونس ،( للنبات 

الكيتونية في دورة كربس للتنفس والتي ترتبط مع الامونيا الناتجة مـن اختـزال    الأحماضفي توفير 
)  2006  علي   ،( في تكوين البروتين  يساسالأالامينية التي تعد الحجر  الأحماضالنترات لتكوين 

نيز تزيد من مقدرة النبات على امتصاص عنصر النتروجين الذي بينت التجارب المنغ إضافة إنأي  ،
كما يؤدي المنغنيز دورا ) .   2001عبد الوهاب وعلي ،( تعمال المياه في رفع كفاءة اس دورابآن له 

 ومما)  2002 الالوسي  ،( المضافة إلى التربة  البوتاسية  الأسمدةفي رفع كفاءة النبات للاستفادة من 
هذا فضلا عن دور  ،م في استمرار الايض خلال الجفاف بان البوتاسيوم له دور مه إليه الإشارةتجدر 

Mn  والاختزال في النبات وفي عملية الجريان الاليكتروني الخاصـة بتفـاعلات    الأكسدةفي عمليات
 Verma(تلف الكلوروبلاسـت  إلىنقص هذا العنصر يؤدي  إنكما , الضوء لعملية التمثيل الضوئي 

  ) .  Verma   ،2010و
 وأهميتـه على هذا العنصـر   أجريتالدراسات العديدة التي  أنعنصر البورون فبالرغم من  أما     

مـا تـزال الصـورة غيـر      إذالغموض فيما يتعلق  بوظائفه الفسلجية  ما زال سائدا  أن إلاللنبات ، 
 2002الخضـراء ،  (لعنصر هية هذا االمزيد من الدراسة للكشف عن طبيعة وما  إلىواضحة وتحتاج 

البورون يشترك في عملية حفظ التوازن المائي لخلايا النبات والتي قـد   أنبعض الدراسات بينت .  )
ومن .  2011)(وآخرون  Moeinianفي رفع كفاءة النبات في امتصاص البوتاسيوم أهميته إلىترجع 

امتصاص النبات للبوتاسيوم الذي له دور كبير في زيادة  إلىالتغذية الجيدة بالبورون تؤدي  أنالمتوقع 
الثغـور النباتيـة     وذلك من خلال سيطرته على عملية غلق وفتح الأوراق إلىانتقال الماء من الجذور 

اللقاحية  الأنبوبةفي نمو  هاشتراكوفضلا عن دوره في انقسام الخلايا  هذا ،)  2009 مهدي و محمد ،(
المناطق الفعالة في النبـات وذلـك بتكـوين     إلى الأوراقالضوئي من  اءبنعملية ال وفي انتقال نواتج

) Sink(المصب  إلىبواسطة البوتاسيوم ) (Sourceاسترات مع السكريات ومن ثم انتقالها من المصدر
  .) 1988ضاحي واليونس ، أبو( 

راء في العراق،ولكون التغذية الورقية على الذرة الصف باستخدامقلة البحوث المتعلقة  إلىوبالنظر       
الترب العراقية تميل للقاعدية وذات محتوى عال من معادن الكربونات والطين وتتميز بمناخها الجاف 

لمعرفـة مـدى   و ترسيب وتثبيت البورون وتقليل جاهزيـة المنغنيـز ،   إلى،مما يؤدي  صيفاوالحار 
نغنيز خلال مراحل نمو النبات استجابة محصول الذرة الصفراء لرش تراكيز مختلفة من البورون والم

مـن المحاصـيل   )  5012( ولكون صنف الـذرة الصـفراء   .   وتأثير ذلك في الحاصل ومكوناته 
  .هذه الدراسة  إجراءتم عالية من الحبوب ،  بإنتاجيةالاقتصادية المهمة ويتميز 
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  البحثالمواد وطرائق 
فـي  )  2011( الربيعيبعقوبة للموسم / ة ديالى التابع لمديرية زراع مشتلنفذت التجربة في ال        

)  1( الجـدول  ح ويوض  Typic Torrifluvent  إلىتربة رسوبية ذات نسجه طينية غرينية  صنفت 
  والتي تم قياسها على وفق الطرائق القياسية المتبعة فـي بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لهذه التربة 

Page) 1982 . ( الكاملة وبثلاثة مكـررات واشـتملت    العشوائية تصميم القطاعات وفق الدراسةنفذت
  : معاملات التجربة على مايأتي 

نبـات  ال رشت علـى  1-لتر.  Mnملغم  )  50، 25، 0(مستويات من الرش بالمنغنيز هي  ةثلاث. 1
  الترتيبعلى )  Mn0 ، Mn25 ، Mn50( ـرمزلها ب) Mn%  13( بشكل المنغنيز المخلبي 

أضيفت إلى النبـات علـى    1-لتر .  Bملغم  ) 4، 2، 0( ستويات من الرش بالبورون هيم ةثلاث. 2
تم الرش بثلاث . رتيب على الت)  B0 ، B2 ، B4( ـرمز لها ب) B%  17.4(   شكل حامض البوريك

   . الإنباتيوما من )  80،  60،  40( دفعات بعد 
رمـز   من الماء الجاهز% ) 75 ، 50 ، 25( شد مائي مختلف وذلك بإضافة الماء عند استنزاف . 3
في كمية الماء المضافة اعتمد في تحديدها علـى   اهناك اختلاف أنوهذا يعني )  W1،  W2  ، W3(لها 

م مع  0.75والمسافة بين لوح وآخر  2م 4مساحة اللوح  الوح)  81( قسم الحقل إلى .  الطريقة الوزنية 
السـماد   إضـافة جزئت . الأسمدةلمنع تسرب المياه وانتقال  فاصلة ترابية بين المعاملاتك م 0.5 ترك

بعـد   وعند الزراعة  دفعتين إلى ) N% 46(من سماد اليوريا  1-هـ.  Nكغم  200النتروجيني البالغة 
 1-هـ.  Pكغم  60بمعدل )  P% 20( أضيف سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي .  الانباتيوماً من  45

على )  K% 43 (كبريتات البوتاسيوم من  1-هـ. كغم  160 ت إضافة ئجزدفعة واحدة عند الزراعة و
زرعت بذور الذرة . ) 2008 ،العبيدي (  يوماً من الزراعة  75 ، 45ثلاث دفعات عند الزراعة وبعد 

سـم وبمسـافة   ) 5(بجور بعمـق  2011/آذار/19بتاريخ ) 5012(صنف )   Zea May L( . الصفراء
 أيـام ) 10(خفت إلى نبات واحد بعد . دل ثلاث بذور للجوره الواحدة عبمسم بين جوره وأخرى و) 20(

واستخدم الديازينون المحبب لمكافحـة حشـرة    ،لتخلص من الأدغال بالعزق اليدوي تم ا. من الإنبات 
قدر إنتـاج الحبـوب   . بعد أسبوعين من الزراعة )  cretica  Sesamia ( حفار ساق الذرة الصفراء

  . د بلوغ المحصول مرحلة النضج الكاملعن حبة 1000ووزن 
إذا قطعت النباتات من سطح الأرض وجففت في الفرن الكهربائي وعلى , س وزن النبات الجاف اقيتم 

و  Schaffelen  (   استنادادرت كميــــة البروتين في البذور ق .م لحين ثبوت الوزن  65درجة 
Vanschouwen bury ،1960 (  
   )1965( Pierne الموصوفة من قبل  الآتيةبالمعادلة )  WUE( عمال المائي تم حساب كفاءة الاست

dry weight production (D.M.)                                                            
WUE= ---------------------------------------------                                      

                         E.T.)    (evapotranspiration                   
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  . للتربة قبل الزراعة والفيزيائية بعض الخواص الكيميائية  .1جدول  
  

 3.7  تربة 1-كغم.ملغم       المنغنيز الجاهز      
 1.04 تربة 1-كغم.ملغم           البورون الجاهز 

 63 تربة 1-كغم.غممل     النتروجين الجاهز    
 286 تربة 1-كغم.ملغم     البوتاسيوم الجاهز   

 10.4 تربة 1-كغم.ملغم        الفسفور الجاهز   
 dS.m-1 2.94        التوصيل الكهربائي    

  pH                                                          7.6 
 42المسامية

  الظاهرية الكثافة                  
 1.45 3م.ميكاغرام

للرطوبة عندما يستهلك من الماء % 
 الجاهز

25% 23.75 
50% 19.5 
75% 15.25 

 Siltyclayطينية غرينية: النسجة 

 g.kg-1حجوم دقائق التربة  
 519.2الطين
 438.2الغرين
 42.6الرمل

 28السعة الحقلية% 
 11نقطة الذبول الدائم% 

 17لجاهزالماء ا% 
  

  النتائج والمناقشة
  حبة   1000وزن 

حبة نتيجـة الـرش     1000وجود اختلافات معنوية في وزن  إلى)   2( تشير نتائج جدول           
والثاني وبنسبة زيادة مقدارها  الأولتفوق المستوى الثالث  للرش بالمنغنيز على المستوى  إذبالمنغنيز 
ــب ول   %9.27 ، %14.18 ــى الترتيــ ــة                علــ ــة المختلفــ ــتويات الرطوبــ مســ

 إلـى بهذا المستوى فـأدى ذلـك    لإضافتهزيادة جاهزية المنغنيز نتيجة  إلىوقد يرجع السبب في ذلك 
الحبـوب   إلـى الضوئي ومن ثم انتقال نواتجه  اءالبنزيادة نشاط الفعاليات الحيوية داخل النبات ومنها 

ح هي المصب الدائم في النباتـات الحوليـة وان   بالنامية ، لان هذه الحبوب بعد فترة من نشوئها تص
زيـادة وزن   إلـى مخزونة فأنها تـؤدي   أوسواء كانت حديثة التكوين  بناءمن نواتج ال الأكبرالجزء 

 )2002( ، وهذا يتفق مـع الالوسـي    ) 1988واليونس ،  ضاحي أبو( مرحلة امتلائها أثناءالحبوب 
  . حبة نتيجة الرش بأسمدة المنغنيز 1000ارتفاع معدل وزن  إلى أشارالذي 

والثاني وبنسبة زيـادة   الأولوتغلب المستوى الثالث للرش بالبورون معنويا على المستوى           
الـدور   إلىبة المختلفة ، وهذا ربما يعود على الترتيب ولمستويات الرطو 3.41% ،4.79%مقدارها 

المصبات وتوفيرها بالوقت  إلىالايجابي والفعال للبورون في نقل المواد الكاربوهيدراتية من المصادر 
لمراكز النمو الحديثة والفعالة ، مما انعكس بالنتيجة علـى زيـادة وزن   ) المرحلة الحرجة (المناسب 

 إلـى  أدتزيادة تراكيز البـورون   أن إلى أشارالذي )  2002(حبة ، وهذا يتفق مع السعيدي  1000
  .          حبة لنبات الحنطة  1000زيادة وزن 
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حبة 1000حصول زيادة معنوية في وزن  إلى أدتالنتائج بأن زيادة رطوبة التربة  أظهرت          
حين اقـل معـدل   غم ،في   231.99 بلغ إذ)  W1( الأولعند المستوى الرطوبي  إنتاج أعلىوكان 

وقد يعزى انخفـاض    27.61%أي بنسبة زيادة  )  W3( عند المستوى الرطوبي الثالث   181.79
والساق الذي ترافق مع نقـص   الأوراقوزن الحبوب نتيجة قصر مدة امتلاء الحبوب و لسرعة جفاف 

قلل من المـادة   الماء وارتفاع درجة الحرارة وانخفاض الرطوبة النسبية وزيادة سرعة الرياح ،  مما
، وهذه النتائج تتفـق   الأوراقالضوئي في  بناءالجافة المتراكمة في الحبوب كسبب لتقليل طول مدة ال

قصـر مـدة امـتلاء     إلـى نقص الماء وارتفاع درجة الحرارة يؤدي  أنالذي بين  (2011) مع فالح 
  . الحبوب ، مما ينعكس على انخفاض وزنها 

حصول زيادة معنوية  إلى أدىأن الرش بأسمدة المنغنيز والبورون معا من الجدول يلاحظ ب          
في ) Mn   +4  B  50( غم عند مستوى الرش  240.24 معدل  أعلىكان  إذحبة   1000في وزن 

المغـذيين أي بنسـبة زيـادة مقـدارها      إضافةغم عند مستوى عدم   201.93 حين كان اقل معدل 
المغذيين في حاصل الحبـوب   لإضافةالتأثير الايجابي  إن.  تلفة للمستويات الرطوبية المخ  %18.98

التغذية الجيدة والمتوازنة من حيث كمية ونوعية  إن. حبة  1000الايجابية في وزن  آثارهقد انعكست 
ها مع العمر الفسلجي ومراحل نمو النبات والتي يمكـن ضـمانها   تمءلاو م إضافتهاالمغذيات وموعد 

الوقت المناسب وفي المراحل الحرجة من نمو النبات تضمن الحصول على نمو  المغذيات في بإضافة
الضوئي وتمكنه من الحصول على حبـة ممتلئـة ذات    بناءخضري جيد ومن ثم ترفع كفاءة عملية ال

  .)  2009ادريس ، ( مواصفات نوعية جيدة 
جة التـداخل بـين الـرش    نتي يلاحظ من الجدول حدوث تأثير عالي المعنوية في هذه الصفة          

تقلـل   لمالمستويات المنخفضة من الرطوبة  أن أيضايز ومستويات الرطوبة المختلفة ، ويلاحظ بالمنغن
  )Mn  +3W 50(  مستوى التداخل تفوق معنويافقد من هذه الصفة عند زيادة تركيز الرش بالمنغنيز

عن تأثير التـداخل بـين    أما .% 18.10بنسبة زيادة معنوية مقدارها  )Mn  +3W 0(على مستوى 
يلاحظ  إذفنلاحظ حدوث بعض الفروق المعنوية على هذه الصفة  مستويات الرطوبة والرش بالبورون

+  B 4(حبة،ويظهر ذلك بوضوح عند مسـتوى   1000زيادة وزن  إلى أدىزيادة تركيز البورون  أن
3W (مستوى  تفوق معنويا على الذي)0 B  +3W ( وأشـارت  .  % 7.09ا  بنسبة زيادة مقداره 

التراكيز  أنيلاحظ  إذحبة  1000وجود فروق معنوية بين عوامل الدراسة الثلاثة في صفة  إلىالنتائج 
تفوق مسـتوى   إذع مستوى الرطوبة الثالث ، العالية للرش بالعنصرين حقق فروق معنوية خصوصا م

  معنويا على مستوى )B+Mn50  +3W 4(التداخل
)0 B+Mn0  +3W( العنصرين فـي   أهميةوهذا يدل على  % 26.90 ة زيادة معنوية مقدارها بنسب

   .السلبي للرطوبة  الأثرالتقليل من 
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حبة  1000وزن  المائي في الإجهادي ظروف تأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون ف.  2جدول 
   ) .غم(

  
  حاصل الحبوب

حصول زيادة معنوية في حاصل الحبوب )  3 (جدول  الإحصائيلوحظ من نتائج التحليل            
والثاني بنسبة زيادة معنوية  الأولعلى المستوى  الإضافةتفوق المستوى الثالث من  إذالمنغنيز  بإضافة

  .ولمستويات الرطوبة المختلفة  الترتيبعلى  % ) 20.58،  % 49.10( مقدارها 
بنسبة زيـادة   الإضافةالثاني والثالث من البورون على مستوى عدم  الإضافةتفوق مستوى            

وتتفق هذه النتائج مـع مـا    للمستويات الرطوبية المختلفة الترتيبعلى  20.65%، 18 .7%مقدارها 
مـن   الأولـى  الأسـابيع استخدام البورون لنبات الذرة الصفراء في  أن من)  Sujatha )2005 وجده

نتيجة الرش بالبورون ربما  لزيادة حاصل الحبوب لنباتاحاصلا عاليا وان استجابة  أعطىالبزوغ قد 
وجود مشاكل تتعلق بجاهزيته في التربة خاصـة   إلى أونقص هذا العنصر في تربة الحقل  إلىيعزى 

  .           في حالة شحة المياه
 أن إذحصل انخفاض في حاصل الحبوب لنبات الذرة الصفراء نتيجة انخفاض رطوبة التربة           

نقص العناصر الغذائية الموجـودة فـي    أعراضظهور  إلىانخفاض المحتوى الرطوبي للتربة يؤدي 
تكون ذات محتـوى   ماقالأعتعمق الجذور النباتية بحثا عن الرطوبة وهذه  إلىالتربة وربما يعود ذلك 

حاصل نبات الذرة  فيمنخفض لكثير من العناصر الغذائية الضرورية للنمو المثالي وهذا بالتأكيد يؤثر 
والذي يعـد   Tryptophanنقص الحامض الاميني  إنويعتقد ) .  2009،  وآخرونفياض (الصفراء 

( عنـد الجفـاف   القمـح  الامينية تأثرا في خفض حاصل  الأحماض أكثربناء الاوكسينات من  أساس
Bano و  Samina  ،2010  (  .  

طـن    5.73معدل   أعلىاثر التداخل بين السمادين معنويا في زيادة حاصل الحبوب وكان           
 ـ.طن   3.34 واقل معدل )   +B4  Mn50( إضافةعند مستوى  1-هـ. عنـد عـدم الـرش     1-هـ

نمـو   أفضـل  إلىكلا العنصرين بصورة متوازنة للوصول  إضافة أهميةدل على بالعنصرين ، وهذا ي
الضوئي في تصنيع المواد الكاربوهيدراتية والتي تنقل  بناءلعملية ال أعلىخضري ومن ثم تعطي كفاءة 

بين مستويات المنغنيز ومستويات الرطوبة  معنوية نتيجة التداخل تأثيراتظهرت .لتخزن في الحبوب 
 ـ يلاح إذ،   ةظ زيادة حاصل الحبوب كلما زاد تركيز الرش بالمنغنيز عند المستويات الرطوبيـة الثلاث

    1-هـ.طن  4.99 الذي سجل متوسط)  Mn50 + W3(ويظهر ذلك بوضوح عند مستوى التداخل 
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 ـ. طـن    3.34 الذي سجل اقل متوسط بلغ  ) Mn0 + W3( متفوقا على مستوى ظهـرت   . 1-هـ
 8.01معـدل   أعلـى بلـغ   إذالـثلاث   مل الدراسة التداخل بين عوانتيجة  بعض التأثيرات المعنوية

عند  1-هـ.طن  2.27واقل معدل )  Mn50 + B4 + W1(عند مستوى الرش والرطوبة  1-هـ.طن
انخفـاض المحتـوى    إلىوقد يعزى سبب انخفاض حاصل الحبوب ) .  Mn0 + B0 +W3(مستوى 

واتساعها وانخفاض تراكم المـادة   الأوراقلاسيما عدد المائي داخل النبات وانخفاض النمو الخضري 
 أكثـر تعد مرحلة امتلاء الحبوب من  إذحبة  1000الجافة فضلا عن انخفاض في عدد الحبوب ووزن 

لارتفاع درجات الحـرارة وانخفـاض الرطوبـة النسـبية      إنالجفاف ، ويعتقد  بإجهادالمراحل تأثرا 
 ،وآخرون  Hamayune( جفاف دورا في خفض الحاصل والتطرف في درجات الحرارة المصاحبة لل

2010  . (              
  المائي في  الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف   .3جدول       

  .) 1-هـ.طن (حاصل الحبوب 

  
  

  النسبة المئوية للبروتين في الحبوب
عند المعاملة الثانية مـن   الحبوبية للبروتين في حصلت زيادة في متوسط النسبة المئو              

 ـ     إذ) Mn25(المنغنيز ب لرشا                ا بة زيـادة معنـوي مقـداره   تفوقـت علـى بقيـة المعـاملات بنس
يقوم بدور  إذ أهميةوالثالث ، وذلك لما للمنغنيز من  الأولمقارنة بالمستوى   %17.41 ،    %14.49

 بدورة كربسMalic dehydrogenase ممثل إنزي الإنزيماتكثير من ل Co-Facterالعامل المساعد 
وله دور واضح في اختزال النترات حيـث   Oxalasuccinc decarboxylase إنزيموكذلك  للتنفس
الدور الواضح في زيادة كميـة البـروتين    الإنزيمولهذا  Hydroxylamine reductase إنزيميحفز 

  . )  2008ي ، الدسوق(   داخل النبات
زيادة النسبة المئوية للبروتين في البذور عنـد  )   4(  يظهر من النتائج الواردة في الجدول           

والثالثة بنسبة زيـادة   الأولىمتفوقة معنويا على المعاملة )  B 2(البورون  إضافةالمعاملة الثانية من 
ولـه  . الإنزيماتتنشيط بعض يقوم البورون ب إذ الترتيبعلى  27.57%، 22.09%   مقدارها معنوية

التغذيـة الجيـدة    إن إذ)  RNA(دور في عملية تكوين البروتين من خلال تأثيره في تكون حـامض  
  ) .          2002السعيدي  ، (     زيادة قدرة النبات على امتصاص النتروجين إلىبالبورون تؤدي 
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في النسبة المئوية للبروتين  زيادة معنويةحدوث  إلى أدناهتشير النتائج الموضحة في الجدول           
) الرطوبـة  (لهذه الصفة عند فتـرة الـــري      معدل أعلىبلغ  إذبتباعد فترات الري   الحبوبفي 

وقد يعزى  %  5.22اقل معدل بلغ   الأولمستوى الرطوبة  أعطىفي حين ،   % 8.69  تالثالثة بلغ
محتوى رطوبـة التربـة    بانخفاضحثا عن الرطوبة زيادة انتشار المجموعة الجذرية ب إلىسبب ذلك 

 أوفي تكوين البروتين ،  يالأساسالنتروجين العنصر  لاسيماوبذلك ازداد امتصاص العناصر الغذائية و
 (Zaidiلرطوبي للتربة وانخفاض استخدامه زيادة تركيز البروتين نتيجة قلة المحتوى ا إلىربما يعود 
  ). 2004، وآخرون

زيادة النسبة المئوية للبروتين في البـذور  اذ   إلى أدتتغذية الجيدة بالمنغنيز والبورون ال إن          
بنسبة زيادة )  Mn0+ B4(علــى مـــستــــــوى ) Mn25 +B  2( تفوق تداخل الرش 

ي بين مستويات وجود تداخل معنو إلىكما يشير الجدول نفسه  %    54.81معنوية مقدارهــــا 
 .0310  لحبوبمتوسط  للنسبة المئوية للبروتين في ا أعلىكان  إذفي هذه الصفة  ون الرطوبة والبور

 والـرش   مسـتوى عنـد   % 07. 9واقل متوسط )  1-لتر.   Bملغم  W3+2(  عند المعاملة   % 
في النسبة المئوية للبـروتين   معنوياً حقق تداخل عوامل الدراسة الثلاثة تأثيراً. ) B4+ W3( الرطوبة
+   1-لتر.   Bملغم  W3+2(     ط  لهذه الصفة عند مستوى التداخلمتوس أعلى سجل إذب في الحبو

مستوى عدم الرش بالمغذيين وعنـد مسـتوى    أعطى، في حين   12.13%بلغ )  1-لتر.Mnملغم 25
  . 4.37%  اقل متوسط لهذه الصفة  مقداره)  W1(   الأولالرطوبة 

   النسبة المئوية المائي في الإجهاديز والبورون في ظروف تأثير التغذية الورقية بالمنغن .4جدول 
  . ) %  (للبروتين في الحبوب  

  
  

  كفاءة استعمال الماء  
المستوى الثالث من الرش بالمنغنيز كان له دور في رفع كفـاءة   إنيتبين )  5 (من الجدول           

 45.38 والثاني بنسبة زيـادة بلغـت    ولالأتفوق معنويا على المستوى  إذاستعمال الماء في النبات ، 
  . ولمستويات الرطوبة المختلفة  الترتيبعلى   %  16.77،
 إضافةتفوق المستوى الثالث من  إذظهرت بعض التأثيرات المعنوية نتيجة الرش بالبورون           

في النبات  راًكبي للبورون دوراً إن.   19.91%   بنسبة زيادة مقدارها  الأولالبورون على المستوى 
والبذور منها للنمو الخضري فنقص البورون قد  الأزهار لإنتاج أكثرتكون متطلبات النبات للبورون  إذ
 إذ  الحبوب إنتاجالمادة الخضراء في النبات ولكنه يؤثر بشكل كبير في  إنتاجيؤثر بشكل كبير على  لا
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رفع كفاءة استعمال الماء الناتج من  إلى أدىالذي  الأمرفي النبات ،  الأزهارخصوبة  فييؤثر مباشرة 
  .  المستعملقسمة حاصل الحبوب على كمية الماء 

 بلغت معدلات الرطوبة  إذيتبين عدم وجود فروق معنوية بين معاملات الرطوبة ،  أدناهمن الجدول   
  .، ويلاحظ تقارب بين هذه المعدلات  الترتيبعلى  6.30،  5.87،  6.37

معـدل   أعلىكان  إذمدة المنغنيز والبورون معنويا في رفع كفاءة استعمال الماء اثر تداخل الرش بأس
قل أفي حين كان )  Mn50 + B4(عند مستوى الرش  1-هـ.ملم ماء.كغم حبوب  7.84 لهذه الصفة 

 71.55عند عدم الرش المغذيين بنسبة زيادة معنوية مقدارها     1-ملم ماء.كغم حبوب   4.57 معدل 
رش المغذيين في مرحلة التزهير قد تزامن مع حدوث عمليات  أن إلىذلك ربما يعزى  وسبب.  %  

ولكون هذين المغذيين تحفز تلك العمليات ولاسيما البورون ، مما انعكـس علـى    الإخصاب التلقيح و
دور هذين العنصرين  إلى أشارواالذين )  2011(  نيوآخرزيادة نسبة الخصوبة وهذا يتفق مع عباس 

   .ادة حاصل النبات في زي
التداخل بين مستويات الرش بالمنغنيز ومستويات الرطوبة فروق معنوية عالية خاصة في  أعطى     

( على مستوى  معنوياً)  W3+ Mn50( تفوق مستوى التداخل  إذالمستويات المنخفضة من الرطوبة 
W3+ Mn0  ( 55.28 بنسبة زيادة مقدارها   %.  

 إذ  تداخل بين معاملات الرطوبـة ومعـاملات الـرش    ال المعنوية نتيجةبعض التأثيرات ت وظهر   
السلبي للمستويات المنخفضة من  الأثرالتقليل من  إلى أدتن الرش بالتراكيز العالية للمغذيين أيلاحظ ب

الذي تفوق معنويـا  )  W3+ Mn50 +B4( الرطوبة وهذا يظهر بوضوح عند المقارنة بين مستوى 
زيادة تركيز العنصرين  إنأي   71.80% بنسبة زيادة مقدارها )  W3+ Mn0 +B0( على مستوى 

                                            .رفع كفاءة استخدام الماء في المستويات المنخفضة من الرطوبة  إلى أدت
  

   كفاءة استعمال المائي في الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف  .5جدول 
  ).   1-هـ.ملم ماء.كغم حبوب( الماء 

 M n 0 M n 25 M n50   

B 0 B2 B4 B 0 B2 B4 B 0 B2 B4 

W1   4.73 5.07 5.75 5.87 6.07 6.42 7.267.91 8.316.37

W2   4.46 4.90 5.36 5.44 5.89 6.54 6.166.68 7.425.87

W3 4.54 4.70 5.34 5.72 6.52 7.40 7.107.66 7.806.30

 4.57 4.89 5.48 5.67 6.16 6.78 6.487.41 7.84 

4.98                 6.20                           7.24  
   

L.S.
D 

0.05 
   

Mn=0.68   Mn * B=1.0636    W=0.68     W*Mn=1.103  
W*Mn*B=2.0399                       
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ABSTRACT  
              This experiment was conducted in field of Diyala Agricultural director 

  in Baquba in spring season 2011 to study the water stress by using foliar 
application concentrations of each boron and Manganese  on  weight of 
1000seed,  Grain yield, protein content and WUE.        
The experiment was designed as RCBD with three concentration of spraying  

(0,25,50)mgMn.L-1added as Mn-EDTA(13%Mn) and used three Manganes 
concentration of spraying Boron (0,2,4) mgB.L-1 used Boric acid (17.4%B) and 
three period of irrigation after(25,50,75%) of available water . Folair fertilizer 
were applied at three time during of plant growth, to use Maize cultivar 5012 .     
Results showed the following:  weight of 1000seed,  Grain yield, and WUE 

increased with the increase in Manganese and Boron concentrations    The 
varieties differ significantly between Manganese levels  and water stress levels  
in most of characters. weight of 1000seed increased with the interaction 
between water stress levels x Boron levels . Also the most of characters were 
significantly influenced by interaction between moisture levels x Manganese 
and boron concentrations . The use of nutrient application can improve plant 
performance under water stress and can be used as away  to increase water use 
efficiency especially under water shortage conditions. 
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