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  المستخلص
الى             ة زراعة دي ابع لمشتل مديري ل التجارب الت ة خلال الموسم    / نفذت هذه الدراسة في حق بعقوب

الم     إيجادبهدف   2011الربيعي  ر من دول الع السبل الكفيلة لمواجهة شحة المياه التي يشهدها العراق وآثي
اف          باستخدام ات الفسلجية للجف أثيرات والتكيف م بعض الت ة وفه ة المعدني ة  التغذي  باستعمال  صممت التجرب
بثلاثة و RCBDالمعشاة   لكاملةوبترتيب القطاعات ا split-split plot designالمنشقة المنشقة  الألواح

ررات زتضمنت  مك ز بتراآي ة رش المنغني م)  50، 25، 0(   التجرب ر. Mn ملغ ىتضاف  1-لت ات  إل النب
ا    )Mn%   13(بشكل المنغنيز المخلبي   ـرمز له ذلك استخدام ثلاث    ) Mn0 ، Mn25 ، Mn50( بـ  ةوآ

ات هي   رش النب ورون ل ن الب ز م م  ) 4،  2،  0(تراآي ك 1-رلت.Bملغ ى شكل حامض البوري        تضاف عل
 )17.4 % B( رمز لها بـ   )B0 ، B2 ، B4 (  تنزاف  بإضافةوشد مائي مختلف  ، 25(     الماء عند اس

د    . ) W1،  W2  ، W3(رمز لها بــ من الماء الجاهز % )75 ، 50 ثلاث دفعات بع ،  40(    تم الرش ب
لوجي للنبات والحاصل الباي حاصل الحبوب و تجربة  دراسةتضمنت هذه ال.يوما من الزراعة )  80،  60
ا     .)  ABA( وحامض البرولين وحامض الابسيسك من الكلوروفيل  الأوراق ترآيزو  ى م ائج عل دلت النت

رشهما معا على حاصل   أوظهر تأثير معنوي في حالة الرش بالتراآيز العالية للمنغنيز و البورون   : يأتي
ا   ل الب وب و الحاص وى الحب ل  الأوراقيولوجي و محت ن الكلوروفي أثيرات . م رت ت ة  وظه ة نتيج  معنوي

ايولوجي        وب والحاصل الب فة حاصل الحب ي ص ة ف تويات الرطوب ز ومس تويات المنغني ين مس داخل ب الت
أث   .والبرولينمن الكلوروفيل  الأوراقومحتوى  ذلك ظهرت ت ين مستويات      آ داخل ب ة نتيجة الت يرات معنوي

ي     الأوراقالرطوبة في صفة محتوى البورون ومستويات  ل الكل لبية    .من الكلوروفي أثيرات الس زال الت اخت
ى  للشد الرطوبي   ات  اعل ة     لنب ين عوامل التجرب داخل ب ثلاث  نتيجة الت ز  فباستخدام  ال ة  التراآي للرش   العالي
رين م 50(بالعنص ر. Mnملغ م   4 + 1-لت ر.Bملغ أثر  )  1-لت ل ت ات  ق ن ا  النب ة م تويات العالي د بالمس لش
وبي أثر  . ) W3(  الرط م تت ك    ول امض الابسيس ة ح افة)  ABA( آمي ن     بإض رغم م ى ال ذيين عل المغ

  .المحتوى الرطوبي للتربة  بانخفاضتضاعف آميته 
المنغنيز المخلبي ، حامض البوريك ، الشد الرطوبي ، حامض البرولين ،حامض الابسيسك ، الحاصل   :الكلمات المفتاحية 

  .البايولوجي 
  دمةالمق

نويا               الم س م  691يفقد الع ق التصحر        الأراضي من   2آ ات التصحر ، ويخل ة نتيجة لعملي الزراعي
ات   ارة جوا ملائما لتكثيف حرائق الغاب ى         وإث ة عل د الضغوط الواقع ا يزي ة، مم اح المترب ر الري وارد   أآث م

ة  الأرض اء    ألا أهمي ع نسبة   ،وهو الم اه آوآب    % 97.4تق لبحار والمحيطات وهي    في ا  الأرضمن مي
ين لتبقى نسبة     % 2نسبة  إنمحدودة الاستخدام جدا بدون معاملة ، آما  تقريبا هي تحت الانجماد في القطب

تهلاك % 0.6 ط لاس انفق درت   الإنس ي ق ات والت وان والنب اوالحي اوي  بأنه م 12500تس ن  3آ م
                ) . 2000المنظمة العربية للتنمية  ، (المياه
يما      بالإجهادالعلاقات الفسيولوجية المتداخلة للنبات والمرتبطة  إن           ة لاس المائي تتطلب دراسة جدي

   إذعملية التوازن الغذائي التي يقوم بها النبات للمحافظة على محتواه المائي تماشيا مع الظروف المناخية 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/   4 /  29تاريخ استلام البحث     
  . 2012/   8/  14تاريخ قبول النشر        

    من أطروحة دآتوراه للباحث الأول مستل*
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ات    إن أثر عددا من العمليات داخل النب ات تحت      وآخر بشكل   تت دما يكون النب اد عن ائي ،   الإجه د   إنالم فق
وبلازم   إلىيؤدي  أنمكن بروتوبلازم النبات للماء تحت ظرف الجفاف ي ارتفاع ترآيز الايونات في البروت

روتين و   ل الب ى تحل ؤدي إل د ي ا ق امة ،مم تويات س ى مس فإل ية تل ق )  Gupta ،2011(  الأغش ى غل وال
زال انتشار         م اخت ا ومن ث ى  CO2الثغور أو الحد من فتحه ات ،  إل ل        النب ة التمثي لبا في عملي ؤثر س ا ي مم

ال            الضوئي وآذلك ارتفاع درج ا يصاحبه من انخفاض في انتق نفس وم ادة الت م زي ات ومن ث ة حرارة النب
رولين   يما الب ة لاس كريات والأحماض الاميني ع للس ل الضوئي وتجم ة التمثي واتج عملي  ليقل و Prolineن

ات تمكن من التغلب      . امتصاص وانتقال العناصر الغذائية   ة النب إن فهم آلية تأثير الجفاف في نمو وإنتاجي
اف أو ع ز عج  لى الأعراض الوظيفية التي تطرأ على النباتات النامية في البيئات القاسية من العطش والجف

    . الماء
بب           ة بس اطق الجاف روف المن ت ظ ز تح ة المنغني ل جاهزي م تق اع رق ود  pHارتف ة ووج الترب

ى رشا على النبات تؤدي  إضافته، لذا فأن   آاربونات الكالسيوم ت   إل ع اس ذا العنصر    رف ات من ه  ، فادة النب
ى )  1988 (ضاحي واليونس  أبو أشار ذا          أن إل ات ، وه د الازموزي للنب ى تنظيم الجه ز يعمل عل المنغني

وفير   ي ت ذلك ف ات وآ رات داخل النب زال النت ي اخت تراآه ف ود لاش ا يع اضربم ي دورة  الأحم ة ف الكيتوني
ا الناتجة من     وين    آربس للتنفس والتي ترتبط مع الاموني رات لتك زال النت د     الأحماض اخت ة التي تع الاميني

روتين     الأساسالحجر  وين الب ات       إضافة  إنأي  ، ) 2009، إدريس ( في تك درة النب د من مق ز تزي المنغني
ه    على امتصاص عنصر النتروجين  ان ل ة الذي وجد ب تفادة من استعمال         أهمي ات للاس اءة النب ع آف في رف

تفادة من   آما يؤدي المنغنيز دور .الماء ى البوتاسية المضافة    الأسمدة ا في رفع آفاءة النبات للاس ة   إل      الترب
ارة ، ومما تجدر  )  2002 الالوسي ،(  ه  الإش ه دور مه     إلي ان البوتاسيوم ل م في استمرار الايض خلال     ب

اف ، ن دور    الجف لا ع ذا فض ات   Mnه ي عملي دةف ان      الأآس ة الجري ي عملي ات وف ي النب زال ف والاخت
ى نقص هذا العنصر يؤدي  إنآما  ت الضوء لعملية التمثيل الضوئي ،ليكتروني الخاصة بتفاعلاالا تلف   إل

د   .)Zeiger،2010  وTaiz   (الكلوروبلاست ق  إن   )(Barney 2007ووج ون مراف ز يك المنغني
اً في      إنزيم 35لفعالية  ؤدي دوراً مهم ات  وي اج داخل النب رغم من عدم      إنت ى ال ل عل ه في    الكلوروفي دخول
   .ترآيبه 

ات ومن         أما        اة النب ا في حي ؤدي دورا مهم ه ي م البورون فأن ا هي        أه وم به ة التي يق ات الحيوي الفعالي
راعم  ا وتشكل ب ام الخلاي ن    الأوراقانقس ات م وى النب ادة محت ذور وزي و الج ة ونم دران الخلي وتشكل ج

واتج الترآيب الضو     ال ن ى  الأوراقئي من  الكلوروفيل وتسهيل حرآة وانتق ات      إل ة في النب اطق الفعال المن
ك    ود ذل د يع ىوق كريات       إل ي الس يل ف ذر الهيدروآس ع ج ورات م اد الب ولات  أواتح اض أوالكح  الأحم
ة       حامض البوريك   أستراتالعضوية ليكون  ول الترب ورون من محل ى يؤخذ الب اه      إل ات مع المي داخل النب

ات ل النب زان )  Brown  ، 1997و    Hu( الممتصة من قب ع من مي ات سوف يرف ه داخل النب وزيادت
اربون   ل الك ى تمثي ات عل درة النب ع ق ور ورف ة الثغ ي حال ؤثر ف ات وي ائي داخل النب وازن الم ؤدي . الت وي

ة          إلىالبورون  ات الموجب ادة امتصاص الايون تح وزي ة الن اء وعملي  ،   Tisdal( زيادة في امتصاص الم
2005( .  

الم        إيجاد إلىالبحث لذا يهدف            ر من دول الع السبل لمواجهة شحة المياه التي يشهدها العراق وآثي
أثيرات وال     م بعض الت ة وفه اف    باستخدام التغذية المعدني ات الفسلجية للجف النظر   .تكيف ى وب ة البحوث    إل قل

ذرة الصفراء في العراق،ولكون الترب العراق         باستخدامالمتعلقة  ى ال ة عل ة الورقي ة    التغذي ل للقاعدي ة تمي ي
ؤدي    صيفاً وذات محتوى عال من معادن الكاربونات والاطيان وتتميز بمناخها الجاف والحار   ا ي ى ،مم  إل

ز  يب المنغني م     ترس ا  ،ت ل جاهزيتهم ورون وتقلي ز الب راءوحج تجابة     إج دى اس ة م ة لمعرف ذه الدراس ه
ك   محصول الذرة الصفراء لرش تراآيز مختلفة من البورون والمنغنيز خ أثير ذل لال مراحل نمو النبات وت

ه   ي الحاصل ومكونات ذرة الصفراء  .   ف ون صنف ال ة  )  5012( ولك ادية المهم ن المحاصيل الاقتص م
  .تم استخدامه في هذه الدراسة عالية من الحبوب ،  بإنتاجيةويتميز 
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  بحثق الائالمواد وطر
ة   )  2011( الربيعي بعقوبة للموسم  / التابع لمديرية زراعة ديالى  مشتلفي النفذت التجربة          في ترب

ة  صنفت      ة غريني ى  رسوبية ذات نسجه طيني بعض  )  1( الجدول  ح ويوض   Typic Torrifluvent إل
اة   نفذت الدراسة وفق تصميم القطاعات الكاملة .  الصفات الكيميائية والفيزيائية لهذه التربة  ة  وبثالمعش لاث

  : يأتي  مكررات واشتملت معاملات التجربة على ما
شكل المنغنيز  على تأضيف 1-لتر.  Mnملغم ) B0  ،B2  ،B4( ثلاث مستويات من الرش بالمنغنيز هي 

م   )  4،  2،  0(  مستويات من الرش بالبورون هي ةثلاث و) Mn-EDTA  )13  %Mn يالمخلب  Bملغ
ى شك    1-لتر . ات عل ك بإضافة       ) B%  17.4( ل حامض البوريك  أضيفت إلى النب ائي مختلف وذل وشد م

اء الجاهز    % )75 ، 50 ، 25( الماء عند استنزاف   ـ   من الم ا بـ د    .) W1،  W2  ، W3( رمز له اعتم
ع     الطريقة الوزنية  تحديد آمية الماء المضافة على في  واح وبواق ى أل مساحة   الوح )  81(   قسم الحقل إل

ع تسرب       م آ 0.5 م مع ترك  0.75افة بين لوح وآخر والمس 2م 4اللوح  املات لمن ين المع ة ب فاصلة ترابي
ة  . الأسمدةالمياه وانتقال  م   200أضيفت الدفعة الأولى من السماد النتروجيني البالغ من سماد    1-ه ـ.  Nآغ

ا  د    )  N% 46(اليوري ة بع ة الثاني ة والدفع د الزراع ن   45عن اً م اتيوم وبر ف .  الإنب يف س فات أض وس
ي  يوم الثلاث دل )  P% 20(  الكالس م  60بمع ـ.  Pآغ ة وجز   1-ه د الزراع دة عن ة واح ات ئدفع ت آبريت

د    1-هـ. آغم  160بمعدل )  K% 43(  البوتاسيوم اً من  يوم  75 و 45على ثلاث دفعات عند الزراعة وبع
ات ذرة الصفراء.  الإنب ذور ال اريخ ) 5012(صنف )   Zea May L( .   زرعت ب  2011/آذار/19بت

ذور للجوره الواحدة        ) 20(سم وبمسافة  5 بجور بعمق دل ثلاث ب ى   . سم بين جوره وأخرى وبم خفت إل
د    ام   10 نبات واحد بع ات    أي م ا . من الإنب دوي      ت العزق الي تخلص من الأدغال ب ديازينون    ،ل واستخدام ال

ذرة الصفراء      ار ساق ال  .د أسبوعين من الزراعة    بع )  cretica)  Sesamiaالمحبب لمكافحة حشرة حف
ذي    .لحبوبلقدر الإنتاج الكلي حصدت التجربة و 2011/تموز/25بتاريخ  ايلوجي ال تم حساب الحاصل الب

  :دلة التالية يمثل الحاصل الجاف للجزء الخضري والثمري باستعمال المعا
  BY=V+G  

BY   = 1-هـ. طن (الحاصل البايلوجي(       V  = الجزء الخضري)1-هـ. طن ) (والأوراق السيقان(  
G  = 1-هـ. طن (حاصل الحبوب(      .                                                                                                     

ل  در الكلوروفي ي ق ف الضوئي    الكل اس الطي از قي تخدام جه وال   Spectrophotometerباس ى الأط عل
ة  انوميتر    665و 645الموجي ل ن ن قب فت م ي وص ية الت ادلات الرياض ب المع  Howrtiz  وحس

ة   .)1975( تخدمت طريق تخلاصلا )Bates )1973اس رولين  س تخدامالب يليك  باس امض السالفوسالس ح
  .) acid  sulfosalicylic Aqueous(المائي 

ة  تخدمت طريق ك   ) Prased)2010 و Srivastava  اس امض الابسيس تخلاص ح تخدامبالاس از  س جه
HPLC)  ( High Performance Liquid Chromatography  نانوميتر 265على طول موجي  .  

  : )1982( وآخرون Pageمن التربة حسب ما ورد في  الآتية تم تقدير العناصر
ة       روجين الجاهز في الترب در النت -( ق

3  NO، +
 4NH  (      از د البوتاسيوم وباستعمال جه باستخدام آلوري

Kjeldahl   Micro- . ديره ات الصوديوم       5باستخلاص   الفسفور  تم تق ول بيكاربون ة بمحل    غم من الترب
3 NaHCO   0.5بترآيزN) (وم  لثم قيس الفسفور بطريقة تطور اللون الأزرق باستخدام مو بيدات الاموني

از    % 6وحامض الاسكوربك  % 4.8 اس بجه م القي دره     photo meter Spectroوت ى طول موجي ق عل
وم      ) الذائب والمتبادل(تم استخلاص البوتاسيوم الجاهز .نانوميتر 882 د الاموني ة باستخدام آلوري في الترب

ب    اس الله از مقي ه بجه م قياس اهز  .  Flame photo meterوت ز الج تخلاص المنغني م اس تخدامت  باس
DTPA   والتقدير باستعمال جهاز الامتصاص الذريAtomic absorption .    ا م استخدام الم ء الحار  ت

 )Hot water  (   ا ورون لوني ز الب دير ترآي م تق م ت ة ، ث ورون من الترب صبغة  باستخداملاستخلاص الب
   .نانوميتر  585على طول موجي قدره  Spectrophotometerجهاز  وباستخداممن آمطور لون الكار

  
  



  
  أبو ضاحيو محمد                                                 2013،  479 -  465 ) : 2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 

 

468 
 

  . لتربـة التجربـة والفيزياويـــة بعـض الصفات الكيمياويـــة .1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  النتائج والمناقشة 
  حاصل الحبوب  

دول             ن ج وب   )  2( يلاحظ م ي حاصل الحب ة ف ادة معنوي ز   بإضافةحصول زي وق ت إذالمنغني ف
 .30.65% ،%  71.01 معنوية مقدارها  والثاني بنسبة زيادة الأولالمستوى الثالث للرش على المستوى 

توى  و ى المس ا عل ورون معنوي ن الب ث م رش الثال توى ال وق مس دارها ولالأتف ادة مق بة زي اني بنس  والث
ع   %17.67،  %17.10 ائج م ذه النت ق ه ي  Sujatha ) ( 2005   وتتف تخدام  أنف ذرة اس ورون لل الب

ي  ابيعالصفراء ف ى الأس د  الأول زوغ ق ات  أعطىمن الب وب للنب تجابة حاصل الحب ا وان اس حاصلا عالي
ا يعزى      البورون ربم ى نتيجة الرش ب ل      إل ة الحق ي ترب ذا العنصر ف ى أونقص ه ق    إل وجود مشاآل تتعل

ذرة الصفراء نتيجة     حصل انخفاض في حاصل الح .لتربة سيما في حالة شحة المياه بجاهزيته في ا وب لل ب
ة    ة الترب اض رطوب ؤدي      إن إذانخف ة ي وبي للترب وى الرط اض المحت ىانخف ور  إل راضظه ص  أع نق

ذه        إلىالعناصر الغذائية الموجودة في التربة وربما يعود ذلك  ة وه ا عن الرطوب ة بحث تعمق الجذور النباتي
ا في       اثر ا. تكون ذات محتوى منخفض من العناصر الغذائية الأعماق ين العنصرين معنوي داخل للرش ب لت

م  50+  1-لتر.Bملغم  4( عند مستوى الرش1-هـ.طن   5.73متوسط  أعلىزيادة حاصل الحبوب وآان  ملغ
.Mnبعض  يبين الجدول نفسه وجود  .عند عدم الرش بالعنصرين  1-هـ.طن  3.34  واقل متوسط )  1-لتر

أثيرال دا ةمعنويال اتت ة ت وب نتيج ي حاصل الحب المنغنيز ف رش ب تويات ال ع مس ة م تويات الرطوب  خل مس
د  هذا ويظهر م  50(مستوى الرش   واضحا عن ر Mn.ملغ اني والثالث    الأوللمستوى الرطوبي   ل ) 1-لت والث

د   ة   سجلت مقارنة بمستوى عدم الرش بالمنغنيز ولمستويات الرطوبة الثلاث  فق م  3W  +50 (المعامل ملغ

 الصنــف       
 الوحــــــــدة   

 القيمـــة  

 3.7 تربة 1-آغم.ملغم  المنغنيز الجاهز

 1.04 تربة 1-آغم.ملغم  البورون الجاهز

البوتاسيوم 
  الجاهز 

 286 تربة 1-آغم.ملغم

النتروجين   
 الجاهز

 63 تربة 1-آغم.ملغم

 10.4 تربة 1-آغم.ملغم  الفسفور الجاهز

  g.kg-1  الكلس
290 

  g.kg-1  لعضويةالمادة ا
17.8 

pH     -  
7.6      

  النسجة
 ـةغريني طينيـــــــة

  1.45  3م.ميكا غرام       الكثافة الظاهرية
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.Mnر ا  )  1-لت ا معنوي ى تفوق ة   المععل م 3W  +0(امل رMn.ملغ ادة بلغت ) 1-لت بة زي %  54.73  بنس
ى تحم      إلى أدىهذا العنصر ،عند التراآيز العالية ،  إنوهذا يدل على  ات عل درة النب ع مق ل المستويات  رف

ة  ة نتيجة       .المنخفضة من الرطوب أثيرات المعنوي داخل عوامل الدراسة   وظهرت بعض الت ثلاث  ت ان   ال وآ
د  توى اواضحا عن رش مس م  4(ل ر.Bملغ م 50+  1-لت رMn.ملغ ة  )1-لت توى الرطوب اني  الأوللمس والث

رش بكلا العنصرين  دم ال ة بمستوى ع وب . مقارن د يعزى سبب انخفاض حاصل الحب ىوق انخفاض  إل
ن        ة ، فضلا ع ادة الجاف راآم الم اض ت و الخضري وانخف اض النم ات وانخف ل النب ائي داخ وى الم المحت

وب من    انخفاض في عدد الحبوب ر إذ تعد مرحلة امتلاء الحب أثرا    أآث اد المراحل ت د    بإجه اف ، ويعتق الجف
اف   أن لارتفاع درجات الحرارة وانخفاض الرطوبة النسبية والتطرف في درجات الحرارة المصاحبة للجف

   . دورا في خفض الحاصل
  في  المائي الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف . 2جدول 

  . ) 1-هـ.طن (حاصل الحبوب 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
3.34 2.27 3.19 4.56  B0 

Mn0 3.58 2.35 3.50 4.89 B2 
4.03 2.67 3.83 5.54 B4 
4.13 2.86 3.89 5.66 B0 

Mn25 4.44 3.26 4.20 5.85 B2 
4.85 3.70 4.67 6.19 B4 
4.98 3.55 4.40 7.00 B0 

Mn50 5.41 3.83 4.77 7.62 B2 
5.73 3.90 5.30 8.01 B4 

1.782 2.494 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

3.14  2.43 3. 50  4.99 Mn0 
Mn*W 4.11 3.25 4.26 5.9 Mn25 

5. 37  3.76 4.82 7.54 Mn50 
0.531  1.271  LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

4.15 2.89 3.82 5.74 B0 
B*W 4.13 3.14 3.15 6.12 B2 

4.86 3.42 4.6 6.58 B4 
0.531  1.451 LSD 0.05 

 3.15 4.19 6.15 W الـ  متوسط  

0.531 LSD 0.05 
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  الحاصل البايولوجي
ى مستوى عدم         )  3(يبين الجدول                المنغنيز عل اني والثالث للرش ب  الإضافة تفوق المستوى الث
دارها  به ى الترتيب     ولمستويات الرط  %  50.9 ، 18.74ذا العنصر وبنسبة زيادة مق ة و عل ة المختلف . وب

ادة المجموع الخضري إذ           إلىوهذا يشير  ات وزي ادة حاصل النب ز في زي ه المنغني الدور الكبير الذي يؤدي
د من        ادة نشاط العدي ذا   الإنزيمات يعد المنغنيز عاملا مهما في عملية التمثيل الضوئي ودوره في زي ، وه

  . بات فأثر ذلك في زيادة حاصل النبات زيادة العمليات الحيوية داخل الن إلى أدى
ى تحققت  إذاثر الرش بالبورون معنويا في زيادة الحاصل البايولوجي للنبات            د     أعل ادة عن نسبة زي

ذا  .  %   19.09 بمستوى عدم الرش  وآانت  مقارنة الإضافةمن )  1-لتر.Bملغم  4( المستوى الثالث  وه
ادة نسبة         إلى ارأشالذي )  2011( يتفق مع مخلف  ذا العنصر في زي ه ه ذي يؤدي ات الدور الايجابي ال  إنب

ادة   إجهاضاللقاحية وزيادة ثبوتيتها وتقليل نسبة  الأنبوبةحبوب اللقاح وزيادة طول  البويضات لهذا فأن زي
ورون  ز الب ى أدتتراآي يح   إل ة التلق ي عملي ه ف ادة فاعليت ادة   والإخصابزي ي زي ك ف م انعكس ذل ن ث وم

درات الحا ل الكاربوهي ي نق ز ف ذلك دوره الممي ىصل ، وآ و  إل ة النم ات خلال مرحل ة للنب اطق الفعال المن
ين   إنالخضري ، آما  ذام ،   ( للبورون دورا في تكوين البكتين واللكن ين و وي ين   )   1998دفل ذا اللكن ، وه

م     زيادة الحاصل إلى أدىيترسب في الساق فيزيد من قطره وصلابته ووزنه ، آل ذلك  ايولوجي ومن ث الب
  . زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري  أعطى

وي            اض معن ه حصول انخف دول نفس ين الج اضيب ة  بانخف وى الرطوبي للترب ان  إذالمحت ىآ  أعل
ة       ة الرطوب د معامل ايولوجي عن ى متوسط  لقيمة الحاصل الب غ   )  W1( الأول ل   1-ه ـ.طن    13.64وبل واق

ة    متوسط  ل ة الثالث ة الرطوب يم       1-ه ـ.طن   6.56وبلغت  )  W3(ه عند معامل ود سبب الانخفاض في ق ويع
ايولوجي   ات الحاصل الب وزن الجاف للمجموع الخضري  (مكون وب وال ى) حاصل الحب ات  إل ة الفعالي قل

ت   نفس والن ح الحيوية في المجموع الخضري وحصول خلل في العمليات الوظيفية مثل التمثيل الضوئي والت
وي       آذلك فأن الشد. وامتصاص الماء والعناصر الغذائية  ام الخل ات الانقس لبا في عملي  إذالرطوبي يؤثر س

ا المنقسمة     إلىيؤدي  ة تناقص عدد الخلاي ام     وإطال ة للانقس دة اللازم ذا   ،الم ى  أدىآل ه اع    إل خفض ارتف
يم     النبات والمجموع الخضري للنبات علاوة على خفض حاصل الحبوب ومن ثم انع ى ق لبا عل ك س كاس ذل

  الحاصل البايولوجي للنبات 
ان              ات وآ ى اثر التداخل للرش بالمغذيين معنويا في زيادة الحاصل البايولوجي للنب ه    أعل  متوسط  ل
ـ. طن   13.48 رش  1-ه توى ال د مس م  4(عن ر.Bملغ م 50+ 1-لت رMn.ملغ ذه )   1-لت ل متوسط  له واق
د  1-ه ـ.طن   7.50 الصفة  دارها      بمستوى عدم الرش     عن ة مق ادة معنوي ذيين وبنسبة زي  %  79.73  المغ

ود    ا يع ى وهذا ربم ذيين   أن إل ورون   (رش المغ ز والب ى  أدى) المنغني و الخضري من خلال       إل ز النم تحفي
ل الضوئي في       ة التمثي ة عملي اج زيادة فاعلي ة مصنعة انتقلت          إنت ادة غذائي ر م ا وف ة ، مم ادة الجاف ى الم  إل

  .زيادة الحاصل البايولوجي للنبات  إلىوالحبوب فأدت  والأوراقان السيق
رش                  ة وال تويات الرطوب ين مس داخل ب ة الت ة نتيج روق معنوي ود ف ه وج دول ذات ا يوضح الج آم

م  50( الرش  معاملة تأعطبالمنغنيز إذ  ر Mn.ملغ ى ) 1-لت ة     اتمتوسط ال أعل د مستويات الرطوب  الأولعن
ين   .قارنة بمستوى عدم الرش بالمنغنيز لمستويات الرطوبة الثلاثوالثاني والثالث م داخل ب وفيما يخص الت

المعاملة  عند ظهرت بعض الفروق المعنوية ،وهذا آان واضحامستويات الرطوبة والرش بالبورون ، فقد 
)W1+4  ملغمB.ى  أعطتالتي  )1-لتر غ      أعل ات بل ايولوجي للنب  1-ه ـ.طن    14.79  متوسط  للحاصل الب

   5.86 قيمة لهذه الصفة بلغ أدنىمعاملة عدم الرش بالبورون ومستوى الرطوبة الثالث  أعطت،بينما 
 إذ)  Mn*B*W( لعوامل الدراسة التداخل الثلاثي  ظهرت بعض التأثيرات المعنوية نتيجة.  1-هـ.طن 
جي للنبات عند زيادة الحاصل البايولو إلى أدت) المنغنيز والبورون ( العنصرين  إضافةزيادة  إن

   .المستويات الرطوبية الثلاثة مقارنة بعدم الرش بهذين المغذيين 
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المائي في الحاصل البايولوجي  الإجهادبالمنغنيز والبورون في ظروف تأثير التغذية الورقية .2جدول 
  . ) 1-هـ.طن (للنبات 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
7.50 4.38 8.08 10.06 B0 

Mn0 8.32 5.25 8.93 10.78 B2 
9.01 5.91 9.61 11.53 B4 
8.89 5.95 9.31 11.43 B0 

Mn25 9.95 7.05      10.14 12.68 B2 
10.64 7.62 10.79 13.53 B4 
11.44 7.29 11.32 15.73 B0 

Mn50 12.53 7.72 12.17 17.71 B2 
13.48 7.93 13.2 19.31 B4 
3.333 2.648 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

8.27  5.18 8.86  10.79 Mn0 
Mn*W 9.82  6.87 10.09 12.52  Mn25 

12.48 7.64 12.23 17.58 Mn50 
0.883 1.532 LSD 0.05 

  Bالـ  توسطم

9.27  5.86  9.57 12.40 B0 
B*W 10.26 6.67 10.41 13.72 B2 

11.04  7.14  11.21 14.79 B4 
0.883 2.370 LSD 0.05 

 6.56 10.39 13.64 W الـ  متوسط  

0.883 LSD 0.05 
                                                                                                                                  

  .من الكلوروفيل الكلي  النباتية الأوراق ترآيز
  على المستوىتفوق  المستوى الثالث من الرش بالمنغنيز )  4(تشير النتائج الموضحة في الجدول      

دارها   نصرللرش بهذا الع والثاني  الأول ادة مق ز في     إذ % 9 .63 ، 11.73%  وبنسبة زي يشترك المنغني
وفير       ذلك في ت ات وآ وين    الأحماض اختزال النترات داخل النب ة لتك د     الأحماض الكيتوني ة التي تع الاميني

روتين     الأساسالحجر  وين الب درة ا     إضافة  إنأي ) .  9200، إدريس ( في تك د من مق ز تزي ات  المنغني لنب
ع عنص  ل م ة الكلوروفي ي ترآيب جزيئ دخل ف ذي ي روجين ال ى امتصاص عنصر النت يوم  رعل  إذالمغنس

وى     زداد محت ات ي ل  من ا  الأوراقبزيادة مستويات النتروجين داخل النب ة     .لكلوروفي ادة معنوي حصلت زي
ى المستوى    افةالإض تفوق المستوى الثالث من  إذالبورون  بإضافة الأوراقوفيل في في محتوى الكلور عل
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دارها  والثاني الأول ود    .  % 2.51،   7.25% وبنسبة زيادة مق ا يع ذا ربم ى وه ورون     إل دور الفاعل للب ال
ادة          إلىفي انتقال المواد الغذائية  ر فرصة لوصول زي ا وف ال ، مم و الفع ة النم المناطق التي تمر في مرحل

ورو   الأوراق إلىمن المواد الغذائية  و التي        ، فضلا عن دور الب ات النم ادة نشاط هرمون وفير وزي ن في ت
وهذا يتفق  . زيادة محتوى الكلوروفيل في النبات  إلى أدىتديم الكلوروفيل وتزيد اخضرار النبات آل ذلك 

ل وعزى     دور ا إلى أشارااللذان ) 1998(مع  ديفلين و ويذام  ادة الكلوروفي ورون في زي ك    لب ى سبب ذل  إل
ا ة هرمون ادة نشاط وفاعلي وفير وزي ي ت ورون ف أثير الب ايتوآاينين ت يما الس و ولاس ة  .ت النم تفوقت معامل

ل    أعلى أعطت إذمعنويا على بقية المعاملات الرطوبية  W1) ( الأولىالرطوبة  ة الكلوروفي متوسط  لكمي
غ  ايكروغرام   888.8 بل م. م ا  1-غ ت، بينم ة   أعط ة الثالث ة الرطوب وى  ا)  W3(معامل ط لمحت ل متوس ق

ادة الشد الرطوبي        1-غم.مايكروغرام  754.5الكلوروفيل بلغ  ل بزي وى الكلوروفي ، ويعزى انخفاض محت
ور، و يعمل            إلى تح الثغ ل الضوئي نتيجة الحد من ف ة التمثي  أيضا نقص جهد ماء الورقة فتقل بذلك عملي

زال   ى اخت اج عل ل ،    إنت ا الكلوروفي ة ومنه درات الناتجة   الصبغات النباتي ل من الكاربوهي ا يقل مهدي ( مم
ل في            ) .   2009ومحمد،  وى الكلوروفي ة في محت ادة معنوي ورون  زي ز والب داخل برش  المنغني حقق الت
ة   الأوراق ان  إذالنباتي ىآ ا  أعل ط  له ايك  898.3 متوس م. وغرام رم رش   1-غ توى ال د مس م  4(عن ملغ

B.ملغم 50+  1-لتر.Mnل متوسط     ، في حين  )1-لتر ان اق ايكروغرام   754.6 آ د عدم رش    1-غم  .م عن
ع      % 19.04 أي بنسبة زيادة معنوية مقدارها  العنصرين ذين العنصرين في رف ، وهذا ربما يعود لدور ه

د وجد الالوسي        ى امتصاص البوتاسيوم ، فلق ات      أن)  2002(مقدرة النبات عل ز النب المنغنيز حف الرش ب
ادة سحب البوتاسيو    ى زي ة   عل ورون    والأمر. م من الترب أثير الب ابه لت ة  إن إذمش البورون   التغذي دة  ب الجي

دة         ة  بع ى اخذ البوتاسيوم من الترب ات عل دم    أضعاف تحفز النب ة بع ورون   إضافة مقارن و ( الب ضاحي   أب
ل      أهميةوتأتي ) .  1988واليونس ،  ه يمث ى البوتاسيوم في آون زا ف      أعل ة ترآي ة الذائب ات الموجب ي الايون

ا     ال نواتجه  )  Tisdal   ،2005(  عصارة الخلية النباتية وهو عامل مهم في عملية التمثيل الضوئي وانتق
يوم   إنويلاحظ .  ال البوتاس ا انتق يطر عليه ور يس ات الثغ ىفتح د   إل د وج ة وق ا الحارس ا  إنالخلاي الخلاي

ا ال  ن الخلاي ل م يوم اق ة بوتاس ى آمي وي عل ة تحت ور المغلق ة للثغ ذا الحارس ة وهك ور المفتوح ة للثغ حارس
 Zeiger   و   Taiz  ( الفقيرة بالبوتاسيوم  الأوراقوعملية التمثيل الضوئي في  CO2ينخفض اخذ غاز 

ى       الأوراقوجود البوتاسيوم بكميات آافية في  أنأي )   2010،  ى السيطرة عل ة يعمل عل ة النباتي تح   آلي ف
د ا  ة الشد الرطوبي          وغلق الثغور النباتية ومن ثم يقلل من فق د حدوث حال يما عن تح س ق الن اء عن طري  .لم

المنغنيز        ة والرش ب داخل مستويات الرطوب وي لت رق    ويلاحظ من الجدول وجود تأثير معن ذا الف ويظهر ه
دم الرش       الأوللمستويات الرطوبة )  1-لترMn.ملغم 50(واضحا عند مستوى  ة بع اني والثالث مقارن والث

ذه            ا إضافة أن، أي بالمنغنيز ى ه أثير السلبي للشد الرطوبي عل ل من الت ز قل ة من المنغني لمستويات العالي
ر Mn.ملغم W3   +0(  معنويا على معاملة  )1-لترMn.ملغم W3   +50( تفوقت معاملة  إذالصفة  )  1-لت

ع تداخل الرطوبة مويبين الجدول وجود بعض التأثيرات المعنوية نتيجة ل ،%  8.53 بنسبة زيادة مقدارها 
،  لاسيما عند المستويات العالية من الرش بالبورون وعند مستوى الرطوبة الثاني والثالثالرش بالبورون 

ة  د مقارن م  W3   +4( فعن ر.Bملغ ع) 1-لت م  W3   +0(م ر.Bملغ ة ن)  1-لت ادة معنوي لاحظ حدوث زي
مع زيادة الرش   إذش بين معاملات الرطوبة ومعاملات الر ةمعنويعالي الظهر تداخل .% 8.73 مقدارها 

وى  توى  الأوراقبالعنصرين زاد محت د المس ل عن ن الكلوروفي ث الأولم اني والثال ة  والث ة مقارن للرطوب
ة     إن. المغذيين ببعدم الرش  ز العالي المستويات العالية للشد الرطوبي لم تقلل من هذه الصفة بوجود التراآي

وق   مستوى    د تف م  م W3+4 ( من المنغنيز والبورون فق ر .Bلغ م  50+  1-لت ر Mn.ملغ ى   ) 1-لت ا عل معنوي
توى  م  W3+0 (مس ر.Bملغ م 0+  1-لت رMn.ملغ دارها    )1-لت ادة مق بة زي اض  إن . %17.18بنس انخف

ي   ل ف ز الكلوروفي وى     الأوراقترآي ات ذات المحت ة ، فالنبات اطق الجاف ات المن ي نبات دة ف ون ذا فائ د يك ق
الممتصة ومن ثم زيادة الفقد بالتبخر نتح،  الإشعاعيةيادة الطاقة العالي من هذه الصبغة سينعكس ذلك في ز

ا      الأصنافمما يقلل من آفاءة استعمال الماء بينما  ل ستزداد فيه النباتية ذات المحتوى القليل من الكلوروفي
   .الممتصة  الإشعاعيةآفاءة استعمال الماء ، نتيجة نقصان الطاقة 
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  المائي في  الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف . 4 جدول
  . )1-غم.مايكروغرام(من الكلوروفيل الكلي  الأوراقمحتوى            

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
754.6 704 733 827 B0 

Mn0  777 718 781 832 B2 
797.6 756 798 839 B4 
801.6 722 810 873 B0 

Mn25 840.6 755      878 889 B2 
861 772 883 928 B4 

827.6 738 839 906 B0 
Mn50 876.6 801 884 945 B2 

898.3 825 909 961 B4 
57.506 4.345 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

776.44 726.00 770.66 832.67 Mn0 
Mn*W 834.44 749.66 857.00 896.67 Mn25 

867.55 788.00 877.33 937.33 Mn50 
1.448  26.539 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

794.66 721.33 794.00 868.67 B0 
B*W 831.44 758.00 847.67 888.67 B2 

852.33 784.33 863.33 909.33 B4 
1.448 40.851 LSD 0.05 

 754.5 835.0 888.8 W الـ  متوسط  

1.448 LSD 0.05 
  

  النباتية الأوراقالبرولين في  ترآيز
ى المستوى    )   5( تبين النتائج في الجدول            المنغنيز عل اني   الأولتفوق المستوى الثالث للرش ب والث
دارها   للإض  ة مق ادة معنوي ى    %  16.95 ،  % 96.26افة بنسبة زي ة وعل ة المختلف لمستويات الرطوب

ود الس د يع روجين  الترتيب وق ل ايض النت ي تمثي ذا العنصر ف ه ه وم ب ذي يق ر ال دور الكبي ك لل ي ذل بب ف
  . الامينية الأحماضامونيا التي تدخل في تكوين  إلىنتريت ثم  إلىواشتراآه في اختزال النترات 

  . ية  النبات الأوراقوتبين النتائج بأن الرش بالبورون لم يكن له تأثير في تراآم هذا الحامض داخل           
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وى          ي محت ة واضحة ف ادة معنوي وى   الأوراقحصلت زي اض المحت ع انخف رولين م امض الب ن ح م
ة  وال الأولتفوق مستوى الرطوبة الثالث على مستوى الرطوبة  إذالرطوبي للتربة   ثاني بنسبة زيادة معنوي

ذه النتيجة مع      33.70%  ، % 89.83 مقدارها  انذل ال )  (2009د مهدي ومحم  على الترتيب ، وتتفق ه
ات المتعرض للشد الرطوبي          اوجد رولين في النب وى الب درة       إذزيادة محت دم مق رولين لع زداد تجمع الب ي

ة  زداد آمي روتين فت وي للب اء الحي ى البن ات عل اضالنب ات ومن ضمنها حامض  الأحم ة داخل النب الاميني
أث ل من الت ة للتقلي ائل الدفاعي د الوس د اح ذي يع رولين  ال د الب اف ، ويعتق اد إنير الضار للجف اف  إجه الجف

ات   إنزيماتتحفيز  إلىيؤدي  اج تحلل البروتين ا        الأحماض  وإنت ذي يعمل حافظ رولين ال ا الب ة ومنه الاميني
اء        الأغشيةازموزيا ،ودور هذا الحامض في استقرار وثباتية  ى سحب الم ة عل ة الخلي ادة قابلي الخلوية وزي

  .) Ehsanpour،2005 و   Amini (سط النمو والمغذيات الذائبة فيه من و
ى       رش   وأعط توى ال م 0(  مس ر.  Bملغ م  +50 1-لت رMn.ملغ ى)  1-لت ط                     أعل متوس

ل متوسط       1-غم.ملغم  7.98 النباتية  الأوراقلمحتوى البرولين في  ان اق م    3.41 ، في حين آ  1-غم .ملغ
م   +50 1-لتر.  Bملغم 0(عند الرش بمستوى ر Mn.ملغ املين تشير       إن)  1-لت ين الع داخل ب ة الت ى معنوي  إل

اس  ذه الصفة     افرو تظانعك ين ه ي تحس ز ف رادي للمنغني أثير الانف د   إذالت أن  Barney   (2007)وج
ات      إنزيما 35ا لفعالية المنغنيز يكون مرافق ر في عملي ى دوره الكبي دة داخل النبات ، وال زال   الأآس والاخت

  .في تفاعلات الضوء لعملية التمثيل الضوئي 
 W3( متوسط  للتداخل بين مستويات الرطوبة ومستويات الرش بالمنغنيز عند مستوى   أعلىسجل         
ل متوسط    ، بي 1-غم.ملغم  9.14 بلغ )  1-لترMn.ملغم  +50 م    2.42 نما اق د مستوى عدم     1-غم .ملغ عن

ة   توى الرطوب د مس المنغنيز وعن رش ب ا) . W1(  الأولال ة   أم تويات الرطوب ين مس داخل ب أثير الت عن ت
ة الثالث          البورون ومستوى الرطوب ة عدم الرش ب ردت معامل )  W3( ومستويات الرش بالبورون فقد انف

ا   ع المع غ متوسطها    إذ الأخرى ملات في التفوق المعنوي على جمي م    8.72 بل ذا يشير    1-غم .ملغ ى وه  إل
  .   النباتية  الأوراقالتأثير الانفرادي للرطوبة في زيادة ترآيز هذا الحامض داخل 

رولين في    )  Mn*B *W( اثر التداخل الثلاثي         ة الب ة   الأوراقمعنويا على آمي ان   إذالنباتي ى آ  أعل
-لترMn.ملغم  +50 1-لتر.  Bملغم  W3+0 (  عند مستوى الرش والرطوبة 1-غم.ملغم  12.42متوسط  

ان ) 1 ا آ ذه الصفة   ، بينم ط  له ل متوس م  2.27 اق م.ملغ توى    1-غ د مس ذيين وعن رش بالمغ دم ال د ع عن
ده   )  W1(الرطوبة الأول  ز      )2010( وآخرون   Yu-Tong، وهذا ما أآ ى دور المنغني ذين أشاروا إل ال
رة             في منع تحلل ا زان المعم ات ال أخير شيخوخة نب ى ت رولين وال ادة نسبة حامض الب ى زي ل وال لكلوروفي

  . التي تنمو في المناطق الجافة 
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  المائي في  الإجهادتأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف . 5جدول 
  . )1-غم.ملغم(باتية  الن الأوراقترآيز البرولين في 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
3.41 4.88 3.09 2.27 B0 

Mn0 3.50 4.32 3.77 2.43 B2 
3.52 4.69 3.32 2.57 B4 
5.64 8.87 4.92 3.14 B0 

Mn25 5.73 6.84      5.73 4.62 B2 
6.15 6.94 6.80 4.72 B4 
7.98 12.42 6.59 4.93 B0 

Mn50 6.32 7.73 6.85 4.39 B2 
6.21 7.28 6.73 4.62 B4 

1.780 1.552 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

3. 48 4.63 3.39 2.42 Mn0 
Mn*W 5.84 7.55 5.81 4.16 Mn25 

6. 83 9.14 6.72  4.64 Mn50 
0.941       1.252 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

5.67 8.72 4.87 3.44 B0 
B*W 5.18 6.29 5.45 3.81 B2 

5.29 6.30 5. 61 3.97 B4 
0.941       1.740   LSD 0.05 

 7.10 5.31 3.74 W الـ  متوسط  

0.941        LSD 0.05 
  

  النباتية الأوراقفي )   Abscisic acid(حامض الابسيسك  ترآيز
وي     ) 6( يلاحظ من النتائج الموضحة في جدول              أثر معن ع     بإضافة عدم حصول ت ز في رف المنغني
ز   ات     ABA ترآي ذا الحامض      إذداخل النب غ متوسط ه ة    بإضافة بل ز الثلاث  ،    188 مستويات المنغني
  . على الترتيب  1-آغم.ملغم   0.186   ، 0.191
ز حامض                 ع ترآي ة في رف ا       ABAآذلك لم تظهر تأثيرات معنوي ورون وربم الرش بعنصر الب ب

ة ، لا    يعزى ذلك بأن عملية تكوين هذا الحامض هي عمل  ة بحت ة فسلجية وراثي ا     ي تحكم به  بإضافة يمكن ال
  . النبات  إلىالمغذيات 
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    0.416،    0.082 بلغت المتوسطات  إذمعاملات الرطوبة  باختلافظهر تأثير عالي المعنوية           
وق مستوى الرطو        1-آغم.ملغم   0.068، ى تف دل عل ذا ي ة  لمعاملات الرطوبة الثلاث على الترتيب ، وه ب

ث  ادة مع   )  W3(الثال ب زي ة بنس املات الرطوب ة مع ى بقي ده   عل ا وج ابق م ذا يط ة ، وه ة عالي  نوي
Saeedipouri وMoradi  (2012)    د الرطوبي أثير الش ة تحت ت ات الحنطة الواقع ى نبات ازداد  إذعل

ز  إن. مقارنة بالنباتات التي لا تعاني من الشد الرطوبي  أضعافعدة  ABAترآيز  ه   ABA زيادة ترآي ل
تح        ة الن اض عملي ور وانخف ق الثغ ك بغل اف وذل ة الجف ابي لمقاوم د     إذدور ايج ون عن ذا الهرم ؤدي ه ي

ة  زات العالي ىالترآي ة  إل ا الحارس ي الخلاي ة ف ة المائي ر الحال ى  إذتغي ل عل راجيعم ارج  إخ يوم خ البوتاس
ه     في المحافظة على امتلاء أساسوالذي له دور  K+ Effluxالخلايا الحارسة  ادة آميت د زي هذه الخلايا عن

ؤدي                ا ي ا ، مم د درجة امتلائه ا تفق ذا الهرمون فأنه اقص البوتاسيوم بسبب ه دما يتن م عن ى فيها  ومن ث  إل
ه              اء داخل وى الم ى محت ات عل تح فيحافظ النب ة الن ل عملي م  تقل ة ومن ث ذي   الأمر انغلاق الفتحات الثغري ال

  ).Zeiger،2010  وTaiz   (اف تتحمل ظروف الجف أويجعل النباتات تقاوم 
    

ورون                     ز والب داخل عاملي الرش و المنغني املات نتيجة ت ظهرت تأثيرات معنوية  بين بعض المع
بينما ) 1-لترMn.ملغم 50+  1-لتر.Bملغم  4(  ند مستوى الرش ع  1-آغم.ملغم 0.31 متوسط  أعلىبلغ  إذ

  ) . 1-لترMn.ملغم 50+   1-لتر.Bملغم 0(لمستوى عند ا  1-آغم.ملغم 0.098 آان اقل متوسط 
المنغنيز                 ة والرش ب ين مستويات الرطوب ى تشير بيانات التداخل ب ى  أن إل ز حامض     أعل يم لترآي ق
ABA  م  50(عند الرش بمستوى    1-آغم. ملغم  0.432 بلغت  الحصول عليها أمكنالتي ر Mn.ملغ  ) 1-لت

م  W1  +50( فوق معنوي على مستوى  بت) W3( ومستوى الرطوبة الثالث  ر Mn.ملغ ذي )  1-لت سجل   ال
غ    فة بل ذه الص ط  له ل متوس م  0.061 اق م. ملغ ير   إن.  1-آغ داخل تش ة الت ىمعنوي رادي   إل أثير الانف الت

ا   ده للرطوبة في رفع آمية هذا الحامض داخل النبات  وهذا م ذي  )  2000 (وآخرون  Taylor  أآ  أشار ال
ات          )    Abscisic acid (حامض الابسيسك     إن و وتطور النب اتي عالي التنظيم في نم هو هرمون نب

ة   ة المختلف دود البيئي تجابة للش ون اس دود  إذيتك أثير الش ادة ت ة آمؤشر لزي ور النباتي ق الثغ ى غل يعمل عل
ادات     أنالخارجية سيما الجفاف على النبات ، لذلك يمكن   ه بهرمون الاجه ق علي اه نفسه اث   . يطل ر وبالاتج

ات          ذا الحامض داخل النب ة ه ع آمي  إذمستوى التداخل بين مستويات الرطوبة ومستويات البورون في رف
  . التأثير الانفرادي للشد الرطوبي  إلىعزى الزيادة المعنوية لهذا الحامض 

ة              ادة آمي ات    ABAاثر التداخل الثلاثي بين معاملات التجربة معنويا في زي غ  إذداخل النب ى  بل  أعل
م 0.791 متوسط   م.ملغ توى  1-آغ د مس م  W34+  (   عن ر.Bملغ م 50+   1-لت رMn.ملغ ل )  1-لت واق
م  0.059متوسط   م.ملغ توى    1-آغ د مس م  W2+   1(عن ر.Bملغ م 50+   1-لت رMn.ملغ  إن، )  1-لت

ة حامض   معنوية التداخل بين عوامل التجربة تعكس التأثير المنفرد لمعاملة الرطوبة في زيادة آ  ABAمي
  . في النبات 

وتشجع الزيادة في مستويات  العوامل التي تنبه أوالدلائل التي توضح العامل  إنمن الجدير بالذآر           
امض  اء ABAح اد أثن ه الصحيح     الإجه رف بالضبط المنب م يع ل ضعيفة ، ول ي دلائ ائي ه د ( الم الجه

اد  إن إلاالمائي ،  الإجهاد أثناء ABAض وميكانيكية تراآم حام) الازموزي  ، جهد الضغط  سلالات   إيج
ة من حامض       تج مستويات عالي ا تكون ذات    ABAنباتية تن ة ربم ة المحاصيل في       أهمي عظمى في تنمي

  ) .  1998ديفلين و ويذام ، ( المناطق القاحلة 
العالية من الرش  الرش بالمنغنيز والبورون لاسيما عند المستويات أن إلىمن هذه الدراسة يمكن التوصل 

بأنه  أيضاالسلبي للشد الرطوبي في بعض الصفات ، لقد وجد في هذه الدراسة  الأثرآان لها دور في تقليل 
    .هذين المغذين  بإضافة ABAيمكن التحكم بنسب  لا
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  المائي في الإجهادأثير التغذية الورقية بالمنغنيز والبورون في ظروف ت .6 جدول
   .)1-آغم.ملغم(النباتية  الأوراقفي  ABAترآيز حامض الابسيسيك 

Mn*B W3 W2 W1 B Mn 
0.260 0.613 0.090 0.078 B0 

Mn0 0.214 0.501 0.081 0.062 B2 
0.101 0.154 0.087 0.063 B4 
0.218 0.483 0.091 0.081 B0 

Mn25 0.189 0.394     0.092 0.083 B2 
0.151 0.307 0.079 0.068 B4 
0.098 0.151 0.079 0.064 B0 

Mn50 0.158 0.354 0.063 0.059 B2 
0.31 0.791 0.078 0.061 B4 

0.187 0.063 LSD 0.05 

الـ  متوسط
Mn 

 

0.191 0.422 0.086 0.067 Mn0 
Mn*W 0.186 0.394 0.087 0.077 Mn25 

0.188 0.432 0.073 0.061 Mn50 
0.152  0.114 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

0.191 0.415 0.086 0.074 B0 
B*W 0.187 0.416 0.078 0.068 B2 

0.187 0.417 0.081 0.064 B4 
0.152 0.115 LSD 0.05 

 0.416 0.082 0.068 W الـ  متوسط  

0.152 LSD 0.05 
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ABSTRACT  
       This experiment was conducted in field of College of Agriculture – Univ. 
of Diyala  in  Baquba region in spring season 2011, to study the effect of water 
stress by using foliar application concentrations of each boron and Manganese 
on grain yield, biological yield, chlorophyll content, prolin and ABA  content of 
Maize cultivar 5012.  The layout of the experiments was Split-  split plot design 
as RCBD with three replicates. The three concentration of spraying Manganese 
(0,25,50)mgMn.L-1added as Mn-EDTA(13%Mn)   and used three concentration 
of spraying Boron (0,2,4) mgB.L-1 used Boric acid (17.4%B) and three period 
of irrigation after(25,50,75%) of available water . Folair fertilizer were applied 
at three time during of plant growth. Results drawn from these experiments are  

summarized as follows:                                                                                                            
Grain yield, biological yield and chlorophyll content increased with the increase 
in Manganese and Boron concentrations .  The varieties differ significantly 
between Manganese levels  and water stress levels  in most of characters. 
Chlorophyll content increased with the interaction between water stress levels x 
Boron levels  . Also the most of characters were significantly influenced by 
interaction between moisture levels x Manganese and boron concentrations .The 
two nutrient(Mn and B) do not effect in ABA content , ABA increase with 
water stress. 
 
 Key words : Mn-EDTA , Boric acid, water stress, prolin , ABA and biological yield.              


