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  الكتان صفات نمو وحاصل في عند مستويين من السعة الحقليةوالحديد  يتأثير التسميد النيتروجين
Linum usitatissimumL.)(.  

  
  طلعت شاآر أياد                                                                                                احمد ياسين حسن

  
  Ahmed74741@yahoo.comديالى جامعة  –آلية الزراعة  -صيل الحقليةالمحاقسم  –مدرس *

  . جامعة الموصل - و الغابات آلية الزراعة -المحاصيلقسم  –أستاذ  **
  

  المستخلص
صل في جامعة المو -في آلية الزراعة  2012-2011في الظلة في الموسم الشتوي  اصصنفذت تجربة 

لدراسةمستويين من السعة الحقلية  CRDتصميم العشوائي الكاملال تربة طينية واستخدمت تجربة عاملية وفق
تراآيز من  ةنقعت البذور بثلاث, هـ/Nآغم  )200 ،100 ،0(مستويات من النيتروجين  ةوبثلاث )50% ،75%(

أظهرت النتائج ان اضافة السماد . انلبيان التأثير على محصول الكت%FeSO4. 7H2O)0.5, 1, 1.5(Feالحديد
السعة  من% 75والمحتوى الرطوبي Fe%  1.5 ترآيزهـ والحديد عند /Nآغم 200النيتروجيني عند مستوى 

نبات وحاصل النبات من  /من ارتفاع النبات وعدد الافرع والاوراق والكبسولات اً في آلالحقلية تفوق معنوي
% 50والمحتوى الرطوبي Fe% 1هـ و / Nآغم  200آل من المستويات  آما اثرت معنوياً )نبات/ غم(البذور 

لتداخلات الثنائية والثلاثية بين ت معنوية لاختلافا تآما وجد. الكبسولةالسعة الحقلية في صفة عدد البذور في من 
 يستنتج من الدراسة ان محصول الكتان حساس الى الشد المائي في .مختلف العوامل في الصفات المدروسة

مراحل النمو آافة ويحتاج الى توفير محتوى رطوبي جاهز للامتصاص في التربة وآما انه يستجيب بشكل عالي 
  .صفات النمو وحاصل البذور بالنباتللسماد النيتروجيني والحديد في زيادة 

  
  .الكتان النيتروجين، الحديد، السعة الحقلية، :الكلمات المفتاحية

  
  المقدمة

لاآثر اهمية في تحديد فعالية نمو النبات وذلك عن طريق تأثيره في العمليات الحيوية يعد الماء العامل ا
الضوئي والمساحة الورقية ومما يؤثر سلباً  البناءداخل الخلية النباتية ويؤدي زيادة الشد المائي الى تقليل معدل 

محتوى الرطوبي للتربة ان زيادة ال )2007(واخرون Attaذآر. )1984 ، عيسى(على صفات النمو والحاصل 
يحتاج نبات الكتان اثناء النمو الى  .ولكافة مراحل نمو محصول الكتان قد ادى الى زيادة حاصل البذور ومكوناته
يساهم النيتروجين في نمو النبات  إذ ،اضافة العناصر الغذائية الكبرى والصغرى ومن بينها النيتروجين والحديد

الضوئي وانتاج الازهار والبراعم الخضرية  البناءوزيادة حجم الخلية وفعالية وتكوين البروتين والبروتوبلاست 
النيتروجين الى  إضافة إن )2005( وآخرون sharief ، وجد)Patwardhen  ،2006و yasari(في النبات 

 محصول الكتان ادى الى زيادة في عدد الفروع الثمرية وعدد البذور بالكبسولة وعدد الكبسولات في النبات
ولمحدودية  الاس الهايدروجيني ولقلة جاهزية الحديد في الترب العراقية بسبب ارتفاع .وحاصل النبات من البذور

آما بين  .في الاوراق الشحوبمشكلة عند زراعة الكتان وظهور ظاهرة  مما تسببالرطوبي في القطر  محتواها
Salama يؤثر في البناء الضوئي والتنفس وآما انه  إذ في نمو النبات وظيفيالحديد له دور  إن) 2009( وآخرون

و Peroxidaseضروري في المحافظة على آلوروفيل النبات ويشارك في فعالية آثير من الانزيمات من بينها 
Nitrate reductase) Mortvedtالدراسات في العراق حول استجابة الكتان  ونظراً لقلة   1972)،  وآخرون

المائي لذا فقد اجريت هذه الدراسة لتحديد تأثير تلك العوامل وتداخلاتها في نمو للنيتروجين والحديد والشد 
  .وحاصل البذور بالنبات

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/   10/   31تاريخ استلام البحث     
  . 2013/   3/   7تاريخ قبول النشر        

  .أطروحة دآتوراه للباحث الأول البحث جزء من 
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  المواد وطرائق البحث
ى قسم المحاصيل خلال الموسم الشتوي        اصص داخل في  التجربةنفذت  ة ال م    2012 -2011الظلة التابع حيث ت
ة وي   اصص تهيئ ا العل تيكية قطره ا  24بلاس م وعمقه م  22.5س ا وس ة فيه م5468وزن الترب ة  ,غ ت بترب وملئ

ة وا ها الكيميائي دول خصائص ي ج ة ف ماد  )1(لفيزيائي يف الس ا اض وبر وآم فاتيس دل ب) P2O545%(فوس مع
م80 ـ/آغ رون Grant( ه ل  ) 2010،  وآخ وائي الكام ة بالتصميم العش ذت الدراس ه ) CRD(نف ة عاملي ي تجرب ف

  .وبثلاثة مكررات
  

  .بعض خصائص الكميائية والفيزيائية لتربة التجربة .1جدول 
 N  P  K  EC نسجة طين غرين  رمل 

10.1%38.5% 51.4% 
Kg\ g 53 ة يطين 

ppm 
8.6 

ppm 
190 
ppm 

0.653 
dS. m-1 

CO3
-3 HCO3 Fe Mn Mg 0.M PH  CaCo3 

0.2 2.8 4.71 
ppm 

9.68 
ppm 

13.54 
ppm 2.3% 7.64 284 

1-آغم . غم  
  

  :شملت عوامل الدراسة 
) N )0, 100, 200% 46ى شكل يوريا وعل يالنتروجين السماد مستويات من ةاستخدمت ثلاث: النيتروجين - 1

نصف الكمية  أضيفوعلى ضوء تلك المستويات فقد تم حساب اليوريا لكل سندانة حيث  هـ/Nآغم
  )Bahrani ،2011و Rahimi( الاولىالاضافة والنصف الثاني بعد شهر من الاولى بعد الانبات 

د -2 تخدم: الحدي ي   ةثلاث تاس د وه ن الحدي ز م ان   Fe% )1.5 ، 1 ، 0.5(تراآي ذور الكت ث نقعت ب حي
ول  ي سوري بمحل اريخ FeSO4.7H2oصنف محل دة  15/11/2011بت اعة  16لم د س وجففت بع

ى عمق    اصص زرعت في   ثم هوائياً لمدة يوم ذلك م خفف   ، سم 1وعل ى     ث ات ال د الانب ات بع ت النبات
 .اربع نباتات في آل اصيص

تم  أنبعد  ، من السعة الحقلية% 75و % 50عند  همااستخدم مستويان من الشد المائي و: الشد المائي  - 3
بعد  اصيصوتم ري آل  .)klute)1986 تحديدها مسبقاً بالطريقة الوزنية وحسب الطريقة الواردة في

 .للوصول الى السعة الحقلية المطلوبة وزنه
 

  : الصفات المدروسة 
 .قمة في النبات عند مرحلة النضجتم القياس من قاعدة الساق الى اعلى : )سم(ارتفاع النبات معدل - 1
 .ة والثانوية بالنبات عند مرحلة النضجتم قياس الفروع الرئيس: نبات /عدد الفروعمعدل  - 2
 .حسبت عند مرحلة بداية التزهير :عدد الاوراق معدل  - 3
 نبات  /عدد الكبسولاتمعدل  - 4
 آبسولة  /عدد البذورمعدل  - 5
وبعد  10/5/2012اصيص بتاريخ بعد قلع النباتات الاربعة لكل : )باتن /غم(نبات  /حاصل البذورمعدل  - 6

 .يوم من القلع 20اجراء عمليات التجفيف والدراس بعد 
 

 النتائج والمناقشة
  )سم(ارتفاع النبات 

 اذارتفاع النبات  متوسطالشد المائي في  المستويينفروق معنوية بين  توجد) 2(الجدول  يتضح من
سم بالمقارنة مع محتوى  75.1 متوسط وبلغعلى االسعة الحقلية  من%  )75(يالرطوبادى المحتوى 

 اذ% 104.6بلغت نسبة الزيادة  ,سم 36.7وبلغ  متوسطمن السعة الحقلية والذي اعطى اقل % 50الرطوبي
لمائي في ان الشد المائي في التربة خفض من جاهزيةالعناصر الغذائية وامتصاصها للنبات وخفض الجهد ا

. بطأ النموللساق و ثر سلبا على انقسام الخلايا واستطالتها في الانسجة المرستيميةية النباتية ومما أالخل
ان زيادة المحتوى الرطوبي في التربة ادى الى زيادة  )2007(واخرون  Attaمع ما وجده  هذا تفقوي

  .ارتفاع النبات  متوسط معنوية في
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صفة وقد متوسط هذه الات السماد النيتروجيني في معنوي بين مستوي تأثيرويبين نفس الجدولال
سم بالمقارنة مع عدم  60.9لهذه الصفة وبلغ  متوسطهـ اعلى  /Nآغم 200اعطى المستوى السمادي 

ذلك دور النيتروجين في انقسام  يفسروقد % 29وآما بلغت نسبة الزيادة  ,سم 47.2الاضافة للسماد وآانت 
مم النامية من الساق آما ان زيادة المساحة الورقية في النبات قلل رستيميةالمالخلايا وتوسعها في الانسجة 

 نتيجة اضافة السماد النيتروجيني والتي تضلل بعضها البعض وبدورها تزيد عمل الاوآسينات
تتفق  وهذه النتيجة. )2003 ،الشجيري(والجبريلينات معا وبالتالي زيادة استطالة السلاميات وارتفاع النبات 

الذي اشار ان اضافة السماد النيتروجيني الى الكتان ادى الى زيادة معنوية ) Gabiana)2005ا وجده مع م
  .في ارتفاع النبات

 متوسطالحديد في  تراآيزهناك فروق معنوية بين  )2(جدول النتائج الواردة في الآما يتبين من 
 Fe% 0.5مقارنة مع المستوى سم 58.4اعلى قيمة وبلغت Fe% 1.5ارتفاع النبات إذ اعطى المستوى 

 وآخرون Nawaz حصل عليههذهمع ما  وهذه النتائج تتماشى .سم 52.7لذي اعطى اقل قيمة وبلغت وا
 الكلوروفيل وزيادة معدلات البناءفيز تكوين في استطالة الخلايا وانقسامها وتحدور مهم  للحديد أن) 2012(

 إلى أدى ان اضافة الحديد المخلبي) 2011(واخرون Khalifaوتتفق مع ما وجده  .الضوئي وارتفاع النبات
  .زيادة معنوية في ارتفاع نبات الكتان

 إذوالنيتروجين  للسعة الحقلية المستويين وجود تأثير معنوي للتداخل مابين )2(اوضح جدول 
مع  سم بالمقارنة 85.6بلغ  هـ اعلى ارتفاع/Nآغم 200السعة الحقلية والمستوى  من% 75المستوى  أعطى

ارتفاع  في متوسط معنويالحديد تأثير اخل مستويات الشد المائي وتراآيزلتدآان  .التداخلات الاخرى
سم  78.7وبلغ  اعلى متوسطFe% 1.5 من السعة الحقلية مع الترآيز% 75 النبات اذ اعطى المستوى

تويات السماد ير معنوي لتداخل مسوجود تأث) 2(آما اشار الجدول  .بالمقارنة مع بقية التداخلات
  واعطى  Fe%1.5و  1 الترآيزينهـ مع /Nآغم 200الحديد إذ تفوق المستوى  تراآيزمع  يالنيتروجين

  
وتراآيز مختلفة من الحديد عند مستويين للسعة الحقلية في متوسط النيتروجيني  مادستأثير ال .2جدول 

 . )سم(ارتفاع النبات 

 النيتروجين السعة الحقلية
 ×ة الحقلية السع )%(الحديد

 النيتروجين

تأثير 
 السعة 
 الحقلية

 تأثير النيتروجين

0.5 1 1.5 

%50 
0 j 26.3 i 33.1 i 33.2 f 30.8 

 
 

100 g 42.1 g 44.1 g 43.0 d 43.1 
200 hi 35.3 hi 35.5 h 37.6 e 36.1 

%75 

0 f 59.3 e 63.0 d 68.3 c 63.5 

100 c 74.0 bc 
76.0 b 78.0 b 76.0 

200 b 79.0 a 88.0 a 90.0 a 85.6 
 ×السعة الحقلية 
 الحديد

%50 e 34.6 d 37.5 d 37.9 

 

b 36.7 
%75 c 70.7 b 75.6 a 78.7 a 75.1 

 ×النيتروجين 
 الحديد

0 g 42.9 f 48.1 e 50.8 

 

c 47.2 

100 cd 58.1 bc 
60.1 b 60.5 b 59.6 

200 d 57.2 ab 
61.8 a 63.8 a 60.9 

   c 52.7 b 56.6 a 58.4 تأثير الحديد
  
  .0.05ضها معنوياً عند مستوى معنوية  تلفة تختلف عن بعالمتوسطات التي تحمل حروف مخ *  
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تفوق التداخل . للتداخل الأخرىسم على التوالي بالمقارنة مع القيم  63.8سم و  61.8آلا منهم 
تأثير معنوي في ارتفاع  أعلىFe% 1.5هـ مع المستوى /Nآغم 200من السعة الحقلية و% 75الثلاثي عند 
  .سم بالمقارنة مع بقية التداخلات 90.0النبات وبلغ 
  نبات  /عدد تفرعات

شد المائي اذ بلغ اقصى عدد تأثر عدد الافرع بالنبات معنوياً بال) 3(في الجدول الواردة تبين النتائج 
من % 50مقارنة مع بالنبات  /فرع 9.89من السعة الحقلية واعطى % 75عند المحتوى الرطوبي  لها

 عدلخفض م إلى محتوى الرطوبي يؤديالان انخفاض اذ. نبات/فرع 2.0مقدارها  بلغالتي والسعة الحقلية 
اً في والتأثير سلب) 1988 ، واليونس بوضاحيا(ذوبان وانتقال العناصر الغذائية من التربة الى النبات 

 Attaوتتفق مع ما وجده  .تكوين تفرعات نباتية وتحفيزالبناء الضوئي  العمليات الحيوية ومنها نواتج
معنوية في عدد محتوى رطوبي للتربة عند السعة الحقلية ادى الى زيادة  فيران تو) 2007(واخرون 

عدد  متوسطهـ في /Nآغم 200لنيتروجيني ا المستوى السمادي في حين تفوق معنوياً. الافرع بالنبات
 ,ات على التواليفرع بالنب 3.15و  7.8 منها الافرع بالنبات عن المستوى بدون سماد وقد اعطى آلاً

مد بصورة آبيرة على توفر السماد النيتروجيني عتي ان عدد الافرع بالنبات.%147.6وبلغت نسبة الزيادة 
بدوره على  ذي يعملاذ يعمل النيتروجين على تحفيز انتاج السايتوآاينين في النبات وال .)1984 ، عيسى(

هذه النتائج  تتماشى.)1991 ، اليونسو ومحمد  ؛ 1982 ، وآخرون عبد القادر(الجانبيةتشجيع نمو البراعم 
ان اضافة النيتروجين الى محصول الكتان ادى الى زيادة معنوية في عدد ) 2011(واخرون Aliمع 

  .نبات /الفروع
الحديد في  تراآيزوجود اختلافات معنوية بين ) 3(آما تظهر النتائج الواردة في الجدول 

 Fe%  0.5معنويا على المستوى  Fe%  1.5 ،%1آلا من  ترآيز متوسطعدد الافرع بالنبات اذ تفوق
دور  الى وقد يعزى السبب في ذلك ،على التوالي نبات /فرع 5.27 ،6.38 ،6.16 اعطى آلا منهما

  نمو ال فضلا عن اطالة النباتيةالحديد في تحسين النمو من خلال زيادة محتوى الكلوروفيل في الخلية 
لنيتروجيني وتراآيز مختلفة من الحديد عند مستويين للسعة الحقلية في متوسط تأثير السماد ا .3جدول 

 .نبات/ عدد الافرع

 النيتروجين السعة الحقلية
 ×السعة الحقلية   (%) الحديد

 النيتروجين
 تأثير السعة 
 تأثير النيتروجين الحقلية

0.5 1 1.5 

%50 
0 j 1.00 j 1.00 j 1.00 f 1.00 

 
 

100 i 2.33 h 3.50 h 3.00 d 2.94 
200 i 2.03 i 2.00 i 2.00 e 2.01 

%75 
0 g 4.50 f 6.20 e 6.20 c 5.30 

100 d 9.53 c 11.60 c 11.60 b 10.78 
200 b 12.20 a14.03 a 14.50 a 13.58 

 ×السعة الحقلية 
 الحديد

%50 e 1.79 d 2.17 de 2.00 

 

b 2.0 
%75 c 8.74 b 10.14 a 10.77 a 9.89 

 ×النيتروجين 
 الحديد

0 e 2.75 e 3.10 d 3.60 

 

c 3.15 
100 c 5.93 b 7.35 b 7.30 b 6.86 
200 b 7.12 a 8.02 a 8.25 a 7.80 

 b 5.27 a 6.16 a 6.38 تأثير الحديد
  . 0.05توى معنوية معنوياً عند مس المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن بعضها *
  

توفير مصدر آفء لاعتراض الضوء وزيادة آفاءة البناء الضوئي ومن  الخضري وهذا مما يؤدي
ثم زيادة نواتج البناء الضوئي مما قلل من حالة التنافس ضمن النبات الواحد ودفع باتجاه زيادة التفرعات 
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الحديد المخلبي رشاً على  إضافة إن) 2011( وآخرونKhalifa  وتتماثل هذه النتيجة مع ما وجده،  بالنبات
من % 75تفوق المستوى  )3(الجدول  أشار.زيادة معنوية في عدد التفرعات بالنبات إلى أدىنبات الكتان 

 .بالمقارنة مع القيم الاخرى فرع 13.5معدل بلغ اعلى هـ واعطى /Nآغم 200السعة الحقلية مع المستوى 
عدد الافرع  متوسطالحديد في  وتراآيزمستويات السعة الحقلية آما حصل تأثير معنوي للتداخل بين 

بلغ  متوسطاعلى وحصل على Fe% 1.5 الترآيزمن السعة الحقلية و% 75بالنبات اذ تفوق المستوى 
آان للتداخل الثنائي بين مستويات النيتروجين والحديد  .نبات بالمقارنة مع التداخلات الاخرى /فرع 10.78

% 1.5و % 1 هـ مع الترآيزين/Nآغم 200وتفوق المستوى  توسط هذه الصفةمتأثير معنوي في 
Fe التداخل الثلاثي عند  قتفو .تواليالنبات على  /فرع 8.25و  8.0 متوسط بلغ آلاً منهاواعطى اعلى
اعلى تأثير معنوي في Fe%  1.5و % 1هـ مع آلاً من /Nآغم 200من السعة الحقلية والمستوى % 75

  .مع بقية التداخلات على التوالي مقارنة 14.5و  14.0ات وبلغ نب /عدد الافرع
  

  نبات /عددالاوراق
وجود فروق معنوية بين مستويات الشد المائي في متوسط عدد الاوراق ) 4(يتبين من الجدول 

نبات  /ورقة 204.0من السعة الحقلية الى زيادة معنوية في العدد وبلغ % 75حيث ادى المستوى  ,بالنبات
ووصلت نسبة . نبات /ورقة 82.0من السعة الحقلية والتي اعطت اقل متوسط % 50قارنة مع المستوى بالم

وقد يفسر ذلك على ان الشد المائي يخفض من معدل الامتصاص للماء والعناصر , %148.7الزيادة الى 
مناشىء تكوين  مزيد من نواتج البناء الضوئي وتحفيز لإنتاجوالغذائية وقلة المساحة الورقية اللازمة 

من السعة الحقلية % 75نبات عند المحتوى الرطوبي  /آما يعود ذلك الى زيادة التفرعات .بالنبات الأوراق
زيادة المحتوى الرطوبي للتربة يؤدي الى زيادة عدد  أن إلى) 1992 ( ويتفق هذا مع ما اشار اليه ياسين

  .الاوراق في نباتات المحاصيل
  
لنيتروجيني وتراآيز مختلفة من الحديد عند مستويين للسعة الحقلية في متوسط تأثير السماد ا .4جدول 

 . نبات/ عدد الاوراق

 النيتروجين السعة الحقلية
 ×السعة الحقلية   (%) الحديد

 النيتروجين
 تأثير السعة 
 الحقلية

تأثير 
 النيتروجين

0.5 1 1.5 

%50 
0 i 63.3 hi 65.3 hgi 69.0 e 65.9 

 
 

100 efgh 92.7 e 110.7 ef 98.0 c 100.4 
200 fghi 74.0 fghi 80.0 efghi84.0 de 79.4 

%75 
0 fghi 73.0 efghi 84.0 efg 95.0 d 84.00 

100 d210.0 c 248.0 bc 257.0 b 238.3 
200 bc 270.0 b 276.7 a 322.0 a 289.6 

السعة الحقلية 
 الحديد ×

%50 d 76.7 d 85.4 d 83.7 

 

b 82.0 
%75 c184.3 b 202.9 a 224.7 a 204.0 

 ×النتروجين 
 الحديد

0 d 68.2 d 74.7 d 82.0 

 

c 74.9 
100 c151.3 b 179.3 b 177.5 b 169.4 
200 b 172.0 b 178.5 a 203.0 a 184.5 

 c130.5 b 144.2 a 154.2 تأثير الحديد
  . 0.05معنوياً عند مستوى معنوية  ل حروف مختلفة تختلف عن بعضهاالمتوسطات التي تحم *
  

 /متوسط عدد الاوراق في  يتروجينينمعنوي يبين مستويات السماد الوجود تأثير  )4(جدول يظهر ال
ات إذ مادي  نب توى الس م 200اعطى المس ى  /Nآغ ـ اعل غه ذه الصفة وبل ة 184.5 متوسط له ات  /ورق نب

مع  هذه تتماثل و,% 146.3ورقة وحصول نسبة زيادة مقدراها  74.9لسماد وبلغت مقارنة مع عدم اضافة ا
 ىان اضافة النيتروجين الى محصول الكتان ضمن الحدود الملائمة اد )Grady)1994وDybingما ذآره 
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روع    /Nآغم 200يعزى ذلك الى تفوق المستوى الى زيادة عدد الاوراق بالنبات وآما  ـ في عدد الف ات   /ه نب
ات اذ   /عدد الاوراق متوسط الحديد في  تراآيزمعنوية بين الفروق الىال )4(جدول الآما يشير .)3 جدول( نب

ة في حين اعطى      154.2اعلى قيمة Fe%1.5 الترآيزالصفة عند  متوسطبلغ  ز ورق ل  Fe% 0.5 الترآي اق
ره     تتماشىوورقة  130.5قيمة بلغت  ا ذآ د المخلبي   الحد إضافة  إن) Morghan)1984هذه النتائج مع م ي

ات    يعزى ذلك الى زيادة النمو الخضري بالنبات يمكن ان رشاً على الكتان ادى الى زيادة عدد تفرعات بالنب
د ذات  د عن ن الحدي ز م دول (الترآي دول .)3ج ار الج توى  )4(اش وق المس ع  % 75تف ة م عة الحقلي ن الس م
داخلات     ور 289.6بلغ  متوسط لهذه الصفةهـ واعطى اعلى / Nآغم 200المستوى  ة الت ة مع بقي قة بالمقارن

ة          ين مستويات السعة الحقلي داخل ب وي للت أثير معن ز آما حصل ت د في    وتراآي  /عدد الاوراق  متوسط الحدي
غ   متوسط واعطى اعلى  Fe% 1.5من السعة الحقلية مع المستوى % 75نبات اذ تفوق المستوى   224.7بل

وي في صفة عدد        في حين اظهر التداخل الثنائي بين مس .نبات /ورقة أثير معن د ت روجين والحدي تويات النيت
وق المستوى    /الاوراق م  200نبات وتف ـ مع  /Nآغ ز  ه ة  203.0 واعطى Fe% 1.5 الترآي د    /ورق ات عن نب

داخلات   ة الت ع بقي ة م توى     .المقارن د المس ي عن داخل الثلاث وق الت توى   % 75تف ة والمس عة الحقلي ن الس م
م 200 ع/ Nآغ ـ م ز ه غ  Fe% 1.5 الترآي ى متوسط بل ة 322.0واعطى اعل ة / ورق ع بقي ة م ات مقارن نب

  .التداخلات
  

  نبات  /عدد الكبسولات
 متوسطفي  فروق معنوية بين مستويينللسعة الحقليةوجود  )5(جدول التظهر النتائج الموضحة في 

 نبات /آبسولة 21.4متوسط وبلغ من السعة الحقلية اعلى % 75نبات إذ اعطى المستوى  /عدد الكبسولات
محتوى الان الزيادة في . نبات /آبسولة 3.0اقل قيمة بلغت أعطى والذي % 50بالمقارنة مع المستوى 

و خضري النمو ال رطوبي يزيد من جاهزية امتصاص العناصر الغذائية في التربة وهذا مما يطيل فترةال
وتتفق هذه ) 2000 ،خرونوآSalem.(اآثرآبسولات  وانتاج عقداليؤخر الشيخوخة وبالتالي زيادة فرصة 

ان زيادة المحتوى الرطوبة في التربة ادى الى زيادة عدد ) 2007(واخرون Attaالنتيجة مع ما توصل اليه 
  .نبات /الكبسولات

 /عدد آبسولات متوسطفي  يآما يتضح ان هناك فروق معنوية بين مستويات السماد النيتروجين
نبات بالمقارنة مع  /آبسولة 15.8بلغ  متوسطـ اعلى ه/Nآغم 200نبات وقد اعطى المستوى السمادي 

وآما حصلت نسبة زيادة مقدارها  .نبات/ آبسولة 6.6بلغ  متوسطمعاملة عدم التسميد والتي اعطت اقل 
زيادة حجم النمو  فييتروجين ندور ال الىوربما يعود السبب في زيادة عدد الكبسولات في النبات .128.9%

فضلاً عن اهمية النيتروجين في خلق حالة من التوازن ) 3جدول (بالنبات  عرعدد الاف الخضري وزيادة
راعم الزهرية ومما بوهذا يعمل على نشؤ وتطور ال متصدرات المصنعة والنيتروجين الميربوهكاالبين 

ان اضافة ) 2001(واخرون Awadودعم هذا التفسير  .في النبات الكبسولات ينعكس على عدد 
الحديد تأثير معنوي  لتراآيزآان . بالنباتكتان ادى الى زيادة معنوية في عدد الكبسولات النيتروجين الى ال

نبات  /ةآبسول 13.4بلغ  متوسطاعلى Fe%1.5 الترآيزاذ اعطى  ,نبات /عدد آبسولات متوسطفي 
ان  ويفسر ذلك على نبات /آبسولة 10.8بلغ  متوسطوالتي اعطت اقل Fe%0.5 الترآيزبالمقارنة مع 

يساهم في العمليات الايضية للنبات وتنشيط  إذوله دور مهم في تغذية النبات  الصغرىديد احد العناصر الح
ختزال وآما يدخل في ترآيب بروتين عمل الانزيمات وله دور مهم في تفاعلات الاآسدة والا

ة يفيز عملالضوئي وتح البناءة وهذا مما يؤثر في زيادة آفاء .)1988 ،اليونس و ابوضاحي(الكلورفيل
واخرون Khalifaفي النبات وبالتالي زيادة عدد الكبسولات في النبات ويتفق هذا مع نتائج ونسبتها التزهير 

)2011 .(  
هـ واعطى /Nآغم 200من السعة الحقلية مع المستوى %  75تفوق المستوى ) 5(اشار الجدول 

وجود تفوق ) 5(آما يظهر الجدول  نبات بالمقارنة مع بقيةالتداخلات /آبسولة 28.5بلغ  متوسطاعلى 
 /آبسولة 23.67وبلغت اعلى متوسط  %1.5Feمن السعة الحقلية مع % 75معنوية للتداخل بين المستوى 

هـ مع / Nآغم 200نبات وفي التداخل الثنائي بين مستويات النيتروجين والحديد فقد تفوق المستوى 
حصل تداخل  .بات بالمقارنة مع بقية التداخلاتن /آبسولة17.0بلغ  متوسطاعلى  عطىواFe%1.5الترآيز
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هـ / Nآغم 200المستوى السمادي عندمن السعة الحقلية % 75معنوي بين العوامل الثلاث وتفوق المستوى 
  .نبات بالمقارنة مع بقية التداخلات /آبسولة 31.3بلغ  متوسطواعطى اعلى Fe% 1.5 لترآيزمع ا

  
تراآيز مختلفة من الحديد عند مستويين للسعة الحقلية في متوسط تأثير السماد النيتروجيني و .5جدول 

 .نبات/ عدد الكبسولات

 النيتروجين السعة الحقلية
 ×السعة الحقلية  (%) الحديد

 النيتروجين
 تأثير السعة 
 تأثير النيتروجين الحقلية

0.5 1 1.5 

%50 
0 m 1.17 lm 1.80 lk 2.30 f 1.76 

 
 

100 ij 3.80 i 9.50 ij 4.00 d 4.10 
200 jk 3.00 jk 3.33 jk 3.03 e 3.12 

%75 
0 h 9.73 g 12.00 f 14.60 c 12.11 

100 e 21.06 d 24.50 cd 25.27 b 23.61 
200 c 26.13 b 28.27 a 31.13 a 28.51 

 ×السعة الحقلية 
 الحديد

%50 d 2.66 d 3.21 d 23.67 

 

b 3.0 
%75 c 18.98 b 21.59 a 31.13 a 21.4 

 ×النيتروجين 
 الحديد

0 g 5.45 f 6.90 e 8.45 

 

c 6.63 
100 d 12.43 c 14.50 c 14.63 b 13.86 
200 c 14.57 b 15.80 a 17.08 a 15.82 

 c 10.82 b 12.40 a 13.39 تأثير الحديد
  . 0.05ا معنوياً عند مستوى معنوية المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن بعضه *
  

  آبسولة / عدد البذور
من % 50المستوى اذ تفوقوجود فروق معنوية بين مستويات الشد المائي ) 6(من الجدول يظهر 

آبسولة  /آبسولة في حين بلغ عدد البذور /بذرة 9.3 واعطىآبسولة  /السعة الحقلية في صفة عدد البذور
قد يعود السبب في ذلك الى توجه النبات في زيادة .آبسولة /بذرة 9.2لية السعة الحق% 75عند المستوى 
  .آبسولة /مما خفض عدد البذور )5جدول ال( من السعة الحقلية % 75عند المستوى  نبات /عدد الكبسولات

اذ بلغ , مستويات السماد النيتروجينيآبسولة معنوياً ب /ر عدد البذورتأث) 6(تبين النتائج الواردة في الجدول 
آغم 100هـ في حين اعطت معاملة /Nآغم 200عند المستوى السمادي  9.39آبسولة  /اقصى عدد بذور

N/ هذه النتيجة مع ما وجده  تتماشى,آبسولة /بذرة 9.18وبلغ  متوسطهـ اقلAli ان ) 2011(واخرون
 لتراآيزآان . ات الكتاناضافة مستويات من النيتروجين ادى الى زيادة معنوية في عدد البذور بالكبسولة لنب

اعلى  Fe%  1 الترآيزآبسولة آما يشير الجدولاذ اعطى  /الحديد تأثير معنوي في صفة عدد البذور
ويعزى ذلك Fe%1.5 الترآيزآبسولة عند  /بذرة 9.22آبسولة واقل معدل بلغ  /بذرة 9.39وبلغ  متوسط

ره في تحسين نمو الاجزاء التكاثرية للنبات الى دور الحديد في تنشيط انزيمات النقل والبناء الضوئي ودو
  .وتحسين عملية الاخصاب وبالتالي زيادة عدد البذور بالكبسولة عند هذا المستوى من الحديد
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اد النيتروجيني وتراآيز مختلفة من الحديد عند مستويين للسعة الحقلية في متوسط متأثير الس .6جدول 
 .آبسولة/ عدد البذور

 النيتروجين ليةالسعة الحق
 ×السعة الحقلية   (%) الحديد

 النيتروجين
 تأثير السعة 
 تأثير النيتروجين الحقلية

0.5 1 1.5 

%50 

0 ab 9.50 a 9.67 e 9.03 a 9.40 

  
100 bcd 

9.30 cd 9.27 de 9.20 b 9.26 

200 ab 9.50 bcd9.37 bcd9.30 a 9.39 

%75 
0 e 9.00 bcd 9.30 bcd 9.30 bc 9.20 

100 e 9.03 bcd 9.30 e 9.000 c 9.11 
200 de 9.20 abc 9.47 ab 9.50 a 9.39 

 ×السعة الحقلية  
 الحديد

%50 a 9.43 a 9.43 cd 9.18 

 

a 9.3 
%75 d 9.08 ab 9.36 bc 9.27 b 9.2 

 ×النيتروجين 
 الحديد

0 dc 9.25 a 9.48 de 9.17 

 

b 9.30 
100 de 9.17 bcd 9.28 e 9.10 c 9.18 
200 abc 9.35 ab 9.42 ab 9.40 a 9.39 

 b 9.26 a 9.39 b 9.22 تأثير الحديد
  . 0.05معنوياً عند مستوى معنوية  المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن بعضها *
  

ة الحقلية مع عدم اضافة من السع% 50تفوق المستوى ) 6(جدول التظهر النتائج الموضحة في 
من السعة % 75آبسولة ولم يختلف معنويا عن المستوى  /بذرة 9.40بلغ  متوسطالنيتروجين واعطى اعلى 

آما تبين حصول تداخل معنوي بين  .هـ بالمقارنة مع بقية التداخلات/Nآغم 200الحقلية مع المستوى 
آبسولة مع انه لم يختلف  /بذرة 9.43قيمة  وبلغت اعلى Fe%1 الترآيزمن السعة الحقلية % 50المستوى 

وقي التداخل الثنائي بين مستويات  .عند ذات المستوى من السعة الحقلية Fe%0.5الترآيز معنوياً عن 
واعطت اعلى  Fe%1 الترآيزمعاملة عدم اضافة النيتروجين مع  تالنيتروجين والحديد فقد تفوق

تداخل معنوي بين العوامل  حصل .رنة مع بقية التداخلاتبالمقا 9.48 آبسولة وبلغ/البذورعدد متوسطل
واعطت  Fe%1 والترآيزمن السعة الحقلية مع عدم اضافة نيتروجين % 50تفوقت المعاملة الثلاث اذ

  . آبسولة بالمقارنة مع بقية التداخلات /بذرة 9.67بلغ  متوسطاعلى 
  

  )نبات /غم(حاصل البذور 
وجود اختلافات معنوية بين مستويات الشد المائي في صفة  )7(تظهر النتائج الموضحة في الجدول 

لهذه الصفة  متوسطمن السعة الحقلية اعلى % 75نبات فقد اعطى مستوى الشد المائي  /حاصل البذور غم
نبات قد  /غم 0.108بلغ  متوسطالسعة الحقلية اقل  من% 50نبات فيما اعطى المستوى  /غم 0.874وبلغ 

افة وتتفق الج ةالضوئي وبالتالي خفض انتاج الماد البناءالشد المائي في خفض معدل  يعزى ذلك الى تأثير
التربة ادى الى  الرطوبي في محتوىالان الزيادة في ) 2007(واخرون  Attaهذه النتيجة مع ما توصل اليه 

 روجيني فيمعنوية بين مستويات التسميد النيت قيتضح ان هنالك فرو وآما.نبات/ زيادة في حاصل البذور
هـ واقل /Nآغم 200نبات عند المستوى السمادي  /غم 0.599متوسطصفة اذا بلغ اعلى متوسط هذهال

وفسر % 100وآما حصلت نسبة زيادة  .نبات عند معاملة عدم اضافة سماد /غم0.299بلغ  متوسط
)1981, Morgan(  يؤدي  لضوئي مماا البناءذلك بأن زيادة السماد النيتروجيني ادى الى زيادة في نواتج

السماد النيتروجيني الى محصول الكتان  إضافة أن) Gabiana )2005أآدوآما . زيادة في انتاج النبات
  .نبات /ادى الى زيادة حاصل البذور
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تأثير السماد النيتروجيني وتراآيز مختلفة من الحديد عند مستويين للسعة الحقلية في متوسط  .7جدول 
 . )غم(حاصل النبات 

 النيتروجين السعة الحقلية
× السعة الحقلية  (%)الحديد 

 النيتروجين
 تأثير السعة 
 تأثير النيتروجين الحقلية

0.5 1 1.5 

%50 
0 j 0.041 j 0.060 j 0.070 f 0.055 

 
 

100 i 0.120 g 0.192 h 0.161 d 0.157 
200 i 0.113 i 0.120 i 0.110 e 0.111 

%75 
0 f 0.460 e 0.510 d 0.660 c 0.543 

100 c 0.910 b 1.020 b 1.043 b 0.991 
200 b 1.050 a 1.190 b 1.023 a 1.087 

× السعة الحقلية 
 الحديد

%50 d 0.091 c 0.122 c 0.111 

 

b 0.108 
%75 b 0.180 a 0.906 a 0.908 a 0.874 

× النيتروجين 
 الحديد

0 h 0.250 g 0.290 f 0.363 

 

c 0.299 

100 e 0.514 b 0.610 bc 
0.602 b 0.574 

200 cd 
0.581 a 0.653 d 0.564 a 0.599 

 b 0.448 a 0.514 a 0.510 تأثير الحديد
  . 0.05معنوياً عند مستوى معنوية  المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة تختلف عن بعضها *

, نبات/ عنوية بين تراآيز الحديد في صفة حاصل البذور غموجود فروق م) 7(آما يوضح الجدول 
فيما Fe% 1.5نبات ولم تختلف معنويا عن الترآيز / غمFe0.514% 1اذ بلغ متوسط الصفة عند الترآيز 

نبات وقد يعزى سبب ذلك الى تأثير الحديد في زيادة / غم0.448وآانت % 0.5بلغت اقل قيمة عند الترآيز 
 أن) 2000( EL-kadyوEl-Gazzarهذا مع ما توصل اليه  ، يتماشى )4جدول ( نبات/ عدد الكبسولات

  .زيادة في حاصل البذور بالنبات إلى أدى الكتان بالحديد أوراقرش 
وجود تأثير معنوي للتداخل بين مستويات السعة الحقلية والنتروجين اذ تفوق  )7(يبين الجدول 

نبات  /غم1.087بلغ  متوسطواعطى اعلى هـ /Nآغم 200من السعة الحقلية مع المستوى % 75المستوى 
من السعة % 75وجود تفوق معنوي للتداخل بين المستوى  آما يظهر الجدول .قية التداخلاتبالمقارنة مع ب

نبات و لم يختلف معنويا عن  /غم0.908بلغ  متوسطواعطى اعلى  Fe% 1.5 الترآيزالحقلية مع 
مابين مستويات النيتروجين والحديد في صفة حاصل البذور اذ تفوق وفي التداخل الثنائي  Fe% 1الترآيز

نبات بالمقارنة مع بقية  /غم0.65 متوسطواعطى اعلى  Fe% 1 الترآيزهـ مع /Nآغم200المستوى 
آغم 200من السعة الحقلية مع المستوى % 75التداخلات اما تداخل العوامل الثلاث فقد تفوق المستوى 

N/ 1 والترآيزهـ %Fe نبات بالمقارنة مع بقية التداخلات /غم1.19بلغ  متوسطاعطى اعلى و.
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EFFECT OF NITROGEN AND IRON AT TOW LEVELS OF FIELD 
CAPASITY ON THE GROWTH AND YIELD OF LINSEED 
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ABSTRACT 

Pots experiment of linseed was carried out during the winter growing 
season of 2011-2012 at Mosul university in clay soil. The experimental design 
was factorial experiment using CRD with three replicates. To study the two 
levels of field capacity (50%, 75%), three levels of nitrogen (0, 100, 200) kg 
N/h and three levels of iron (ferrous sulphat) (0.5, 1, 1.5)% Fe.The results 
showed That increasing nitrogen fertilizer levels to 200kg N/h, iron at 1.5% Fe 
and the containing Moisture of soil 75% of field capacity significantly increase 
in plant height (cm), number of branches/plant, number of leaves/ plant, number 
of capsules/plant and seeds yield/plant (g). Also the highestvalue of number of 
seeds/capsules when plants treated with 200kg N/h 1% Fe fertilized and the 
containing moisture of soil 50% of field capacity. The second order interactions 
between different factors show significantly differences in the studied 
characters. This study Concluded that the flax crops sensitive to water stress and 
need to provide humidity containing ready for absorption from soil, also it 
responses highly effect to nitrogen and iron fertilizer in increase seed yield. 
 
Key words: nitrogen; iron; field capacity; linseed. 


