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  . 7-وحاصل حنطة بحوث  نموفي بعض صفات الرش الحديد والزنك تأثير 
  

  ***باسم رحيم البنداوي                   **محمد صلال التميمي                 *ف السلمانيلحميد خ
  
 جامعة بغداد  -  آلية الزراعة-قسم علوم التربة والموارد المائية –أستاذ *

 جامعة القاسم الخضراء -آلية الزراعة -لموارد المائية قسم علوم التربة وا -مدرس **
 bassim .bader @ymail. Com.  ديالىجامعة  -آلية الزراعة - قسم علوم التربة والموارد المائية  - مدرس مساعد ***

           

  المستخلص
ة   . 7-وحاصل الحنطة بحوث  نموفي بعض صفات ال بالحديد والزنك  رشاللدراسة تأثير        أجريت تجرب

وم المحاصيل الحقل   ة  عاملية في حقل قسم عل ة الزراعة   –ي داد   –آلي ة بغ ات الحنطة ب  رشت  . جامع ة  نبات ثلاث
-لتر. Znملغم   100و 50و0     وثلاثة تراآيز من الزنك  1-لتر. Feملغم 100 و 50و0 تراآيز من الحديد 

و المحصول     1 و الخضري والبطان    ( في ثلاث مراحل من نم ر  النم أستخدم تصميم القطاعات    ) . والتزهي
  .الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات ، أظهرت النتائج 

أن جميع تراآيز الحديد والزنك وتداخلاتها أثرت معنويا في زيادة جميع مؤشرات الدراسة وأن أعلى القيم    
اني من الزنك      سم  Zn 2 ×Fe 2  122.5آانت ناتجة عن تداخلات الترآيز الثاني من الحديد مع الترآيز الث

م  43.2و رع  9و  2س ات.تف دة  50.2و  1-نب ـ.طن  5.88و  spadوح احة   1-ه ات ومس اع النب لكل من أرتف
  . ورقة العلم وعدد التفرعات ودليل قياس الكلوروفيل وحاصل الحبوب بالتتابع 

  
  . رش الحديد والزنك ، الصفات الخضرية، الحنطة: الكلمات المفتاحية 

  

  المقدمة
ين          )  .Triticum astivum L(تشكل الحنطة         ا ب دة في حبوبه ة الجي ل بالموازن ة تتمث ة مهم ة غذائي قيم

لاح        ات وبعض الأم دهون والفيتامين ن ال ات م ى آمي ا عل ن أحتوائه درات ،فضلا ع ات والكابوهي البروتين
ه          ا الأنسان في غذائ ة الأساسية التي يحتاجه و ( المعدنية والأحماض الأميني  ،  Tony ؛   1992 نس ، الي

رة الأرضية     ) .  2006 ين سكان الك ة هندسية في       تتزايد الفجوة ب ذاء ، أذ أن الأول يكون بمتوالي اج الغ وأنت
ة     ة عددي زداد بمتوالي وافر           . حين الثاني ي ا صعوبة ت دة منه ه مشاآل ع أن التوسع الأفقي في الزراعة ترافق

ة         الأرض الصالحة للزراعة والمياه اللازمة ل ادة الأنتاجي ى التوسع العمودي لزي ز عل ذا يجب الترآي لري ، ل
  ) .  2009 الساهوآي واخرون ، ( في وحدة المساحة 

ة والفسلجية التي        أن المغذيات الصغرى لاسيما الحديد والزنك لها دور مهم في العديد من العمليات الحيوي
ات  اج ال( تجري داخل النب نفس وأنت ل الضوئي والت ل التمثي وين الكلوروفي ة وتك اعلات الأنزيمي ة والتف طاق

الى بقية أجزاء  ) المصدر ( فضلا عن دورها في زيادة آفاءة نقل نواتج التمثيل الضوئي من أماآن تصنيعها 
ات   و ضاحي ،  ( ، ) المصب  ( النب وى       ) 1999 ي ، نعيم ال ؛ 1993أب ة ذات محت ا آانت الترب العراقي ولم

ت ودرجة تفاعلها مائلة للقاعدية ، فأن جاهزية الحديد والزنك تكون منخفضة في   مرتفع من معادن الكاربونا
ع   )  1997 واخرون ، Yilmaz (تعرضعها الى تفاعلات الأمتزاز والترسيب   مثل هذه الترب بسب ا دف مم

 2006 واخرون ،   Allen( الباحثين الى أضافتها رشا بشكل محاليل على الأجزاء الخضرية للمحاصيل ،    
ي      )  يما ف ا لاس ات المحصول منه م متطلب ؤمن معظ ن ان ت ذيات يمك ك المغ ل لتل ذه المحالي ل  ه ان رش مث

ا    لماني  ؛  2010 صالح ،  ؛ Martin ، 2002( مراحل النمو الحرجة والتي قد تعجز الجذور عن توفره الس
  ).  2011واخرون ، 

القرن الماضي الى وجود أستجابة لرش  أشارت البحوث التي اجريت في عقدي الثمانينات والتسعينات من    
ا         المغذيات الصغرى على النباتات  ة مع تعرض المضاف منه ا في الترب ى انخفاض جاهزيته  وعزي ذلك ال

ى ة  إل ىالترب زاز والترسيب  إل اعلات الأمت  1992 ، وآخرون Graham ؛ 1987 ، وآخرون Zia (تف
  يعد نقص الزنك احد المشاآل التغذوية) .  1999 ؛ حمادي والخفاجي ، 1996 ، وآخرون Cakmak؛

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013/  6/  19   تاريخ استلام البحث 
  . 2013/ 10/  30   تاريخ قبول النشر    
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و          الانتشارواسعة  ه فه ال دورة حيات ات واآتم و النب ذيات الصغرى الضرورية لنم دخل في   ، فهو احد المغ ي
ادة    الذ Tryptophan العديد من العمليات الحيوية آما انه مهم في تصنيع الحامض الأميني  د الم ي يع

ك     امض الخلي دول ح نيع ان ية لتص ات    )  IAA(الأساس زم النب ه تق بب نقص ذي يس  و Vallace  ( ،ال
Falcguk  ، 1991  . ( آما انه يعمل على انتاج حبوب لقاح سليمة وحيوية )1999 مي ،النعي  . (  

ي بعض الصفات الخضرية        ك ف د والزن ن الحدي ة م ز مختلف أثير تراآي ة ت ى معرف ة ال ذه التجرب دف ه ته
  . وحاصل الحبوب لمحصول الحنطة 

  
  بحثالمواد وطرائق ال

     
ة       م المحاصيل الحقلي ول قس د حق ي أح ة ف ة عاملي ت تجرب ة  –أجري ة الزراع ي –آلي داد ف ة بغ  27 جامع

ى        في  2012لثاني تشرين ا ة مصنفة ال ة غريني ة مزيجة طيني حسب التصنيف     Typic Torifluventترب
ا  .  2006 الأمريكي  واح ابعاده ى ال ويت وقسمت ال ين  3× م   2حرثت الأرض ونعمت وس م وترآت ب
املات     1 بين المكررات فواصل بعرض والمعاملات  ين المع  .م لمنع تسرب مياه الري والأسمدة المضافة ب

ذآورة في   أخذت عينات تربة من الحقل وقدرت بعض صفات التربة الكيميائية والفيزيائية قبل الزراعة   والم
  ) .  1(جدول 

د الزراعة و   دفعة واحدة    P%  20 من سماد السوبر فوسفات الثلاثي  1-هـ Pآغم  80 أضيف        200 عن
ثلاث دفعات    K % 41.5 يتات البوتاسيوم من آبر 1-هـ Kآغم   120 و  N% 46من اليوريا  1-هـ Nآغم  ب

د        ة بع ات بأسبوعين والثاني د الأنب ى بع ة في        45 لكلا السمادين ، الدفعة الأول ى والثالث ة الأول ا من الدفع يوم
ين خط وأخر         . مرحلة البطان  افة ب واح المس سم ، أستخدم صنف     20آانت الزراعة في خطوط داخل الأل
  . 1-آغم حبوب هـ  120 مقدارها بكمية بذار  – 7 الحنطة بحوث 

ز        او الزنك حسب المعاملات /أجري الرش بالحديد و   و المحصول وحسب التراآي في ثلاث مراحل من نم
م   100 و 50 و 0و  Fe%   20من آبريتات الحديدوز  1-لتر Fe ملغم   100 و 50 و 0من آل عنصر  ملغ

 Zn ر ك  1-لت ات  الزن ن آبريت ل   Zn%  33م ي مراح اتالتف ع أضافة   فرع ر ، م ة التزهي ان وبداي والبط
ويكون الرش حتى البلل التام بعد أضافة مادة ناشرة لتقليل الشد السطحي ) الرش بالماء فقط ( معاملة مقارنة 

ري         للماء ، دويا وال د سفن وتعشيب الأدغال ي اجريت عمليات خدمة المحصول من مكافحة حشرة المن بمبي
  :اخذت المؤشرات التالية  ، 2013 نيسان  29حصدت نباتات الحنطة في السيحي آلما دعت الحاجة ، 

  
ات   – 1 اع النب رع     :  )سم ( ارتف نبلة للف ة الس ى قم ة ال د مستوى سطح الترب ات عن دة النب م قياسه من قاع ت

  . الرئيس باستثناء السفا بعد مرحلة التزهير آمعدل لعشرة نباتات من الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية 
  
ات      :  )2 سم(مساحة ورقة العلم  – 2 م لعشرة نبات ة العل دل ورق قيست عند اآتمال التزهير وذلك بحساب مع

  .عشوائيا من الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية وفق المعادلة الآتية 
  ) .  Thomas ، 1975 (     0.95× عرضها × طول الورقة = مساحة ورقة العلم   
  
تم حساب عدد التفرعات الحاملة للسنابل لكل نبات وذلك بحساب عدد  :  ة للسنابلعدد التفرعات الحامل – 3

  . التفرعات الحاملة للسنابل في عشرة نباتات لكل وحدة تجريبية ثم استخراج المعدل 
  

از    :  ) SPAD  unit (دليل الكلوروفيل    - 4  اس بأستخدام جه ك بوضع مجموعة     spad اجري القي وذل
  . ات بين فكي الجهاز واخذ القراءة عشر مرات لكل وحدة تجريبية ثم استخراج المعدل من اوراق النبات

  
وب   – 5  ل الحب ـ  ( حاص ن ه ة عن   :  ) 1-ط وب الناتج اس وزن الحب ى اس در عل اد  دق وفصل   2م / الحص

ى   )   2م / غم ( الحبوب عن القش وتقدير وزن الحبوب  وزن ال ) 1-طن ه ـ ( في آل وحدة تجريبية ثم حول ال
.  
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ي آل من     واردة ف ة حسب الطرق ال درت صفات الترب  (واخرين  Page ؛)Richards )   1954 ( ق

1982 (.  
  . بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البحث قبل الزراعة . 1جدول 

  
  الصفة 

  
  وحدة القياس   القيمة 

  - 7.77  التربة   درجة تفاعل
 1-م.ديسيسيمنز  ECe 4.65الأيصالية الكهربائية 

  آغم تربة. شحنة . سنتيمول  24.10  السعة التبادلية للأيونات الموجبة 
  تربة  1-آغم .غم  13.00  المادة العضوية 

  تربة 1-آغم .غم  4.33  الجبس
  تربة 1-آغم .غم  245.00  معادن الكاربونات 

  الأيونات الذائبة في محلول التربة 
  1-ترل. مليمول  10.51  الكالسيوم 
  1-لتر. مليمول  8.55  المغنيسيوم
  1-لتر. مليمول  0.45  البوتاسيوم
  1-لتر. مليمول  8.33  الصوديوم
  1-لتر. مليمول  17.22  الكلور

  1-لتر. مليمول  6.41  البيكاربونات
  1-لتر. مليمول  11.60  الكبريتات
  1-لتر. مليمول  Nill  الكاربونات

  1-آغم  .ملغم  45.30  النتروجين الجاهز
  1-آغم . ملغم  11.50  *الفسفور الجاهز

  1-آغم . ملغم  190.00  البوتاسيوم الجاهز
  1-آغم . ملغم  3.94  *الحديد الجاهز
  1-آغم . ملغم  0.44  الزنك الجاهز

  مفصولات التربة
  

  1-آغم . غم  185  الرمل 
  1-آغم . غم  495  الغرين
  1-آغم . غم  320  الطين

  زيجة طينية غرينيةم  نسجة التربة 
  .موسميا وتسمد حسب المحصول ومتطلباته من المغذيات ارض التجربة تزرع *

  
   والمناقشة النتائج 

   :لحنطة ا نموتأثير الحديد والزنك في بعض صفات  
ز الزنك       2 جدول البينت النتائج الموجودة في :  )سم( أرتفاع النبات – 1 د وتراآي ز الحدي ان لكل من تراآي

ة    Fe2 و Fe1 آيزان فقد تفوق التر في زيادة أرتفاع نباتات الحنطة  اًمعنوي اًتأثيرداخل بينهما والت ى معامل عل
ة  ب  Fe0المقارن ادة بنس دارها زي ى      %  5.0 و 3.1مق ا عل يفت رش ي اض ك الت ز الزن ا تراآي ابع ، ام بالتت

ابع  %  4.1 و 3.1 ة مقدارها نسب زيادة على معاملة المقارن Zn2و  Zn1الترآيزان  قالنباتات فقد حق . بالتت



  
نالسلماني و آخرو                                                 2013،   239 -  232) :  2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،   

 

235 
 

داخل     Zn1 * Fe2سم للمعاملة  123.7 في حين ان اعلى قيمة للتداخل بلغت  ة الت ة لمعامل بينما بلغت اقل قيم
Fe0 * Zn0 113.0  9.5 رها اقدمسم بنسبة زيادة  .%  

  .)سم (الحديد والزنك في معدل ارتفاع نبات الحنطة  رش تاثير .2جدول 
Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  113.0 115.3 118.2 115.5 
Fe1  116.4 120.0 120.9 119.1 
Fe2  117.6 123.7 122.5 121.3 
   120.6 119.7  115.8  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 

1.55                             0.39                                     0.39  
  

  :)2 سم(مساحة ورقة العلم  -2
ى                 ا عل افة رش ك المض ز الزن د وتراآي ز الحدي ن تراآي ل م ائي ان لك ل الأحص ائج التحلي رت نت اظه

أثير       داخلاتهما ت ات الحنطة وت ـ        أًمعنوي  أًالأجزاء الخضرية لنبات درة بال م مق ة العل ) ( 2 سم (في مساحة ورق
ز  )  3جدول  وق ترآي د   افقد تف ة     Fe2 وFe1  الحدي ة المقارن ى معامل دارها    Fe0عل %  6.6 و 7.7بنسب مق

زان             وق الترآي د تف ذه الصفة ، فق د في ه اثير الحدي ل عن ت ان لايق بالتتابع ، أما تأثير رش ترآيزي الزنك فك
Zn1  وZn2  ابع ، %  18.4 و 11.8بنسب زيادة على معاملة المقارنة مقدارها ة      بالتت ى قيم في حين ان اعل

 * Zn0لمعاملة التداخل 2 سم 30.6واقل قيمة بلغت  Zn2 * Fe2للمعاملة  2 سم 43.2 لمعاملة التداخل بلغت 
Fe0 41.2وبنسبة زيادة بلغت  . %  

  .)2 سم(تاثير رش الحديد والزنك في مساحة ورقة العلم  .3جدول 

  
  : عدد التفرعات  – 3  
زاء الخضر      ى الأج ا عل ي اضيفت رش ك الت د والزن ز الحدي ن تراآي ل م ائج ان لك ت النت ية لمحصول بين

ز   )  4جدول  (معنويا في زيادة عدد التفرعات ذات السنابل الخصبة ،  اًالحنطة وتداخلاتها اثر ر ترآي د اث  افق
ة   بالتتا%  100.0 و 75.0 في زيادة هذه الصفة بنسب مقدارها  Fe2 و Fe1الحديد  ة المقارن بع قياسا بمعامل

)Fe0  . (الزنك اأما ترآيز Zn 1  و  Zn2   ا يلا مم ل قل دد التفرعات بنسب اق ادة ع ى زي ا ال د ادي فق
ة     %  66.7 و 31.3 حققته تراآيز الحديد  وآانت النسب    ة المقارن ا بمعامل ابع قياس في حين   ) . Zn0( بالتت

ات الواحد في معامل       داخل  آان أعلى عدد للتفرعات للنب ا   / تفرعات   9بلغت   Zn2   × Fe2ة الت ات قياس نب
  % . 350.0 بنسبة زيادة مقدارها  2فيها  العدد ، التي بلغ عدد تفرعات النبات لمعاملة المقارنة بأقل 

  
  
  
  

Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  30.6 34.7 35.8 33.7 
Fe1  33.4 36.8 38.7 36.3 
Fe2  35.3 39.4 43.2 39.3 
   39.2 37.0  33.1  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 
2.1                             1.5                                    1.5  
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  .نبات  لمحصول الحنطة/ تاثير رش الحديد والزنك في عدد التفرعات  .4جدول 
  

Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  2 4 6 4 
Fe1  5 7 9 7 
Fe2  7 8 9 8 
   8 6.3  4.8  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 

0.85                          0.09                         0.09  
  
  ) Spadوحدة :( دليل الكلوروفيل  4
د وتراآ  ان لكل من  5يلاحظ من الجدول      ز الحدي ا      تراآي داخل بينهم ز الزنك والت راً ي ادة     أث ا في زي معنوي

ادة   Fe2و الثاني Fe1دليل الكلوروفيل في اوراق نباتات الحنطة ، فقد ادى رش ترآيزي الحديد الأول  الى زي
الزنك  اما رش ترآيزي. بالتتابع % 9.69 و 6.1مقدارها زيادة في هذه الصفة قياسا بمعاملة المقارنة بنسب 

دارها   Zn0فقد حققا نسب زيادة على معاملة المقارنة  Zn2 و Zn1الأول والثاني  ابع  %  12.6 و 8.3مق بالتت
أعلى قيمة لهذه  )Zn2 × Fe2(بينما حققت معاملة التداخل بين الترآيز الثاني للحديد والترآيز الثاني للزنك . 

ت  فة بلغ ل  )spad( 50.0الص ت اق د ا وآان ة عن داخل قيم ي لت ت   )Zn0 × Fe0(ه ي بلغ  40.8 الت
)spad( 23.0 بنسبة زيادة مقدارها  .%  

  .) spad unit(الحنطة دليل الكلوروفيل في اوراق نباتاتتاثير رش الحديد والزنك في  .5جدول 
  

Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  40.8 42.2 44.5 42.5 
Fe1  41.8 45.9 47.6 45.1 
Fe2  43.7 48.8 50.2 46.6 

   47.4 45.6 42.1  لمعدلا
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05  

 0.82 0.82 1.36  
  
  ) :1-هـ. طن (حاصل الحبوب – 5 

ى      ا عل افة رش ك المض ز الزن د وتراآي ز الحدي ن تراآي ل م ائي ان لك ل الأحص ائج التحلي رت نت زء  اظه الج
معنويا في زيادة حاصل حبوب الحنطة   أثراًوها الثلاث وتداخلاتها  نطة في مراحل نمنباتات الحل الخضري 

د ادى رش  .  5آما يلاحظ ذلك من الجدول  ) 1-هـ. طن (مقدرة  زين فق اني   الترآي ى  Fe2  و Fe1الأول والث ال
ة    ة المقارن ا بمعامل ي الحاصل قياس ادة ف ت  Fe0 زي ن  0.88 و 0.53، اذ بلغ ـ. ط ا ا 1-ه دى رش ، بينم

ارن  1-هـ. طن  0.79 و 0.44الى زيادة بلغت  Zn2 و Zn1ترآيزي الزنك الأول والثاني   قياسا بمعاملة المق
Zn0 .          اني من الزنك في ز الث د والترآي اني من الحدي ز الث اما اعلى حاصل فقد تحقق من التداخل بين الترآي

ة  غ   ) Zn2 × Fe2 ( معامل ذي بل ة بلغ    1-ه ـ. طن   5.88 ال ل قيم داخل   واق ة الت )  Zn0 × Fe0 ( ت في معامل
  .   1-هـ. طن  1.58 وآان مقدار الزيادة  1-هـ. طن  4.30الذي بلغت 
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  .)1-هـ. طن (الحنطة حاصل حبوبتاثير رش الحديد والزنك في  .6جدول 
  

Zn 
Fe    

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  4.30 4.44 4.89 4.54 
Fe1  4.70 5.10 5.40 5.07 
Fe2  4.80 5.59 5.88 5.42 
   5.39 5.04  4.60  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 

0.33                               0.22                           0.22  
  

د والزنك التي       5 و 4 و 3 و 2يلاحظ من الجداول         ز الحدي ع تراآي ات الحنطة     ان جمي ى نبات رشت عل
ال انخفاض               ى احتم ك ال د يعزى ذل ع مؤشرات الدراسة ، وق ادة جمي ا في زي اثيرا معنوي وتداخلاتها اثرت ت

الأمتزاز محتوى التربة من الكمية الجاهزة من هذين المغذيين او ان اضافتهما الى التربة تؤدي الى تفاعلات 
اهز  ة الج اض الكمي ى انخف ؤدي ال ا ي ة والترسيب مم ي الترب ا ف م )  2010صالح ،( ة منهم دور المه ، ان ال

وين      ه دور في تك للحديد في زيادة ارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم ودليل الكلوروفيل ، اذ ان هذا المغذي ل
اه   دفع باتج ا ي ل الضوئي مم ة التمثي ي عملي رة ف ة الكبي ين ذات الأهمي ايتوآرومات و الفرودآس ات الس مرآب

و ،      زيادة معدلات ادة بعض مؤشرات النم  Goh(التمثيل ومن ثم زيادة معدلات النمو ، وانعكس ذلك في زي
ي    ).  2000 واخرون ، وين الحامض الأمين ه     Tryptophan ان الدور المباشر للزنك في تك ذي يشتق من ال

في   الضروري لأستطالة الخلايا وزيادة نموها فضلا عن دور الزنك ) IAA(هرمون اندول حامض الخليك 
ى       ا ادى ال اح ، مم وب اللق ة حب تكوين الكلوروفيل والأحماض الأمينية والكاربوهيدرات وزيادة فعالية وحيوي

ه            ار الي ا اش ذا م ات وه ى النب ا عل افة رش ك المض ز الزن ادة تراآي و بزي فات النم ادة ص  و Martenزي
Westerman  )1997.(  

ان         ا آ رد بترآيزهم د        ان رش هذين المغذيين بشكل منف ادة اي من المؤشرات قي ا واضحا في زي تاثيرهم
د       ة صفة قي الدراسة ولكن تاثيرهما آان اآثر وضوحا في معاملات التداخل ، اذ آانت الزيادة واضحة في اي

اجي      . الدراسة  ادي والخف ه آل من  حم فياض   ؛ )2005 (المحمدي   ؛ ) 1999(وهذا ما سبق وان اشار الي
ديثي  ن ان رش ا)  2011(والح يل     م رية والحاصل لمحاص فات الخض ادة الص ى زي ك ادى ال د والزن لحدي

د والزنك ادى    الحنطة والذرة الصفراء ، آما ان زيادة عدد التفرعات ذات السنابل الخصبة نتيجة لرش الحدي
  . الى زيادة تلك الصفة وانعكس ذلك على زيادة الحاصل 

ؤثر            ة ي ذيات الصغرى الجاهزة في الترب ا          ان نقص المغ ذا م دة وه وب محاصيل ع ة حب لبا في انتاجي س
رن الماضي ،     ؛ 1992 واخرون ،  Graham(اآدته العديد من البحوث في مناطق مختلفة من العالم في الق

Cakmak ،؛ 1996 واخرون Yilmaz ، د استجابت لرش       ). 1997 واخرون وب ق ا ان محاصيل الحب آم
وب   الحديد والزنك وانعكس ذلك في معظم صفاتها الخ و ضاحي واخرون ،    ( ضرية وحاصل الحب  2009اب

  ). 2001 البديري،؛ 1999حمادي والخفاجي ،؛
داخل      ه نتيجة الت م الحصول علي وب ت ى حاصل للحب ا ان اعل ي ظروفه ة وف ذه التجرب تنتج من ه ين يس  ب

ة والمضافة في    مع الترآيز الثاني من الزنك ، آما ان هذه التراآيز التي تعد الترآيز الثاني من الحديد  مرتفع
ع          ادة جمي ى زي ل ادت ال وه لا ب اء نم ى المحصول اثن ثلاث مراحل من نمو المحصول لم تؤد الى اضرار عل

  .المؤشرات قيد الدراسة 
  المصادر

ة في     . 1993. ، يوسف محمد ضاحي أبو ة الورقي ة والتغذي تأثير طريقة اضافة المغذيات الصغرى الى الترب
ة الحنطة     و غريب   ص –حاصل ونوعي ة  .  3-نف اب ة العراقي وم الزراعي ة العل ) : 2( 24. مجل

227-233.  
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EFFECT OF SPRAYING IRON AND ZINC ON SOME VEGETATIVE 
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ABSTRACT 
   To study the effect of spraying ferrous and zinc sulfates on some of vegetative 
properties and yield of grain of wheat buhooth -7 .Factorial experiment was 
conducted at Field of crop production sciences . College of Agriculture – 
university of Baghdad . Requirements of  N, P and K  Fertilizers were added 
,three  concentrations of Fe (0,50.100 ) mg.L-1 and three  concentrations of Zn 
(0,50.100 ) mg.L-1 were sprayed at three stages of wheat growth ( vegetative 
growth , boating and Flowering stages of crop growth ) . Randomized complete 
block design was used at three replicated . Results showed that : 
   All concentrations of Fe , Zn and their interactions were significantly affected 
on all plant parameters under study . High values were produced of interactions of 
Fe 2 × Zn 2 which were : 122.5 cm , 43.2 cm 2 , 9 filler per plant , 50.2 spad unit 
and 5.88 t.ha-1 for plant height , flag leaf area , tiller per plant , chlorophyll index 
and yield of grains respectively . 
 
Key Word : Spraying  iron and zinc , Vegetative properties, Yield of wheat . 
 
 


