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  مستخلص ال

أثير     ة لدراسة ت ة مختبري ة و ن  نُفِّذَتْ تجرب ادة العضوية المضافة في      وع الترب وع الم ادة   سرعة  ن ل الم تحل
ادة       ،)آلس %20( وآلسية ) جبس 15%(أستعملت تربتين جبسية  . العضوية  ا نوعان من الم وأضيف له
على أساس الكربون العضوي فضلاً عن    %1.5وبمستوى ) مخلفات الابقار ومخلفات الاغنام ( العضوية 

ة   ة المقارن اف (معامل دون إض ام        ،) ةب ميم ت من تص ة ض ا عاملي ى أنه ارب عل ذَتْ التج نُفِّ
ة    100مكررات ، أخذت    ةوبثلاث ) Completely Randomized Design)(CRD(التعشية  غم ترب

بة  اربون العضوي بنس ى اساس الك ادة العضوية عل ي درجة  ،%1.5وأضيفت الم املات ف حضنت المع
ة غ    77ولمدة   ºم) 2±30(حرارة  ون المتحررة خلال      يوماً وقيست آمي يد الكرب ائي أوآس  ايوم  77از ثن

رة من    أيام تم القياس يوميا و 7 – 1من : للفترات الزمنية الآتية  من الحضن اس     77 – 7الفت م القي اً ت يوم
  .آل اسبوع 

ائي           الكلسيةالتربة  أظهرت الدراسة تفوق ة المتحررة من غاز ثن ة التجميعي ة الجبسية في الكمي على الترب
  :واتخذت المعاملات في التربتين الترتيب الآتي CO2د الكربون أوآسي

  .المقارنة>مخلفات الابقار    >مخلفات الاغنام   

  .المتحرر عن باقي الفترات CO2م في آميات غاز يو  14-1تفوقت الفترة 

  .رب الجبسية والكلسية تال،  CO2تحرر  ،المادة العضوية  :الكلمات المفتاحية 

  المقدمة

ن المتحررة  قياس آمية ثنائي أوآسيد الكربو: ية وأهمهاقياس درجة تحلل المادة العضول طرق عديدةهناك 
ادة العضوية    قياس آمية الأوآسجين ال ،من المادة العضوية  دة الم ة      ،مستهلكة لأآس نقص في آمي دير ال تق

ليلوز  تتبع اختفاء مادة معينة مثل  ،بالطرق الكيميائية أو الوزنية  المادة العضوية ين أو الهيمي   الس أو اللكنت
  . تتبع النشاط الإنزيمي في التربة  ،سيليلوز 

)Alexander  ،1977 ؛    Mann  ،1986 ؛  1989 قاسم وعلي، ؛Belanger 1999، وآخرون  (  

المتحرر من المادة العضوية أثناء مدة  CO2هذه الطرق شيوعا هي طريقة قياس آمية  إن من أآثر
 Laing؛  1989قاسم وعلي ،   ؛  Khan ، 1978وSchnitzer.(ت ظروف قياسية تحضين معينة وتح

  . ) 1998، وآخرون 

ة      Pilbeam(2007)و   Barkerعرف  دة في حالات مختلف المادة العضوية بأنها مزيج من مرآبات معق
  نباتية والحيوانية في وتتكون المادة العضوية من بقايا الخلايا الميكروبية والبقايا ال. من التحلل أو الاستقرار

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2013/  5 /  28  تاريخ استلام البحث  

  . 2013/  9/  22   تاريخ قبول النشر    



  
العامري                                                           2013،  143  -  133) :  2(  5مجلة ديالى للعلوم الزراعية ،   

 

134 
 

  وصنفت مادة التربة العضوية وفقا ) . Schinner ،2005و  Margesin(درجات مختلفة من التحلل 

ات  (كوناتها إلى أشكال سهلة التحلل مثل لدرجة تحلل م ل    ) السكريات البسيطة والبروتين ل مث ة التحل وبطيئ
يليلوز ( يليلوز والهيموس ددة     ) الس ولات المتع ايتين والفين موع والك ين والش ل اللكين ل مث عبة التحل وص
)Gregorich  وهناك العديد من العوامل المؤثرة في تحرر غاز  .) 1994 ،وآخرونCO2 ا  نتيجة لت أثيره

بة    بة الأوآسجين ونس ة ونس دروجين الترب ة واس الهي رارة والرطوب ة الح اء آدرج اط الأحي ي نش  C:Nف
ا ندر،(وغيره راوي  ). 1982الكس ن  ال ل م د آ دي؛  )2000(ووج ؛ )2001(العبي

Yousif(2009)وAbdallaWalpola   ؛Arunakumara)2010(  امري ؛ رعة ) 2011(الع أن س
 .) C:N(نسبة   للمخلفات العضوية إذ تزداد سرعة التحلل بانخفاض ) C:N(بة التحلل تختلف باختلاف نس

ذيات           فقد وجدHama)(2007أما ة المغ ادة العضوية وجاهزي ل الم اً في تحل أثيراً معنوي أن لمدد الحضن ت
وبي     وى الرط رارة والمحت ة الح ن درج ة م روف مختلف رب   .الصغرى تحت ظ ي الت ية ه رب الجبس الت

دن ى مع ة عل ة  ) Gypsum(الجبس الحاوي يوم المائي ات الكالس ن آبريت ون م أو ) CaSO4.2H2O(المتك
ة         ر المائي ات الكالسيوم غي درايت المتكون من آبريت ورة و ) CaSO4(معدن الانهي د عن    بالمتبل نسبة تزي

ر من   % 2 ة تحت السطحية     % 14في الطبقة السطحية ، وأآث  ؛ Soil survey staff ،1967(في الطبق
Van Alphen و Romero ،1971 (.  

بأنها الترب التي تحتوي آمية من آاربونات ) Kadry)1973اما الترب الكلسية فقد عرفها 
صفات  والتي تؤثر سلباً في, دقائق الكالسيوم ذات المساحة السطحية النوعية العالية نتيجة لنعومة تلك ال

  .آجاهزية العناصر الغذائية  الترب سواء آانت صفات فيزيائية آعلاقة التربة بالماء اوآيميائية

ادة في سرعه تحلل المأن زيادة محتوى التربة من الجبس له تاثير سلبي ) 2011(ي ووجد العامر
رق وقد بين انه لم يتطبزيادة محتوى التربة من الجبس CO2غاز العضوية أذ انخفضت سرعة تحرر

حلل المادة العضوية في ترب مختلفة محتوى التربة من الجبس في سرعة تن سابقاً لدراسة تأثيروالباحث
آلسية ولافتقار المكتبة  بة جبسية واخرىولمقارنة سرعة تحلل المادة العضوية في تر.  المحتوى الجبسي

نوعين مقارنة سرعة تحلل  الىلتهدف الدراسة  اجريت هذه العلمية العراقية الى بحوث في هذا المجال لذا 
  .آلسية  وأخرىين جبسية في تربت) مخلفات أبقار ،مخلفات أغنام ( المادة العضويةمن 

 المواد وطرائق البحث

من محافظة صلاح  جبس %)  15(احداهما جبسية ) سم 30-0(السطحي  الأفقمن  اجمعت نااختيرت تربت
الى    ) آلس % 20(وأخرى آلسيه  الدين  م مررت من منخل قطر          ،من محافظة دي ا ث ة هوائي جففت الترب

ا   وضعتملم ، و 2فتحاته  ة    يالتح في علب بلاستيكية واجريت له ة والفيزيائي يلات الكيميائي ا موضح   ل وآم
ار ، جففت           ): 1(لجدول افي  ات أبق ام  ومخلف ات أغن ات العضوية وهي مخلف وعين من المخلف تم اختيار ن

ه       ر فتحات ل قط ن منخ ررت م ت وم م طحن ا ، ث وية هوائي ات العض راء بعض    0.5المخلف م إج م ، وت مل
  ) .1(الكيميائية للمخلفات لبيان بعض الخصائص الكيميائية لها وحسب ما موضح في الجدول التحليلات 

 محتوى التربة من الجبس، نوع المادة العضوية ، مدة(تجربة مختبرية عاملية بثلاثة عوامل  نُفِّذَتْ
 CRD)(Completely Randomized(الكامل مكررات ضمن التصميم العشوائي لاثوبث)الحضن

Design. (تم أخذ)وعوملت بنوعين من ) الجبسية والكلسية( غم تربة جافة هوائيا من التربتين) 100
) بدون إضافة مادة عضوية(فضلاً عن معاملة المقارنة ) ومخلفات الابقارمخلفات الاغنام (المادة العضوية 

ضيفت المادة ، وبثلاث مكررات ، وتمت الإضافة على أساس نسبة الكربون العضوي في التربة ، إذ أ
لجميع المعاملات ، والكميات المضافة من المادة % 1.5العضوية لتصل نسبة الكربون العضوي إلى 

افة الماء بلاستيكية ذات غطاء محكم ، وتم إض وضعت الترب في قنانٍ) . 2(العضوية مبينة في الجدول
فقود عن طريق تسجيل أوزان من السعة الحقلية ، وتم تعويض الماء الم% 80 إليها لتصل نسبة الرطوبة

 30حضنت النماذج تحت درجة حرارة . القناني عند نسبة الرطوبة أعلاه وإآمال الوزن بإضافة الماء 
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المتحررة من التربة للفترات ) CO2(اً ، وقدرت آمية غاز ثنائي أوآسيد الكربون يوم 77م ولمدة ) ±2(
  : الزمنية الآتية 

  .يوماً تم القياس آل أسبوع  77 – 7يوميا والفترة من   أيام تم القياس 7 – 1الفترة من 

  : وحسب المعادلة الآتية ) Janzen (1987وفق طريقة  CO2قدرت آمية 

mg CO2 / 100 gm soil  =  (B –V) NE  

  . في المقارنة ) مل(حجم الحامض المستهلك =   B: إذ إن 

V  = في المعاملة ) مل(حجم الحامض المستهلك .  

N  =ة حامض الهيدروآلوريك  عياريHCl  .  

E  = الوزن المكافئ لغاز)CO2 (  22ويساوي  .  

ز   م حج ن  20ت ل م اري1(م وديوم ) عي يد الص اء    NaOHهيدروآس ة الغط اني المحكم ل القن داخ
ون         يد الكرب ائي أوآس از ثن ل غ ة ، إذ يتفاع ي التجرب تخدمة ف وديوم   ) CO2(المس يد الص ع هيدروآس م

NaOH  ات تج آربون د  وين ول آلوري ن محل يبها باضافة قطرات م ي يجري ترس رة والت الصوديوم العك
  : وآما في المعادلة الآتية % 50الباريوم 

  2NaOH  + CO2                        Na2CO3 + H2Oمحلول عكر     

  Na2CO3 + BaCl2                    2NaCl  + BaCO3راسب أبيض   

ل   اري من ح    0.5ويسحح مقاب الين لتوضيح نقطة       عي دروآلوريك ، وباستعمال صبغة الفينونفث امض الهي
  . SPSSوتم تحليل النتائج احصائياً باستخدام  برنامج . نهاية التفاعل 
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  . والمخلفات العضويةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة . 1جدول 

 الوحدة الخاصية
  ويةنوع المادة العض  نوع التربة

  مخلفات الابقار  مخلفات  الاغنام  آلسية  جبسية 

  نسجة

  1-آغم . غم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مزيجة 
 غرينية 

مزيجة 
طينية رملية 

    

  225  343  رمل

  294  539  غرين

  481  118  طين

 Nil  150  الجبس

  201 155 الكلس

 11.8 14.0 0.2 0.06 النتروجين الكلي

  382.0  362.2  2.50  1.70 الكاربون العضوي

C/N 28.3  12.5   

  4.31  2.93 المادة العضوية

 62.40  

من الوزن %
  الجاف

65.70  

من الوزن %
  الجاف

CEC 

مولسنتي 
.

شحنة 
.

آغم
-1

 
تربة 

 

8.40       20.10  
    

ECe 9.50  6.30  3.00 2.85  1-م.سيمنز.ديسي  

أس الهيدروجين 
(pH) 

  7.10  7.51  5.91  6.81  
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   .ية المادة العضوية المضافة لكل نوع تربة آم. 2جدول 

  نوع المادة العضوية

  نوع التربة                        

  جبسية

  غم تربة 100/غم

  آلسية

  غم تربة 100/غم 

  غم 3.58  غم 3.86  مخلفات أغنام 

  غم 3.40  غم 3.66  مخلفات أبقار 
  

  النتائج والمناقشة

حت      ي  وض ائج ف كل  النت ون    )  1( الش يد الكرب ائي أوآس از ثن ة غ ررة  CO2آمي ن المتح ربيتينم   الت
ة         )الجبسية والكلسية( ة المقارن ادة العضوية فضلاً عن معامل ادة    (المعاملة بنوعين من الم دون اضافة م ب

ون     77خلال ) عضوية يد الكرب ائي أوآس يوما من الحضن ، إذ تبين المنحنيات ثلاثة أطوار لتحرر غاز ثن
املات ا ي مع رة .  لدراسةف ل الفت اً ) 14-1(تمث يد من الحضن يوم ائي أوآس الطور الأول لتحرر غاز ثن

ائي    از ثن ي انطلاق غ ادة ف ة زي الفترات اللاحق ة ب املات مقارن م العظمى للمع رت القم ون ، إذ أظه الكرب
ة ا  ل نتيجة   أوآسيد الكربون في الترب الثلاث والذي يعود إلى نشاط الأحياء المجهرية التي تقوم بعملي لتحل

درات والناتجة     اللاستعادة نشاطها البايلوجي في التربة ، محللة المواد  ل آالسكريات والكربوهي سهلة التمثي
  ) . 2005عمران ، ؛  1982الكسندر،(من المواد العضوية المضافة إلى التربة 

اء    تمثل الطور الثاني الذي يتميز بانخفاض الفمن الحضن يوماً ) 56-14(الفترة       ة للأحي ة البايلوجي عالي
ات   المجهرية نتيجة قلة آمية المرآبات سهلة التحلل المتمثلة بالسكريات والكربوهيدرات وزيادة في المرآب
ل     ة للتحل واد المقاوم ن الم د م ي تع ين الت يليلوز واللكن ي س يليلوز والهيم ل الس ل مث اوم التحل ي تق الت

)Praveen-Kumare  ، 2003وآخرون . (  

ة المتحررة   ) 77-56(الفترة  أما      يوماً فتمثل الطور الثالث إذ لوحظ في بداية هذا الطور زيادة في الكمي
واد      CO2من غاز  ذلك ان الم ة ، وآ اء المجهري والناتجة من التحلل البايلوجي للاحياء الميتة من قبل الأحي

ل     صعبة التحلل مثل السيليلوز والهيميسيليللوز نتيجة فعالية الاحياء وال واد أبسط للتحل أنزيماتها أصبحت م
ة غاز   لامما أدى الى تحللها خلال هذه الفترة ، وب ة الطور ، وآانت      CO2تالي أدى إلى زيادة آمي في بداي

از     ن غ ة م ة الناتج ة ول  لل CO2الكمي وية المختلف املات العض ربمع از     تينلت ات غ ن آمي ى م  CO2أعل
د   ؛ ) 2003(تتفق مع آل من سعيد والسعدي  المتحرر من معاملات المقارنة ، وهذه النتائج دي ومحم العبي

امري  ؛ ) 2010(Arankumaraو    Walpola؛ )2009( ائج في الجدول       ) .2011(الع ين نت )  3(تب
ين    /غم تربة100/بالملغمCO2 الكمية المتحررة من غاز  دة الحضن ، ويتب يوم  لمعاملات الدراسة خلال م

ربتين    CO2ب التالي في آمية أن معاملات الدراسة أخذت الترتي ات   : المتحررة منها وفي الت ة مخلف معامل
  .معاملة المقارنة> معاملة مخلفات الابقار> الاغنام 

ة      CO2يلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين التربتين في آميات غاز        املات المقارن المتحررة من مع
دلات  م130.6و 131.3إذ أعطت المع ةCO2 /100ملغ م ترب و/غ ى  ي ية عل ية والكلس ربتين الجبس م ، للت

ام     التوالي ، وذلك بسبب محتواها المنخفض جداً من المادة العضوية في حين تفوقت   ات الاغن ة مخلف معامل
دلات   ي مع ربتين  ف دل      CO2للت ار  وبمع ات الابق ى مخلف ا عل ررة منه  1664.8و   1610.6المتح

م ةCO2 /100ملغ م ترب توى  /غ د مس والي عن ى الت ية  عل ية والكلس ربتين الجبس وم ، للت ت . 0.01ي وتفوق
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ات غاز      دل    CO2التربة الكلسية على التربة الجبسية في آمي م  1386.2و 1664.8المتحررة  وبمع  ملغ
CO2/100 0.01غم تربة  من مخلفات الاغنام والابقار على التوالي وعند مستوى معنوية  LSD. .  

  

  .المتحررة  من التربة الكلسية والتربة الجبسية  CO2آمية غاز ثنائي أوآسيد الكربون . 1شكل 
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  آميات غاز ثنائي أوآسيد الكربون المتحررة من المادة العضوية في تربتين. 3جدول

  . )يوم/غم تربةCO2 /100ملغم(جبسية وآلسية خلال مدة الحضن 
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 .المتحررة من التربة الكلسية والتربة الجبسية CO2 عية لكمية غاز المنحنيات التجمي.  2شكل 

ت ن    واختلف رة م لال الفت ات خ ت الفروق دد الحضن وآان لال م ا خ املات معنوي ى  1المع ن  14ال اً م يوم
ن  رة م ن الفت ى م ى  14الحضن أعل اً 77ال د سجلت. يوم داخل فق بة للت ا بالنس ة  أم ام للترب ات الاغن مخلف

ى آ ية اعل ررالكلس ة تح ة   CO2مي توى معنوي ى مس دل  0.01وعل )                    236.5(وبمع
م رة CO2 /100ملغ ة خلال الفت م ترب ة للترب اًميو 14غ ة المقارن ية  ة، وسجلت معامل أالجبس ة  أوط آمي

رر ـدل   CO2لتح م 0.4وبمع ن    CO2/100ملغ وم الاول للحض لال الي ة خ م ترب ائ . غ ح النت ي توض ج ف
ات العضوية       CO2 ز المنحنيات التجميعية لكمية غا) 2( الشكل ا سلوك المخلف ربتين مبين المتحررة من الت

ادة سريعة في غاز       ا بزي املات جميعه  CO2المضافة للترب أثناء مدة الحضن،إذ تميزت المنحنيات وللمع
رة من  ى  ا 1في الفت تقرار اً يوم 14ل ى الاس ل إل م تمي ين من النت  ، ،ث ة غاز  إذ يتب ة لكمي  CO2ائج التجميع

املات   ع المع ي جمي ية ف ة الجبس ى الترب ية عل ة الكلس وق الترب دة الحضن تف اين المصادر . خلال م إن تب
واد  ) C/N(المتحررة التربة  يعود إلى تباينها في نسبة  CO2العضوية المختلفة في آمية  ومحتواها من الم

لاغنام على مخلفات الابقار نتيجة محتواها الأعلى من المواد والصعبة التحلل ، لذا تفوقت مخلفات ا السهلة
د ضرورياً          . سهلة التحلل من قبل الأحياء المجهرية  ذي يع روجين وال ا من النت اع محتواه فضلاً عن ارتف
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ائج مع     ) C/N(لبناء ونمو الاحياء وإلى إنخفاض نسبة  ذه النت وبالتالي سهولة تحلل هذه المخلفات وتتفق ه
ي عدي ؛ ) 2001(القيس عيد والس د ؛  )2003(س دي ومحم ر ؛  )2009(العبي افي وآخ ؛  )2009(نيالعس

يَّن  ) . 2011(العامري  أن  )2010( Arunkumaraو  Walpola؛ ) Kucey )1988و  Janzenآما ب
  . ادت بزيادة محتواها من النتروجينالمتحررة من المصادر العضوية المختلفة ز CO2زيادة آمية غاز

ذلك نسبة    CO2بين الترب في آمية إن الاختلاف   المتحررة قد يعود إلى تباين محتواها من النتروجين وآ
N:C  لبا في      ، من جهة) 1(جدول ؤثر س ذي ي ومن جهة أخرى تعود الى أختلاف محتواها من الجبس وال

امري  (سرعة تحلل المادة العضوية  ات في المح      ) 2011، الع ز الكالسيوم والكبريت ادة ترآي ول  نتيجة زي ل
ا بتراآيز ت اء          ، ؤثر على نشاط الأحياء وأنزيماته ة اثن ات الكالسيوم المتكون أثير لكاربون اك ت د يكون هن وق

دة الحضن نتيجة تفاعل     رة        CO2م اء فت ا أثن د تكونه ادة العضوية إذ يعتق ا للم ك لتغليفه يوم وذل مع الكالس
رر  ة تح ل نتيج از التحل ن مه الوبCO2 غ ادة العضوية م ي الم الي تحم اء ت ة الاحي دي  اجم د العبي د أآ وق

ل مصادر عضوية          ) 2001( د دراستة لتحل ادة العضوية عن ة حول الم أن آاربونات الكالسيوم تكون أغلف
ادة الترسيب    ، )2011،العامري (المحتوى الكلسي وآذلك  مختلفة في ترب مختلفة وقد يؤدي الذوبان وإع

ادة العضوي       ة من الجبس حول الم ا  للجبس الى تكون أغلف اء      ة تحمي الم ة الأحي  ،دة العضوية من مهاجم
ددة   (تكون معقدات بين المادة العضوية   احتمالوهناك  ذائب    ) وخاصة السكريات المتع ون الكالسيوم ال وأي

ات        ا من آاربون ات الكالسيوم اسهل ذوبان الذي تزداد آميتة في التربة الجبسية اآثر من الكلسية لان آبريت
ى   ؤدي إل ا ي يوم  مم ادة احتم  الكالس دات  زي ذه المعق ون ه اء     ،ال تك ل الأحي بط فع دات تث ذه المعق وأن ه

وية    ادة العض ل الم ي تحل ا ف ا ) Tan  ،2005( وأنزيماته ى أدىمم ة     إل ى الترب ية عل ة الكلس وق الترب تف
  .المتحررة من المخلفات المختلفة خلال فترة التحضين  CO2الجبسية في آميات غاز 
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ABSTRACT 
laboratory experiment was conducted to study the effect of soil type and kind of 
organic matter on the decomposition of organic matter .Soils of different type  

(Gypsiferous15% gypsum , calcareous 20% lime ) for each has used two kind of 
organic wastes(sheep waste and cow waste at level of 20 with respect of soil 

organic carbon and without addition of OM to control treatment. 
Factorial experiment were carried out in completely randomize design (CRD) in 
three replicates. 
           Treatments were incubated at 30 (  ± 2) c for 77 days and the amount of  
released CO2 were determined  in followed period, from 1-7 days determined in 
all day and From 8-77 days determined in 7 days. 
 The study   showed of following result. 
The calcareous soil gave higher accumulative quantity of released CO2 
comparing with gypsifrious soil , the soil treatment were as follow 
Treatment of sheep waste<   treatment cow waste < control . 
The period 1-14 days   gave higher amounts of CO2 from other period. 
 
Key word: organic matter , release of CO2, gypsiferous and calcareous soil . 


