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لابهُت َباحٍ انذرة انبُضاء وانذخٍ فٍ حجًُع الايلاح عُذ سراعخها فٍ انًشرعت انًائُت ححج يسخىَاث 

 . يٍ انًهىحت
  

 **حًذ الله سهًُاٌ راهٍ*            *خهُم انسايزائٍ* إسًاعُم          صادق جعفز حسٍ دوٍَُ*   
 

 

 

 
 

 انًسخخهص

اٌّضسػخ اٌّبئ١خ اٌّغزمشح ٌذساعخ لبث١ٍخ ٔجبربد اٌزسح  رمبٔخذاَ ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ ثبعزخ

ٚلذ اظٙشد إٌزبئظ  .لاعٙبداد ٍِؾ١خ ِخزٍفخاٌزؼشع ػٕذ ٚرغ١ّغ الاِلاػ اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ فٟ إٌّٛ 

ً فٟ اٚصاْ اٌّبدح اٌغبفخ ِغ اصد٠بد ِغز٠ٛبد اػبفخ  ١ٍِّٛي.ٌزش NaCl  ِٓ0  ،50  ،300رٕبلظب
-3

 .

ار ثٍغ  ٔفغٗ ذخٓ الً ِؼذي رٕبلض فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ػٕذ اٌزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟٔجبد اٌاظٙش ٚ

 50% ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ 60.50% ٚ 16.61% ث١ّٕب ثٍغ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء %45.33 ٚ 25.56

%  3.654% 0.530ٚاٌظٛد٠َٛ فٟ ٔجبد اٌذخٓ  رشو١ضٚثٍغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.   ١ٍِNaClّٛي  300ٚ 

% 0.1.3ٌىٍٛس٠ذ فٟ ٔجبد اٌذخٓ ا ث١ّٕب ثٍغ رشو١ض% 0..3% 0.451ٚسح اٌج١ؼبء ٚفٟ ٔجبد اٌز

 300،  50 ٍِٛؽخّغزٜٛ اٌزؼشع ٌ% ػٕذ 3.365% 0.136ٚ% ٚفٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء 3.254ٚ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  ١ٍِNaClّٛي 

ٓ ٔجبد اٌزسح اْ ِؼذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌذخٓ وبْ اػٍٝ ِؼ٠ٕٛب ِ     

% ث١ّٕب فٟ اٌغزٚس وبْ ِؼذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ٌٍزسح اٌج١ؼبء 2.154، % 2.631اٌج١ؼبء ار ثٍغ 

. ٌٍزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %3.632،% 2.324اػٍٝ ِٓ ِؼذي رشو١ضٖ فٟ ٔجبد اٌذخٓ ار ثٍغ 

% 0.436، 0.256ٌغزٚس % ٚفٟ ا0.1.5، 0.262ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚ

، 0.066% ٚفٟ اٌغزٚس 0.345، 0.316ث١ّٕب ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ 

 .% ٌٕجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.30
 

 .اٌّضسػخ اٌّبئ١خ، رغ١ّغ الا٠ٛٔبد، اٌزسح اٌج١ؼبء، اٌذخٓ، الاعٙبد اٌٍّؾٟانكهًاث انًفخاحُت: 
   

 انًمذيت

خفغ عٙذ اٌّبء ٌّؾٍٛي اٌزشثخ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ٍض ِٓ خلاي  الاِلاػ فٟ ّٔٛ إٌجبدصش رشاو١ض رؤ     

٠ؼًّ ػٍٝ اٌؾفبظ  فبٔٗ ٘زٖ اٌّشىٍخإٌجبد ٌىٟ ٠ٛاعٗ ٚ ،ِٚغججب اٌغفبف اٌفغ١ٌٛٛعٟ اٌّّزضو١ّخ اٌّبء 

ِٓ ار . (2002 ،خشْٚٚآ Feng) ؽشوخ اٌّبء ِٓ اٌغزٚس اٌٝ اٌزشثخػٍٝ عٙذ اصِٛصٞ ٚاؽئ ٌىٟ ٠ّٕغ 

ِزظبص اٌّبء ٚ٘زا ٠غجت أخفبع فٟ ِؼذي إٌّٛ ااٌّؼشٚف اْ الاعٙبد اٌٍّؾٟ ٠مًٍ ِٓ لبث١ٍخ إٌجبد 

ثبٌزشافك ِغ ِغّٛػخ ِٓ اٌزغ١١شاد الا٠ؼ١خ اٌزٟ رىْٛ ِّبصٍخ ٌٍزٟ رزغجت ثٛاعطخ الاعٙبد اٌّبئٟ. فمذ 

 ٠ؼضٜٔز١غخ الاعٙبد اٌّبئٟ  إٌجبداْ الأخفبع الاٌٟٚ اٌزٞ ٠ؾظً فٟ ّٔٛ Munns  (2002 )دروش

اٌٝ اشبساد ٘ش١ِٔٛخ ِظذس٘ب اٌغزٚس ِٚٓ صُ عٛف ٠برٟ ربص١ش الاِلاػ اٌّزخظض ػٕذ دخٛي الاِلاػ 

 .اٌٝ إٌجبد

اْ اعزغبثخ إٌجبد ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ِٓ خلاي الأخفبع فٟ Munns   ٚTester (200. )ٚث١ٕذ      

ٌّب ٠ضداد رشو١ض الاِلاػ ؽٛي اٌغزٚس اٌٝ اٌؾذ اٌزٞ ٠فٛق ّٔٛ اٌغضء اٌخؼشٞ رىْٛ عش٠ؼخ ٚرجذا ؽب

ٚ٘زا الأخفبع فٟ إٌّٛ ٠ىْٛ  ١ٍِNaClّٛي  40ٚفٟ اغٍت إٌجبربد ٠ىْٛ  Thresholdػزجخ اٌزؾًّ 

 .ثظٛسح وج١شح ػبئذ اٌٝ اٌزبص١ش الاصِٛصٞ ٌلاِلاػ خبسط اٌغزٚس
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

. 2032/  33 / 33ربس٠خ اعزلاَ اٌجؾش       

. 2031/  6/  22     ربس٠خ لجٛي إٌشش     

 اٌجؾش ِغزً ِٓ أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش الأٚي .

 

 Sadkjhdd@yahoo.comدائشح اٌجؾٛس اٌضساػ١خ.  –*   ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب 

 Ismeal_1950@yahoo.com عبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ -ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خلغُ اٌزشثخ  -أعزبر ** 

 Drhamadalla@yahoo.com عبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ -لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ  -*** أعزبر 
 

mailto:Ismeal_1950@yahoo.com
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اٌٍّؾٟ ِٓ ّٔٛ اٌغزٚس، ٚ٘زا  ٌلإعٙبدؽغبع١خ  أوضش الأٚساقّٔٛ  أْChang  (2005 ) ٚأٚػؼ      

 إ١ٌٍِّٝٛي وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  350 إػبفخاٌزٞ روش ثبْ ٠Anna Rita   ٚGherbin (2006  )زفك ِغ 

أخفبع ؽبد فٟ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌٛسل١خ ٚاٌّبدح اٌغبفخ  إٌٝ أدٜاٌّؾٍٛي اٌغزائٟ ٌٍّضسػخ اٌّبئ١خ 

ؽغبع١خ ِٓ اٌغ١مبْ  أوضش الأٚساقٚوبٔذ  الأٌٚٝ الأسثؼخ الأعبث١غفٟ  ثبلأخضٌٕجبربد ص٘شح اٌشّظ 

 ٌٍزؤص١شاعزغبثخ إٌجبد  إْMunns   ٚTester (2008  )اٌٍّؾٟ. ث١ّٕب روشد الإعٙبدٚاٌغزٚس ٌض٠بدح 

ِغزٜٛ اٌزشو١ض اٌغّٟ فٟ  إٌٝ الأِلاػاٌٍّؾٟ ٠ىْٛ ػٕذِب رزشاوُ ٘زٖ  ٌلإعٙبداٌّزخظض  الأ٠ٟٛٔ

ػٓ ؽش٠ك  ٌلأِلاػاٌزخف١ف  إؽذاسرغزط١غ إٌّٛ ٚاٌزٛعغ ٚثزا لا ٠ّىٕٙب ِٓ  اٌمذ٠ّخ اٌزٟ لا الأٚساق

اٌٛاطٍخ  ٌلأِلاػرخف١ف  ٚإؽذاساٌزّذد ٚاٌزٛعغ  ثئِىبٔٙباٌؾذ٠ضخ اٌزٟ  ثبلأٚساقٌّٕٛ ثبٌّمبسٔخ ص٠بدح ا

 . إ١ٌٙب

 رإٚرخزٍف اعزغبثخ إٌجبد ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ؽغت ٔٛع إٌجبد ٚشذح ٚفزشح اٌزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ،       

ٌلاعٙبد ١ّ٠ً إٌجبد اٌٝ  اْ فٟ اٌّشاؽً الا١ٌٚخ ِٓ اٌزؼشعAnna Rita   ٚGherbin (2006  )روش

اشبسد وزٌه  ،رغ١ّغ اٌىٍٛس٠ذ ٚاٌظٛد٠َٛ فٟ الاٚساق ٚاٌغ١مبْ ِٚٓ ثؼذ٘ب ٠جذا اٌزغ١ّغ فٟ اٌغزٚس

اْ ٔجبد ص٘شح اٌشّظ ٠ؼًّ ػٍٝ رشؽ١ً ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ِٓ الاٚساق اٌفز١خ اٌٝ اٌذساعخ 

ز١خ ٟٚ٘ رؼزجش ا١ٌخ ٌٍٕجبربد اٌزٟ لارّزٍه ا١ٌخ الاثؼبد الاٚساق اٌمذ٠ّخ ِٚٓ الاٚساق اٌؾذ٠ضخ اٌٝ الاٚساق اٌف

 ٌلا٠ٛٔبد اٌٍّؾ١خ. 

ِٓ  .Panicum miliaceum L ٚاٌذخٓ Sorghum biocolor ٚرؼذ ٔجبربد اٌزسح اٌج١ؼبء      

اٌّؾبط١ً الالزظبد٠خ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ ِغبي الأزبط اٌؾ١ٛأٟ وؼٍف اخؼش اٚ ؽجٛة ٟٚ٘ ِٓ ٔجبربد 

C4  ٚاٌغفبف ٌّب رّزٍىٗ ِٓ  خؽٍّٛاٌ ٞثمذسرٙب اٌّزٛعطخ فٟ رؾًّ الاعٙبداد ِٕٚٙب اعٙبداٌزٟ رّزبص

(. Lauchli  ٚLuttage  ،2002  ؛ 2003 ،٠بع١ٓػٕذ اٌزؼشع ٌلاعٙبداد ) CO2وفبءح فٟ رضج١ذ 

ٚاصجزذ اٌجؾٛس اِىب١ٔخ اعزخذاَ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء فٟ ثشاِظ الاعزظلاػ اٌؾ١ٛٞ ٌٍزشة اٌّزبصشح 

( ٚوزٌه ٔجبد اٌذخٓ ٌّب ٠ّزٍىٗ ِٓ ٔظبَ عزسٞ ٠غبػذ فٟ 2002 ،ٚاخشْٚ Elyhaguaلاػ )ثبلاِ

 (. Evans ، 2006رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ وفبءح ػ١ٍّخ غغً الاِلاػ )

اٌزشو١ت الا٠ٟٛٔ ٌجؼغ دساعخ ٚاٌٝ اخزجبس لذسح ٘زٖ إٌجبربد فٟ رغ١ّغ الاِلاػ ٠ٙذف ٘زا اٌجؾش ٌزا 

 .عضاء إٌجبر١خ اٌّخزٍفخفٟ الااٌؼٕبطش 

 انبحثانًىاد وطزائك 

عبِؼخ ثغذاد.  –٘زٖ اٌزغشثخ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ/ و١ٍخ اٌضساػخ  أعش٠ذ

ٌزش( رغزؼًّ  3ٚؽذح ثلاعز١ى١خ عؼخ) 60اٌّضسػخ اٌّبئ١خ اٌّغزمشح ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  رمبٔخٚثبعزخذاَ 

ٚاٌضساػخ ف١ٙب ػٓ ؽش٠ك ٚعٛد خّغخ صمٛة فٟ غطبء وً ٚؽذح،  ٌغشع ٚػغ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ

 ٠غزؼًّ اؽذّ٘ب ٚغبٌجبً اٌٛعطٟ ِٕٙب ٌغشع اٌز٠ٛٙخ ٠ٚزُ صساػخ إٌجبربد فٟ اٌضمٛة الأسثؼخ الأخشٜ. 

 انًحهىل انًغذٌ انًسخخذو فٍ انخجارب : 

( ٚوّب 1984) AL-Samerriaٚاٌّغزؼًّ ِٓ لجً  Nutrient solutionاعزؼًّ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ     

ٌغشع  ٠NaClَٛ إٌمٟ داعزخذَ وٍٛس٠ذ اٌظٛ، ٚ( ٌّىٛٔبد اٌّؾٍٛي اٌّغز3ِٞٛطٛف فٟ عذٚي )

 ٍِٟ ِٛي ٌىً ٌزش. 300، 50، 0ِٓ الاعٙبد اٌٍّؾٟ  ٍفخاٌؾظٛي ػٍٝ ِغز٠ٛبد ِخز
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  .ايلاح انعُاصز انغذائُت .1جذول 

 

اد ٚاٌزٟ رغزؼًّ فٟ اٌزغشثخ ِٓ خلاي صساػخ ثزٚس اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ فٟ اٌّؾب١ًٌ رُ ر١ٙئخ اٌجبدس

ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش100ثزشو١ض ) CaSO4.2H2Oاٌّبئ١خ إٌّشطخ ثىجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ 
-1

( ٚػٕذ الأجبد 

١ٍِّٛي.ٌزش 50أػ١فذ 
-3

 NH4NO3  ا٠بَ ِٓ إٌّٛ رُ ٔمً اٌجبدساد اٌٝ  30ٌلإعشاع ثبٌّٕٛ، ٚثؼذ

 300، 50، 0فٟ اٌّؾٍٛي  (NaCl)ؾٍٛي اٌّغزٞ فٟ ِٕظِٛخ اٌّضسػخ اٌّبئ١خ ٚوبْ رشو١ض اٌّ

١ٍِّٛي.ٌزش
-3

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثضلاس ِىشساد ٚفك رظ١ُّ وبًِ اٌزؼش١خ.  L1 ،L2 ،L3 ٠ٚشِض ٌٙب 

ٌٍّؾٍٛي اٌّغزٞ ػٕذ   pHعبػخ ِغ ِشاػبح ػجؾ ل١ّخ سلُ اٌزفبػً .4اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ٠غزجذي وً 

 H2SO4 (0.1N.)ٚثبعزخذاَ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه  6.5 +0.5

ٚوزٌه  سٞٚاٌغزشٞ ؼٌٍّغّٛع اٌخٚاخزد ل١بعبد اٌٛصْ اٌغبف  اعبث١غ 1ؽظذد إٌجبربد ثؼذ      

 .Na, Ca, Mg, K, Cl ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ِؾزٜٛ 
 

 انُخائج وانًُالشت
 

 : رٌوانجذ انخضزٌنهًجًىع انىسٌ انجاف فٍ  انًهحٍ الإجهاد حأثُز

 اْ ل١ُ اٚصاْ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٕجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ وبٔذ رزٕبلض ِغ اصد٠بد ٠3زؼؼ ِٓ اٌشىً     

فٟ  L1ػٕذ ِغزٜٛ وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍٛصْ اٌغبف ار فٟ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ، رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

غُ. اط١ض 5.530 ،65..33ثٍغذ اٌغضء اٌخؼشٞ 
-3

غُ.  1.564، 5.250ٚفٟ اٌغزٚس ثٍغذ  

اط١ض
-3

غُ. اط١ض 1.665، 4.350فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ثٍغذ  L3ث١ّٕب ػٕذ ِغزٜٛ  
-3

ٚفٟ اٌغزٚس  

غُ. اط١ض 2.200، 2.600
-3 

٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اٌزبص١ش لذ ٌٕٚجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 

صاْ اٌغبفخ ٌٍّغّٛػ١ٓ الاٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ  NaClاٌغٍجٟ ٌض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ثٛاعطخ اػبفخ 

 (.Shannon ،3665   ؛ Munns  ،2002)اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ 

ٚاٚػؾذ إٌزبئظ اْ ِؼذي الأخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ وبعزغبثخ      

وبْ ِؼذي الأخفبع فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ فٟ  رإ ٌٍزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ اظٙش رجب٠ٕبً ٌىلا إٌجبر١ٓ.

ثٍغ ٌٍغضء  رإ اٌخؼشٞ ٌىلا إٌجبر١ٓ اػٍٝ ِٓ ِؼذي الأخفبع فٟ ؽبطً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍغزٚس،اٌغضء 

 ١ٍِNaClّٛي  300% ٚػٕذ ِغزٜٛ ١ٍِNaCl 40.60 ٚ %2..16ّٛي  50اٌخؼشٞ ػٕذ ِغزٜٛ 

% ٌٕجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب وبْ ِؼذي الأخفبع فٟ ؽبطً %53.31 ٚ 6..64

١ٍِّٛي  300% ٚػٕذ ِغزٜٛ ١ٍِNaCl 2..65 ٚ %20.11ّٛي  50اٌغبفخ ٌٍغزٚس ػٕذ ِغزٜٛ  اٌّبدح

NaCl 50.66 ٚ %1..53 ٌٕٓجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚلذ ٠ؼضٜ اٌٝ اْ ولا إٌجبر١ %

 اٌغزٚس ػٕذ ِٓ إٌجبربد ِزٛعطخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ ٚاٌزٟ ٠زبصش ثٙب اٌغضء اٌخؼشٞ ثشىً اػٍٝ ِٓ 

اٌزشو١ض )ِب٠ىشِٚٛي.ٌزش الاِلاػ
-1

) 

 CaCl2.2H2O 200.0ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌّبئٟ وٍٛس٠ -3

 K2SO4 100.0وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  -2

 MgSO4.7H2O 50.0وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ  -1

 KH2PO4 10.0فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  -4

 NH4NO3 400.0ٔزشاد الا١َِٔٛٛ  -5

 Fe Na EDTA  10.0اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ  -6

 H3BO3 3.00ؽبِغ اٌجٛس٠ه  -5

 CuSO4.5H2O 0.10وجش٠زبد إٌؾبط اٌّبئ١خ  -.

 MnSO4.2H2O 0.25وجش٠زبد إٌّغ١ٕض اٌّبئ١خ  -6

 Na2MoO4.2H2O 0.02ٌِٛج١ذاد اٌظٛد٠َٛ اٌّبئ١خ  -30

 CoSO4.7H2O 0.04وجش٠زبد اٌىٛثٍذ اٌّبئ١خ  -33

 ZnSO4.7H2O 0.30وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ اٌّبئ١خ  -32
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  نهًجًىعٍُ انخضزٌ  تانجاف الاوساٌفٍ  كهىرَذ انصىدَىوحاثُز اضافت يسخىَاث يٍ  .1شكم 

 .وانجذرٌ نُباحاث انذرة انبُضاء وانذخٍ        
 

 ، Changاٌٍّؾٟ ٚاْ اٌغضء اٌخؼشٞ اوضش ؽغبع١خ ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ِٓ اٌغزٚس ) ٌلإعٙبداٌزؼشع 

 (..Munns  ٚTester  ،200   ؛ 2005

اٌّبدح  ٚصْوبْ اػٍٝ ِٓ ع١ّغ ِغز٠ٛبد وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍزسح اٌج١ؼبء ػٕذ  ٚصْأْ       

 55..1ٚ  5.500اٌّبدح اٌغبفخ ٌٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء  ٚصْاٌغبفخ ٌٕجبد اٌذخٓ، ار ثٍغ ِؼذي ل١ُ 

غُ.اط١ض
-3

غُ.اط١ض 4...2ٚ  5.530ٌٕٚجبد اٌذخٓ  
-3

 ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ سٞزٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغ 

اٚ ِؼذي  اٌغبفخاٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ٌىلا إٌجبر١ٓ ثغجت وْٛ ِؼذي رشاوُ اٌّبدح ٠ّٚىٓ اْ ٠فغش ػٍٝ اعبط 

 (.2003 ،ػجذح   ؛  2033،إٌّٛ ٌٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ٘ٛ اعشع ِٓ ِؼذي ّٔٛ ٔجبد اٌذخٓ )اعٛد 

ثٍغ ِؼذي  إر،  اٌزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟاظٙش ٔجبد اٌذخٓ الً ِؼذي أخفبع فٟ اٌٛصْ اٌغبف ػٕذ       

 اٌغبف اٌٛصْفٟ  الأخفبع% ث١ّٕب وبْ ِؼذي 45.33% ٚ 25.56عبف ٌٍذخٓ  اٌٛصْفٟ  الأخفبع

 300ٚ  50 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  % ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ60.50% ٚ 16.61فٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء 

.ٌزش١ٍِّٛي
-3

د لاعٙبلذسح فٟ رؾًّ ااػٍٝ  ٠ؼذ ٓٔجبد اٌذخاْ رٌه ٠ؤشش ٚثٛػٛػ اْ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  

اٌؾفبظ ػٍٝ ِؼذي ّٔٛ صبثذ ٔغج١ب ػٕذ اٌزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ِٓ  إْ رإاٌٍّؾٟ ِٓ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء 

 (.Shannon  ،3665اٌّؤششاد الاعبع١خ فٟ رظ١ٕف إٌجبربد اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ )

ٚوبٔذ  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ٠بد اػبفخ ِغ اصد٠بد ِغزٛأخفؼذ ٔغجخ اٌغضء اٌخؼشٞ اٌٝ اٌغزٚس اْ      

ثٍغذ ٔغجخ اٌغضء  رإ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء، الأخفبعفٟ ٔجبد اٌذخٓ الً ِٓ ٔغجخ  الأخفبعٔغجخ 

وٍٛس٠ذ ػٕذ ِغز٠ٛبد اػبفخ  3.666،  3...3،  2.0.6اٌخؼشٞ اٌٝ اٌغزٚس فٟ ٔجبد اٌذخٓ 

.ٌزش١ٍِّٛي 300، 50، 0 اٌظٛد٠َٛ
-3

ٔذ ٔغجخ اٌغضء اٌخؼشٞ اٌٝ اٌغزٚس فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب وب 

 300، 50، 0 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛػٕذ ِغز٠ٛبد اػبفخ  3.601،  55..3،  2.250ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء 

.ٌزش١ٍِّٛي
-3

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 :رٌفٍ انًجًىعٍُ انخضزٌ وانجذوانكهىرَذ  حزكُش ويحخىي انصىدَىو

ٍّؾٟ            اٌعٙبد الاربد اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ اٌٝ أْ رؼش٠غ ٔجب 1ٚ 2 ١ٓرٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٌٚ      

(NaCl ٌٝادٜ ا )فٟ اٌّغّٛػ١ٓ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍٕجبربد  ٚاٌىٍٛس٠ذ ِؾزٜٛ ٚرشو١ض اٌظٛد٠َٛ سفغ

ص
صُ

.ا
غى

ت 
اف

ج
ان
ة 

اد
نً

ا
-

1
 

 انذخٍ انذرة انبُضاء

    0         50       100                      0          50       100     LSD 

كهىرَذ انصىدَىو يهًُىل نخز                                   
-1
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، 0.4.2، 0.045ٍٕجبر١ٓ ٌ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ فٟثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚلذ ل١ذ اٌذساعخ. 

ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ  ٚفٟ اٌغزٚس% 3.223، 0.150، 0.016ٚرشو١ض اٌىٍٛس٠ذ % 3.606

، 0ػٕذ ِغز٠ٛبد % 3.450، 0.452، 0.041ٚرشو١ض اٌىٍٛس٠ذ   %2.100، 2...0،  0.064 إٌجبر١ٓ

 ِٓ اْ ص٠بدح اخش٠ٓ ثبؽض١ٓ ا١ٌٗ رؤوذ ِب رٛطًػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚ٘زٖ إٌزبئظ  ١ٍِNaClّٛي  300، 50

رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اِزظبص رٍه الا٠ٛٔبد ِٓ لجً  Rhizosphareرشو١ض الا٠ٛٔبد فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس 

 (.2033، اعٛد    ؛ 2033 ، اٌغش٠شٞ  ؛  2000 ، ٚآخشْٚ Esmat    ؛Sharma ،3666إٌجبد )

ٚظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٍذخٓ ػٓ اٌغضء 

% ِٚؼذي رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ 0.5.0، 45..0ظٛد٠َٛ اٌخؼشٞ ٌٍزسح اٌج١ؼبء ار ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌ

ٚفٟ اٌغزٚس ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼذي   .% ٌٕجبرٟ اٌذخٓ ٚاٌزسح اٌج١ؼبء ػٍٝ اٌزٛا0.506ٌٟ، 0.565

، 3.363رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌذخٓ ػٍٝ اٌزسح اٌج١ؼبء ار ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ 

% ٌٕجبرٟ اٌذخٓ ٚاٌزسح اٌج١ؼبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٘زٖ .0.62،  0.503% ِٚؼذي رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ 3.024

ث١ّٕب ٔجبد  NaClإٌزبئظ سثّب رش١ش اٌٝ اْ ٔجبد اٌذخٓ ٠ؼزّذ آ١ٌبد الاؽزٛاء فٟ رؾًّ الا٠ٛٔبد اٌٍّؾ١خ 

اٌزسح اٌج١ؼبء ٠ؼزّذ ا١ٌبد الاثؼبد ثٕغجخ اوجش ِٓ ا١ٌبد الاؽزٛاء فٟ رؾًّ الا٠ٛٔبد اٌٍّؾ١خ 

(Greenway ٚMunns  ،36.0 ؛  Devitt ْٚٚرفٛق ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ 36.3 ، ٚآخش .)

ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌغزٚس ػٍٝ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٚىلا 

، 0.665ِؼذي رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ % ٚثٍغ31..0، 3.061إٌجبر١ٓ، ار ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ 

0.515% 
 

  انًجًىعفٍ حزكُش ويحخىي انصىدَىو فٍ  كهىرَذ انصىدَىوسخىَاث يٍ حاثُز اضافت ي .2جذول 

 .ُباحاث انذرة انبُضاء وانذخٍن رٌجذانانخضزٌ و         

 اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ اٌّؼبِلاد

 ٔٛع إٌجبد
وٍٛس٠ذ 
 اٌظٛد٠َٛ
١ٍِّٛي ٌزش

-3
 

Na  )%( 
 ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ

ٍِغُ.اط١ض
-3

 
 Na )%( 

 ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ

ٍِغُ.اط١ض
-3

 

 اٌزسح اٌج١ؼبء

0 0.043 5.143 0.089 4.691 

50 0.453 31.905 0.844 31.742 

100 1.844 76.912 2.137 55.574 

 اٌذخٓ

0 0.051 3.822 0.099 1.554 

50 0.510 27.432 0.920 26.124 

100 1.974 72.370 2.463 54.365 

LSD 0.05 0.024 6.211 0.099 5.415 

 ِزٛعؾ ٔٛع

 إٌجبد 

 10.663 1.024 37.990 0.780 اٌزسح اٌج١ؼبء

 054..2 1.161 34.510 0.845 اٌذخٓ

0.05 LSD 0.032 3.383 0.081 1.055 

 ِزٛعؾ ِغز٠ٛبد

 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

0 0.045 4.462 0.064 4.314 

50 0.4.3 26.661 0...2 26.060 

300 3.606 54.564 2.100 54.621 

LSD 0.05 0.01.6 4.3414 0.0664 1.56.1 

 

ٌٍغزٚس ٚاٌغضء اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِّب ٠ش١ش ثٛػٛػ اٌٝ ؽغض ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغزٚس وآ١ٌخ 

 . (٠Shannon   ،3665ؼزّذ٘ب إٌجبد ٌزم١ًٍ أزمبي ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ اٌٝ اٌغضء اٌخؼشٞ )



 د٠ٕٟٚ ٚ آخشْٚ                                                  2034،  351  - 341 ( : 2)  6ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

148 
 

ٝ ِٓ ِؾزٛاّ٘ب فٟ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٚىلا ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ اػٍ إْ     

ٍِغُ.اط١ض 26.15، 16.25إٌجبر١ٓ )اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ( ٚلذ ثٍغ ِؼذي ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ 
-3

 

، ٍِؼُ.اط١ض35.53، 24.23ِٚؼذي ِؾزٜٛ اٌىٍٛس٠ذ 
-3

 ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

زسح اٌج١ؼبء اػٍٝ ِٓ ٔجبد اٌذخٓ ار ثٍغ فٟ ؽ١ٓ أْ ِؼذي ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ ٔجبد اٌ

ٍِغُ.اط١ض 14.53، 15.66ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ 
-3

 05..2، 10.66ٚفٟ اٌغزٚس  

ٍِغُ.اط١ض
-3 

ٍِغُ.اط١ض 21.52، 24.60ٚثٍغ ِؾزٜٛ اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ 
-3

ٚفٟ اٌغزٚس  

ٍِغُ.اط١ض 36.52، 10..3
-3 

ٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ٘زا سثّب ٠ؼضٜ اٌٝ وْٛ ٌٕجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػ

   اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ٟ٘ اوجش ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٕجبد اٌذخٓ.
 

  انًجًىعفٍ  انكهىرَذفٍ حزكُش ويحخىي  كهىرَذ انصىدَىوحاثُز اضافت يسخىَاث يٍ  .3جذول 

 .ُباحاث انذرة انبُضاء وانذخٍن رٌجذانانخضزٌ و         

 اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ اٌّؼبِلاد

 ٔٛع إٌجبد
وٍٛس٠ذ 
 اٌظٛد٠َٛ
١ٍِّٛي ٌزش

-3
 

 )%( Cl  
 ِؾزٜٛ اٌىٍٛس٠ذ

ٍِغُ.اط١ض
-3

 
)%( Cl  

 ِؾزٜٛ اٌىٍٛس٠ذ

ٍِغُ.اط١ض
-3

 

 اٌزسح اٌج١ؼبء

0 0.032 3.822 0.039 2.046 

50 0.319 22.477 0.413 15.527 

100 1.167 48.653 1.433 37.264 

 اٌذخٓ

0 0.045 3.408 0.046 3.666 

50 0.381 20.478 0.490 34.000 

100 1.274 46.703 1.566 14.453 

LSD 0.05 0.033 4.598 0.033 1.516 

 ِزٛعؾ ٔٛع

 إٌجبد

 266..3 0.628 24.964 0.506 اٌزسح اٌج١ؼبء

 36.521 0.701 23.520 0.567 اٌذخٓ

0.05 LSD  0.028 2.456 0.034 3.64. 

 ِزٛعؾ ِغز٠ٛبد

 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

0 0.01. 1.623 0.041 3..56 

50 0.416 23.4.5 0.453 34.5.4 

300 3.220 45.655 3.466 15.... 

LSD 0.05 0.0143 1.00.5 0.0436 2.1.52 
 

ِٓ ػٕذ ِغزٜٛ الاػبفخ ٚاٌىٍٛس٠ذ اظٙشد إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ      

ٔفغٗ ٚثبخزلاف ٔٛع إٌجبد فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزٚس، ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي اْ ل١ُ  ذ اٌظٛد٠َٛوٍٛس٠

 50ٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ ٌفٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚاٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ا٠ٟٛٔ ِؾزٜٛ

ٍِغُ.اط١ض .22.4، 13.63 ثٍغذ ١ٍِNaClّٛي 
-3

ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ل١ُ ِؾزٜٛ اٌظٛد٠َٛ  

ٚاٌزٟ ثٍغذ  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛفٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌذخٓ ػٕذ ِغزٜٛ الاػبفخ ٔفغٗ ِٓ ٛس٠ذ ٚاٌىٍ

. اط١ضٍِغُ .20.4، 25.41
-3

 . ثبٌززبثغ 

 ُباحٍ انذرة انبُضاء وانذخٍن رٌجذانحزكُش انبىحاسُىو وانكانسُىو وانًغُسُىو فٍ انجشء انخضزٌ و

رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ فٟ أخفبع فٟ رش١ش اٌٝ ( 4ٌٕزبئظ فٟ عذٚي )ا   

سثّب ٚاٌزٞ  ، NaClٕجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ِغ اصد٠بد ِغز٠ٛبد اػبفخ ٌ سٞغزاٌاٌغضء اٌخؼشٞ ٚ

اٌٝ اْ ص٠بدح رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ِغ اصد٠بد ٔغت الاػبفخ اٌٝ اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ ادد اٌٝ  ٠ؼضٜ

بص فٟ اٌغزٚس ث١ٓ ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚا٠ٛٔبد وً ِٓ اٌجٛربع١َٛ ؽظٛي رٕبفظ ػٍٝ ِٛالغ الاِزظ

اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ اشبسٚا اٌٝ أخفبع رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٔزبئظ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ. ٚ٘زا ٠زفك ِغ 
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 ؛  2000،)اٌؾّذأٟ  ٔز١غخ ص٠بدح رشو١ض ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ فٟ أغغخ إٌجبد ػٕذ اٌزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ

Esmat ْٚ2000، ٚآخش  . ) 

 ِزٛعؾرشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌذخٓ وبْ اػٍٝ ِؼ٠ٕٛب ِٓ  ِزٛعؾأْ     

% ٚفٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء 2.631رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ار ثٍغ فٟ ٔجبد اٌذخٓ 

رشو١ضٖ  ِزٛعؾٌٍزسح اٌج١ؼبء اػٍٝ ِٓ  رشو١ض ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ِزٛعؾث١ّٕب فٟ اٌغزٚس وبْ  %.2.154

وْٛ ٔجبد اٌذخٓ  ٖش١فغر ٠ّىٓ%. ٚ٘زا 3.632% ٚاٌذخٓ 2.324ثٍغ ٌٍزسح اٌج١ؼبء  رإفٟ ٔجبد اٌذخٓ 

أْ ِؤشش ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌظٛد٠َٛ ٠ؼذ ِٓ اُ٘ ِؤششاد  رإرؾّلا ٌٍٍّٛؽخ ِٓ اٌزسح اٌج١ؼبء اوضش 

ٔغجخ الاخزضاي إٌّخفؼخ ٔغج١ب فٟ اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٕجبد اٌذخٓ فغش اٌزٞ ٠رؾًّ إٌجبد ٌلاعٙبداد اٌٍّؾ١خ ٚ

 (...36، اٌغّبن    ؛ 36.3،ٚاخشْٚ  Devittِمبسٔخ ثٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء )

اْ ٔغجخ الأخفبع فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌذخٓ وبْ الً ِٓ ٔغجخ الأخفبع 

، ار ثٍغذ ٔغجخ الأخفبع فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ NaClبد اػبفخ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ِغ اصد٠بد ِغز٠ٛ

% ث١ّٕب وبٔذ ٔغجخ 10.3فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٔجبد اٌذخٓ   ١ٍِNaClّٛي  300ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ 

ٔفغٗ  NaClالأخفبع فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ػٕذ اٌّغزٜٛ ِٓ 

عزٚس اٌذخٓ اػٍٝ ِٓ ٔغجخ  اٌجٛربع١َٛ فٟ أغغخ فبع فٟ رشو١ض%.فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٔغجخ الأخ14.2

% ، ١ٍِ16.4ّٛي ٚثٍغذ  NaCl 300الأخفبع فٟ أغغخ عزٚس اٌزسح اٌج١ؼبء ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ 

% ٌغزٚس ٔجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ّٚىٓ رفغ١شٖ ثؤٔخفبع رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ػٕذ 16.1

ٔز١غخ إٌّبفغخ ِغ ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ ِٛالغ الاِزظبص ٌٚىٓ إٌجبربد الاوضش اٌزؼشع ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ 

رؾّلا ٌٍٍّٛؽخ رظٙش أخفبػبً الً فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ِمبسٔخً ثبٌٕجبربد الاخشٜ ثغجت طفخ الاخز١بس٠خ 

١َٛ ٚاٌّؾبفظخ الأزمبئ١خ اٌزٟ رّزٍىٙب خلا٠ب عزٚس إٌجبربد ٚاٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٠زُ رض٠ٚذ إٌجبربد ثبٌجٛربع

 ػٍٝ ٔغجخ ثٛربع١َٛ اٌٝ طٛد٠َٛ ػب١ٌخ ٔغج١ب.

اْ ِؼذي رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚعزٚس ٔجبد اٌذخٓ وبْ اػٍٝ ِؼ٠ٕٛب ِٓ    

ِؼذي رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚعزٚس ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ار ثٍغ ِؼذي رشو١ض 

% ث١ّٕب ثٍغ ِؼذي 0.436، 0.256% ٚفٟ اٌغزٚس 0.1.5، 0.262اٌخؼشٞ  اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغضء

% ٌٕجبرٟ اٌزسح .0.30، 0.066% ٚفٟ اٌغزٚس 0.345، 0.316رشو١ض اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ 

 إ١ٌٗاٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اْ ٘زا الاخزلاف ٠ؼٛد اٌٝ اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ٌٍٕجبر١ٓ ٚاٌزٞ لذ ٠ؼضٜ 

 رؤص١شادٌٚٗ  الأغش١خٚعٛد اٌىبٌغ١َٛ ٠ض٠ذ ِٓ علاِخ  أْ إرٌجٛربع١َٛ ٔغج١ب فٟ ٔجبد اٌذخٓ ا ص٠بدح رشو١ض

اٌظٛد٠َٛ  إٌٝػٓ ؽش٠ك ص٠بدح أزمبئ١خ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ  NaClاٌغّٟ ٌٍـ اٌزؤص١شا٠غبث١خ فٟ رم١ًٍ 

(Cramer ْٚ؛ 36.5،  ٚآخش   Rabie  ٚAlmadini  ،2005.) 
 

     K/Naو انصىدَى إنًَسبت انبىحاسُىو 

اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبرٟ  إٌٝرفٛلبً ٌّزٛعؾ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ  4إٌزبئظ فٟ عذٚي  أظٙشد      

ثٍغذ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ  إراٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ ِزٛعؾ إٌغجخ ٔفغٙب فٟ عزٚس إٌجبر١ٓ، 

 ٟ.ٌٕجبرٟ اٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ ػٍٝ اٌزٛاٌ 30.356ٚفٟ اٌغزٚس  .24.63

 إٌٝوبْ ٕ٘بن رفٛق ِؼٕٛٞ ٌم١ّخ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ    L1فٟ ِغزٜٛ  أْإٌزبئظ  أظٙشدفٟ ؽ١ٓ        

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚفٟ اٌغزٚس  65.65،  55..6اٌظٛد٠َٛ ٌٕجبد اٌذخٓ ػٍٝ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ٚثٍغذ 

ثٍغ  إربد اٌذخٓ، اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ ٔج إٌٝرفٛق ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ 

. ٚلذ ظٙش رفٛق فٟ ل١ُ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ 6.3.5ٚفٟ اٌذخٓ  33.312ِزٛعؾ إٌغجخ فٟ اٌزسح اٌج١ؼبء 

 NaCl إػبفخاٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌذخٓ ػٍٝ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء ِغ اصد٠بد ٔغجخ  إٌٝ

 5.265اٌظٛد٠َٛ ٌٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء  ٌٝإثٍغذ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ  إرِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  إٌٝأٗ ٌُ ٠ظً  إلا

١ٍِّٛي.ٌزش NaCl  50  ،300 إػبفخػٕذ ِغز٠ٛبد  .3.22،  .5.51ٌٕٚجبد اٌذخٓ  3.036، 
-3

ػٍٝ  

 أٔغغخرفٛق ٔجبد اٌذخٓ فٟ اٌزؾًّ اٌٍّؾٟ ػٍٝ ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء وْٛ  إٌٝاٌزٛاٌٟ. ٚ٘زا سثّب ٠ش١ش 

 إٌٌٝىزٍخ اٌؾ١خ ٌٍٕجبد ِٚٓ صُ فبٌؾفبظ ػٍٝ ٔغجخ ثٛربع١َٛ ا ٚإٔزبطاٌغضء اٌخؼشٞ رؼذ ِظذساً ٌٍطبلخ 
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طٛد٠َٛ ػب١ٌخ ٔغج١ب ٠مًٍ ِٓ ع١ّخ اٌظٛد٠َٛ ٠ٚمًٍ ِٓ عٙذ اٌّبء داخً خلا٠ب اٌغضء اٌخؼشٞ ٠ٚغبػذ 

 (.Munns  ،2002اٌغضء اٌخؼشٞ ) إٌٝػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚٔمٍٗ 

 

 كُش انبىحاسُىو وانكانسُىو وانًغُسُىو فٍ حز كهىرَذ انصىدَىوحاثُز اضافت يسخىَاث يٍ  .4جذول 

 .نُباحاث انذرة انبُضاء وانذخٍ ٌزٌ وانجذرضفٍ انًجًىعٍُ انخ  K:Naوَسبت           

 اٌّغّٛع اٌخؼشٞ

 اٌّؼبِلاد

 )%( K   )%( Ca   )%( Mg  K/Na 
 ٔٛع إٌجبد

NaCl 

mmol.L
-1

 

 اٌزسح اٌج١ؼبء

0 2.859 0.339 0.150 65.970 

50 2.383 0.293 0.131 5.267 

300 1.879 0.244 0.125 1.019 

 24.118 0.136 0.292 2.374 اٌّزٛعؾ

 اٌذخٓ

0 3.490 0.442 0.171 68.575 

50 2.824 0.385 0.144 5.538 

300 2.424 0.333 0.127 1.228 

 25.118 0.147 0.387 2.913 اٌّزٛعؾ

     

0.05 LSD  ٚ ٌٍزذاخً ٔٛع إٌجبدNaCl 0.174 0.024 0.006 1.922 

اٌّزٛعطبد  LSD 0.05 0.102 0.013 0.005 1.185 

 

 اٌّغّٛع اٌغزسٞ

 اٌّؼبِلاد

 )%( K  )%( Ca   )%( Mg  K/Na 
 ٔٛع إٌجبد

NaCl 

mmol.L
-1

 

 اٌزسح اٌج١ؼبء

0 2.694 0.379 0.111 30.265 

50 1.968 0.218 0.093 2.331 

300 1.711 0.181 0.085 0.801 

عؾاٌّزٛ  2.124 0.259 0.096 11.132 

 اٌذخٓ

0 2.492 0.669 0.127 25.055 

50 1.734 0.346 0.104 1.884 

300 1.512 0.241 0.092 0.614 

 9.185 0.108 0.419 1.912 اٌّزٛعؾ

     

0.05 LSD  ٚ ٌٍزذاخً ٔٛع إٌجبدNaCl 0.050 0.025 0.006 0.183 

 LSD 0.05 0.028 0.057 0.004 1.326 اٌّزٛعطبد
 

إٌزبئظ رفٛلب ِؼ٠ٕٛب ٌٕغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌظٛد٠َٛ فٟ عزٚس ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء  أظٙشدٚوزٌه      

ع١ّؼٙب. ار ثٍغذ فٟ عزٚس ٔجبد اٌزسح اٌج١ؼبء  NaClػٍٝ عزٚس ٔجبد اٌذخٓ ػٕذ ِغز٠ٛبد اػبفخ 

ػٕذ ِغز٠ٛبد  0.634،  4...3،  25.055ٚفٟ عزٚس ٔجبد اٌذخٓ  03..0،  2.113،  10.261

 ١ٍِّٛي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. NaCl  0  ،50  ،300اػبفخ 
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ػٍٝ إٌّٛ ػٕذ رؼشػٙب اٌٝ ِغز٠ٛبد  ٠ٓاٌزسح اٌج١ؼبء ٚاٌذخٓ لبدس ٟٔغزٕزظ ِٓ رٌه اْ وً ِٓ ٔجبر    

ضاء٘ب اٌّخزٍفخ عٍِؾ١خ ػب١ٌخ ٚاْ ٘زٖ إٌجبربد راد لذسح فٟ رغ١ّغ ا٠ٟٛٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ ا

، ِّب ٠ز١ؼ اِىب١ٔخ رشش١ؾٙب وٕجبربد ِغّؼخ ٌلاِلاػ ػّٓ ِغز٠ٛبد ؼشٞ ٚاٌغزسٞ( )اٌّغّٛع اٌخ

 اٌٍّٛؽخ اٌّذسٚعخ.

 انًصادر

. ربص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ ٚاٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ ثؼغ 2000اٌؾّذأٟ، فٛصٞ ِؾغٓ ػٍٟ. 

  اد.عبِؼخ ثغذ. دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخخظبئض اٌزشثخ ٚؽبطً إٌجبد. اؽشٚؽخ 

. رم١ًٍ اٌزبص١ش اٌؼبس ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌؾٕطخ 2033اٌغش٠شٞ، عؼذٞ ِٙذٞ محمد. 

 عبِؼخ ثغذاد .. دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخثبعزؼّبي اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ. اؽشٚؽخ 

 . اٌزذاخً ث١ٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚػلالخ رٌه ثّٕٛ إٌجبد. ..36اٌغّبن، ل١ظ ؽغ١ٓ ػجبط. 

 عبِؼخ ثغذاد. .و١ٍخ اٌضساػخ .سعبٌخ ِبعغز١ش         

  فٟ اٌؼشاق. Phytoremediation. اعزظلاػ اٌزشة اٌّزبصشح ثبٌٍّٛؽخ 2033اعٛد، ؽّٛد اعٛد. 

 اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ          

 ٍف ٌّؾظٌٟٛ. اصش ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ فٟ ؽبطً ٚٔٛػ١خ اٌؼ2003ثىشٞ اؽّذ فم١شح. ، ػجذح 

 عبِؼخ ثغذاد .. و١ٍخ اٌضساػخاؽشٚؽخ دوزٛساٖ. ٚاٌزسح اٌج١ؼبء.  اٌذخٓ         

.ٍَٛ اٌجب٠ٌٛٛع١خ. عبِؼخ لطشؼلغُ اٌ-. اعبع١بد فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد. و١ٍخ اٌؼ٠2003ٍَٛبع١ٓ، ثغبَ ؽٗ.   
 

AL-Samerria, I. K. 1984.The effect of Nitrogen supply on Zinc  nutrition of  

Wheat. Western. Aus. Univ.   

Anna Rita Rivelli and Piergiorgio Gherbin. 2006. Ion Distribution and Gas 

Exchange of Hydroponically Grown Sunflower Plants as Affected by 

Salinity. Ital. J. Agron. / Riv. Agron.,3:393-402 

Chang, Pei-Chun. 2007. The use of plant growth-promoting rhizobacteir 

(PGPR) and an arbuscular mycorrhizal fungus (AMF) to improve plant 

growth in saline soils for phytoremediation. MSc. Thesis. University of 

Waterloo. Ontario, Canada. 

Cramer, G. R., A. Lauchli and V. S. Polito. 1985. Displacement of Ca
+2

 by Na
+1

 

from the plasmalemma of root cells: a primary response to salt stress. Plant 

Physiology 79: 207–277. 

Devitt, D., W. M. Jarell, and K. L. Stevens. 1981. Sodium-potassium ratio in 

soil solution and plant response under salin condition. Soil. Sci. Amer. J. 

45:80-86. 

Elyhagua, A., C. Richter and A. Kleeberg. 2002. Testing salt tolerance of the 

main sorghum varieties for semi-arid conitions of sodan. In: deininger 

A(ed) deutscher tropentag, witzenhausen: International research on food 

security, natural resources management and rural development. Challenges 

to organic farming and sustainable land use in the tropics and subtropics. 

Kassel University Press, Germany, P 108. 

Esmat, H., A. Noufal, M. K. Sadik, and M. F. Attia. 2000. Studies on tolerance 

of some plants to salinity. Annal of Agric. Sci. Moshtohor. 38:1329-1346. 

Evans. L. 2006. Millet for reclaiming irrigated saline soils. Prime facts, 

profitable and sustainable primary industries. www.dpi.nsw.gov.au. 

 

http://www.dpi.nsw.gov.au/


 د٠ٕٟٚ ٚ آخشْٚ                                                  2034،  351  - 341 ( : 2)  6ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

152 
 

 

Feng G., F. S. Zhang, X. L. Li, C. Y. Tian, C. Tang and Z. Rengel. 2002. 

Improved tolerance of maize plants to salt stress by arbuscular mcorrhiza is 

related to higher accumulation of soluble sugars in roots. Mycorrhiza. 

12:185–190. 

Greenway, H. and R. A. Munns. 1980. Mechanisms of salt tolerance in non 

halophytes. Annu. Rev. Plant Physiol. 31:149-190. 

Lauchli, A. and U. Luttage. 2002. Salinity: Environment-Plants-Molecules. 

Kluwer Academic Publishers, Printed in the Netherlands. 341-360. 

Munns R. 2002. Comparative physiology of salt and water stress. Plant Cell 

Environ. 25:239–50 

Munns, Rana and Mark Tester. 2008. Mechanisms of salinity tolerance. Annu. 

Rev. Plant Biol. 59:651-681 

Rabie, G. H and A. M. Almadini. 2005. Role of bioinoculants in development of 

salt-tolerance of Vicia faba plants under salinity stress. African Journal of 

Biotechnology 4: 210–222. 

Shannon, M. C. 1997. Adaptation of plant to salinity. Adv Agronomy, 60:75-

121. 

Sharma, S. K. 1996. Soil salinity effects on transpiration and net photosynthetic 

rates, stomotal conductance and Na and Cl contents in durum wheat. 

Biologia Plantarum 38:519-523. 

 

THE ABILITY OF SORGHUM AND MILLET IN ACCUMULATION OF 

SALTS PLANTED HYDROPONICALLY AT DIFFERENT SALINE 

STRESSES. 
 

S. J. Dwenee*                       I. K. Al-Samarria**               Hamedalla S. Rahi*** 
 

* Ministry of Science and Technology. Sadkjhdd@yahoo.com 

** Prof. - Dept of Soil and water Resources.- College of Agriculture –Univ. of Baghdad. 

.Ismeal_1950@yahoo.com 

*** Prof. –Dept. of Soil and water Resources – College of Agriculture-Univ. of Baghdad. 

Drhamadalla@yahoo.com  
 

ABSTRACT 

       Hydroponic experiment carried out using static solution culture technology 

to study the ability of sorghum and millet in grown at several levels of salt 

stresses as well as the ability of these plants in the compilation of salts in shoots 

and roots. The results showed a decrease in the weights of dry matter with 

increasing levels of added NaCl of 0, 50 100 m.mol. Liter 
-1

 with more than 

sorghum, with average values of dry matter to sorghum 7.700 and 3.877 g and 

millet 5.510 and 2.884 g of the part shoots and roots, respectively. The results 

showed also that the plant millet showed lower rate of decrease in dry matter 

when exposed to salt stress, as were 25.76% and 47.11%, while in the sorghum 

36.93% and 60.50% at level 50 and 100 m.mol NaCl, respectively. The results 

mailto:Ismeal_1950@yahoo.com


 د٠ٕٟٚ ٚ آخشْٚ                                                  2034،  351  - 341 ( : 2)  6ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

153 
 

showed superiority of millet in the increased ion concentration of sodium and 

chloride in the tissues of plants with increasing their concentration in the 

nutrient solution. The concentration of sodium in millet was 0.510% and 

1.974%, and in Sorghum 0.453% and 1.80% and concentration of chloride in 

millet was 0.381% and 1. 274%, in sorghum was 0.319% and 1.167% at a level 

of 50, 100 m.mol NaCl, respectively. 

The results showed in general a decrease in concentration of potassium, calcium 

and magnesium ions in the shoot and root of sorghum and millet with increasing 

levels of salinity. Potassium ion concentration in the vegetative part of millet 

was significantly higher than the sorghum, which stood at 2.913% and in 

sorghum was 2.374%. While in the root, the rate of potassium ion concentration 

of the sorghum is higher than the rate of concentration in millet as it was for 

sorghum 2.124% and 1.912% for millet. The results showed a significant 

increase of calcium and magnesium in the shoots and roots of millet more than 

sorghum as the average concentration of calcium in the vegetative part 0.292, 

0.387% and in the roots of 0.259, 0.419%, while the average concentration of 

magnesium in the vegetative part 0.136, 0.147% and in the roots 0.096, 0.108% 

to plant sorghum and millet, respectively. 
 

Key words: Hydroponic, ion accumulation, sorghum, millet, salt stress. 


