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حاثيز ومظ انشراعت وانمايكىرايشا وانمادة انعضىيت في ومى وباحاث انذرة انبيضاء وانذخه انمعزضت 

 . لاجهاداث مهىحت مخخهفت
 

 *صادق جعفز حسه دويىي**                   *خهيم انسامزائي* إسماعيم                  حمذ الله سهيمان راهي*  
 

 

 

 
 

 انمسخخهص

ٗجبربد اُزسح دساعخ دٝس أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ٝٗٔو اُضساػخ ك٢ ٗٔٞ ف ثٜذ أفـرغشثخ ٗلزد 

الاٝصإ اُغبكخ ُ٘جبر٢ اُزسح إ ٓزٞعو ، ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ رؼشمٜب ُلاعٜبد أُِؾ٢ػ٘ذ اُج٤نبء ٝاُذخٖ 

ٗخً ُ٘جبر٢ اُزسح اُج٤نبء ٝاُذخٖ ٓوبس رلٞم ٗٔو اُضساػخ اُض٘بئ٤خٝ اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب،اُج٤نبء ٝاُذخٖ 

ؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُغبف ادد امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ا٠ُ ص٣بدح ًٓٔب  .ه٤ذ اُذساعخِ٘جبربد ُثبُضساػخ الاؽبد٣خ 

٠ُ ص٣بدح اُٞصٕ اُغبف ث٘غجخ %. ك٢ ؽ٤ٖ ادد امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ا33.55ُِٔغٔٞع اُخنش١ ث٘غجخ 

ػ٘ذ امبكخ ًَ ٖٓ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝٗٔو اُضساػخ اُض٘بئ٤خ ػ٘ذ إ اػ٠ِ ه٤ٔخ اٝصإ عبكخ ًبٗذ ٝ %.44.00

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 3.1ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ 
-0  

ؿْ. اف٤ـ 33.13ثِـذ ار 
-0

ث٤٘ٔب اهَ ه٤ٔخ  

ُ٘جبد اُذخٖ ثـ٤بة ًَ ٖٓ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝاُِوبػ أُب٣ٌٞا٣ض١ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ِٓٞؽخ  ًبٗذ اٝصإ عبكخ

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 24.1
-0 

ؿْ. اف٤ـ 3..5ٝثِـذ 
-0

. 

ٗغجخ افبثخ اُغزٝس ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ٓغ رضا٣ذ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ٝإ امبكخ أُبدح ك٢ اٗخلبك  ظٜش     

 3.1إٔ اػ٠ِ ٗغجخ افبثخ ٝعذد ك٢ ٓؼبِٓخ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ ٝاُؼن٣ٞخ صادد ٖٓ ٗغجخ الافبثخ 

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ
-0 

% 5..3 ػ٘ذ امبكخ ًَ ٖٓ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ُ٘ٔو اُضساػخ اُض٘بئ٢ ٝثِـذ

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 24.1ٝاهَ ٗغجخ افبثخ ٝعذد ك٢ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ 
-0 

ػ٘ذ ؿ٤بة أُبدح اُؼن٣ٞخ 

رج٤ٖ إ امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ هذ صادد ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ك٢ ٝ .%0.2ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ُ٘جبد اُذخٖ ٝثِـذ 

 ث٘غجخ ٞس% ، ث٤٘ٔب ادد امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُلغل3.5اُغضء اُخنش١ ث٘غجخ 

 % ٝإ امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ُ٘ٔو اُضساػخ اُض٘بئ٢ هذ صادد ٖٓ ٓؾزٟٞ اُلغلٞس33.33

 .%2..4 ث٘غجخ
 . كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا، أُبدح اُؼن٣ٞخ، اُزسح اُج٤نبء، اُذخٖ، الاعٜبد أُِؾ٢ انكهماث انمفخاحيت:

 

 انممذمت

٤خ الاعزلبدح ٖٓ رذاخَ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٓغ اُ٘جبد ُِزـِت ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس ا٠ُ آٌبٗ أؽبسد      

ثؼل اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ رزٔضَ ثبلاعٜبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رٞاعٚ اُ٘جبد ٝرؼَٔ ػ٠ِ رضج٤و 

( ك٢ ثؾضٚ أُزنٖٔ ربص٤ش كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا 2115) Rabie اؽبساُ٘ٔٞ ثذسعخ ًج٤شح، ار  رٞهقاٝ 

Glomus clarum ٝ( ُٞٔ٘اٌُب٣٘ز٤ٖٓ٘ظْ ا)  ك٢ اعزغبثخ ٗجبد أُبػ ُِش١ ث٤ٔبٙ اُجؾش أُخِٞهخ ث٘غت

ٗغجخ اُغزٝس ا٠ُ اُغضء اُخنش١ ،  ك٢اُزؼب٣ؼ ٓغ أُب٣ٌٞسا٣ضا صاد ؽبُخ ٓخزِلخ ٓغ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ، إ 

هٍٞ اُ٘جبد، ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ًٝلبءح اعزخذاّ اُ٘زشٝع٤ٖ  ،N ،P ،K ،Ca ،Mg ٝرش٤ًض ًَ ٖٓ

إ اُزذاخَ ث٤ٖ  (2113) ٝاُطبئ٢ اُغبٓشائ٢ٝاؽبس  اُلٞعلٞس ٓغ اُو٤َِ اٝ اٗؼذاّ اُزبص٤ش ٌُِب٣٘ز٤ٖ.ٝ

ًبٕ ا٣غبث٤ب ك٢ رؾغ٤ٖ اداء اُ٘جبربد ٝرو٤َِ اُلوذ ٝٗٔٞ اُ٘جبد رؾذ ٓغز٣ٞبد ِٓٞؽخ ٓخزِلخ أُب٣ٌٞسا٣ضا 

ٝعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٝ الاصٓٞص١.ك٢ اُٞصٕ اُغبف ٝػضٟ رُي ا٠ُ رؾغ٤ٖ اُؼلاهبد أُبئ٤خ ٝر٘ظ٤ْ اُنـو 

ٖٝٓ  أُب٣ٌٞسا٣ض٣خ ٝٗغجخ اعزؼٔبس اُغزٝس الاثٞاؽاُجبؽض٤ٖ إٔ اُضساػخ اُؼن٣ٞخ رغبػذ ػ٠ِ ص٣بدح ػذد 

 ٝآخشٕٝ،  Oehlٖٓ اُضساػخ ؿ٤ش اُؼن٣ٞخ ) أًضش  ُِٔب٣ٌٞسا٣ضا اُوذسح اُِوبؽ٤خ   صْ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2102/  00/  00ربس٣خ اعزلاّ اُجؾش     

 . 2103/  ./  22    ربس٣خ هجٍٞ اُ٘ؾش    

اُضبُش . ُِجبؽش دًزٞساٙ أهشٝؽخ ٖٓ ٓغزَ ثؾش  

  Drhamadalla@yahoo.com عبٓؼخ ثـذاد -٤ًِخ اُضساػخ -هغْ اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ  -* أعزبر 

 Ismeal_1950@yahoo.com عبٓؼخ ثـذاد -٤ًِخ اُضساػخ -هغْ اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ -أعزبر** 

 Sadkjhdd@yahoo.comدائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ.  –***   ٝصاسح اُؼِّٞ ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب 
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  Ryanًَ ٖٓ  ٝأؽبس(، 2113ٝآخشٕٝ،  Shrestha-Vaidya  ؛  2114ٝآخشٕٝ،  Ozaki ؛  2113

 أُ٘خلل ك٢ اُضساػخ اُلغلٞسٓؾزٟٞ  إٔ إ٠ُ (2111ٝآخشٕٝ ) Mader ؛( 4..0ٝآخشٕٝ )

ٝآخشٕٝ  Guillermoعزٝس اُ٘جبربد. ٝرًش  ٝإفبثخاُؼن٣ٞخ ٣ؾلض كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ػ٠ِ اُ٘ٔٞ 

اعزؼٔبس اُغزٝس  إٔ( ػ٘ذ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُضساػخ اُؼن٣ٞخ ٝاُضساػخ ؿ٤ش اُؼن٣ٞخ ُ٘جبد اُجقَ .211)

ٖٓ اعزؼٔبس اُغزٝس ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ٗظبّ اُضساػخ  أػ٣٠ِخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ًبٕ ك٢ ٗظبّ اُضساػخ اُؼنٞ

ٝعو ٗٔٞ اُ٘جبربد  إ٠ُأُبدح اُؼن٣ٞخ  إمبكخ إٔ( 2100ٝآخشٕٝ ) Hammer ٝأٝمؼاُزو٤ِذ٣خ. 

 اُزشا٤ًت أُب٣ٌٞسا٣ض٣خ. ٝإٗزبطأُِوؾخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا هذ ؽلض ثؾذح ٗٔٞ أُب٣ٌٞسا٣ضا 

 الاؽبد٣خ ٝاُض٘بئ٤خ ُ٘جبربد اُزسح اُج٤نبء ٝاُذخٖ س ٗٔو اُضساػخدٝ دساعخ٣ٜذف اُجؾش ا٠ُ ُٜٝزا       

 .اعٜبداد ِٓؾ٤خ ٓخزِلخ رؾذ٘جبربد رِي اُ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ٗٔٞٝامبكخ 
 

 انبحثانمىاد وطزائك 

بٓؼخ ع-اعش٣ذ رغشثخ افـ ك٢ اُج٤ذ اُضعبع٢ اُزبثغ ُوغْ اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ     

عِجذ اُزشثخ ٖٓ ٓٞهؼ٤ٖ ك٢ ٓ٘طوخ اُز٣ٞضخ اُزبثغ ُٞصاسح اُؼِّٞ ، ار 2100-3-03ثـذاد ثزبس٣خ 

ٝاُزٌِ٘ٞع٤ب/ دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ ٝرٌِ٘ٞع٤ب اُـزاء ُزٔضَ رشثخ أُٞهغ الاٍٝ الاعٜبد اُؼب٢ُ عذا راد 

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 24.1رٞف٤َ ًٜشثبئ٢ ُٔغزخِـ اُؼغ٤٘خ أُؾجؼخ 
-0

ُضب٢ٗ رشثخ راد رٞف٤َ ٝأُٞهغ ا 

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ  3.1ًٜشثبئ٢ ُٔغزخِـ اُؼغ٤٘خ أُؾجؼخ 
-0

ُزٔضَ الاعٜبد أُِؾ٢ اُخل٤ق ٖٝٓ صْ رْ ػَٔ   

 Ayers  ٝWestcott (0.35:)ر٤ُٞلبد ٖٓ ث٤ٖ ٛز٣ٖ أُٞهؼ٤ٖ ٝكوب ُٔب ٣أر٢ ٝؽغت 

رشثخ أُٞهغ  % 51.1ٖٓٝرُي ثخِو  06.0ػَٔ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ اُؼب٢ُ رٝ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢  -0

 % ٖٓ رشثخ أُٞهغ اُضب٢ٗ. 51.1ٓغ  الاٍٝ 

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ  00.1ػَٔ ٓغزٟٞ أُِٞؽخ أُزٞعو رٝ اُزٞف٤َ اٌُٜشثبئ٢  -2
-0

ٝرُي ثخِو    

( ٣ج٤ٖ 0ٝاُغذٍٝ ) % ٖٓ رشثخ أُٞهغ اُضب٢ٗ .30.25ٓغ  % ٖٓ رشثخ أُٞهغ الاٍٝ 5..03

 .َ اُز٤ُٞلبدأُٞافلبد اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِزشة ثؼذ ػٔ

 معاملاث انخجزبت : 

 ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  -0 

L1 L2 L3 L4 

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 3.1
-0

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 00.1 
-0

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 06.0 
-0

د٣غ٤غٔ٘ض.ّ 24.1 
-0

 

  L. Sorghum biocolor  = ٗٔو اُضساػخ الاؽبد١ ُ٘جبد اُزسح اُج٤نبء Sٍ   ٗٔو اُضساػخ : -2
M                     خ الاؽبد١ ُ٘جبد اُذخٖ= ٗٔو اُضساػ Panicum miliaceum L. 

SM                    ٖٗٔو اُضساػخ أُضدٝط ُ٘جبر٢ اُزسح اُج٤نبء ٝاُذخ = 

رٝ أُ٘ؾأ اُلار٤ل٢  SAB Substrate 1اعزؼَٔ اُجزٔٞط اُزغبس١ ٗٞع  ( :OMأُبدح اُؼن٣ٞخ  )-3

( ٣ج٤ٖ أُٞافلبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ 2ُغذٍٝ )ٝهذ رْ اعشاء اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُـشك رٞف٤ق اُجزٔٞط ٝا

 %.0.5( ٝثٔغزٟٞ OM-)ػذّ امبكزٜب  ٝا( OM+)امبكخ  ُِجزٔٞط أُغزؼَٔ. ٝرنٔ٘ذ أُؼبٓلاد

 ,Glomus leptoticum ٛٔب  رْ ر٘ؾ٤و اُِوبػ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا : اُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١-4

Glomus mosseae خ٤َِ اُغبٓشائ٤ًِ/٢خ اُضساػخ.هغْ ػِّٞ رْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜٔب ٖٓ ا.د اعٔبػ٤ َ

هذسػذد  ؿْ رشثخ 01ثٞؽ ٌَُ  551ًٝبٗذ ٗغجخ اٌُضبكخ اُِوبؽ٤خ ٌُلا اُِوبؽ٤ٖ اُزشثخ.عبٓؼخ ثـذاد 

 ٝكن ٓب٣أر٢: هذ رْ ر٘ؾ٤و اُِوبػ ٝ Gerdemann  ٝNicolson (0.63)اُغجٞساد ؽغت 

 ثبس 0.5دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝمـو  020ؽشاسح  ر٤ٜئخ رشثخ ٓض٣غ٤خ ٓؼؤخ ثغٜبص الاٝر٤ًِٞق ػ٘ذ دسعخ -0

 افـ.  6ًـْ ك٢  42، ٝهذ رْ ر٤ٜئخ أُغزٞه٘خ ُـشك اُزخِـ ٖٓ الاؽ٤بء ٝاع٘بط أُب٣ٌٞسا٣ضا 

ٝرُي ثبصاُخ عضء ٖٓ اُطجوخ اُغطؾ٤خ ٖٓ  Padٗؾش اُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ ػ٠ِ اُزشثخ أُؼؤخ ثطش٣وخ  -2

ذ رُي اسعبع هجوخ اُزشثخ أُضاُخ ٝرغ٣ٞخ عطؼ اُزشثخ، ٖٝٓ اُزشثخ ٖٝٓ صْ ٗؾش اُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ ٝثؼ

 ضساػخ.اُ ػ٘ذ صْ ػَٔ صوٞة ك٢ اُطجوخ اُغطؾ٤خ ثبػٔبم رلآظ هجوخ اُِوبػ ُـشك ٝمغ اُجزٝس

صساػخ ٗجبربد راد أُلخ ػب٤ُخ ٓغ اُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ ٝاخز٤ش ٗجبر٢ اُؾؼ٤ش ٝاُجقَ ٝرٔذ امبكخ  -3

.ٛـ Nًـْ  ٤211ئخ ٗزشاد الا٤ّٗٞٓٞ الاعٔذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ ػ٠ِ ٛ
-0

ٝالاعٔذح اُجٞربع٤خ ث٤ٜئخ ًجش٣زبد  
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.ٛـKًـْ  51اُجٞربع٤ّٞ 
-0

ًـْ .ٛـ TCP 41، ٝالاعٔذح اُلٞعلبر٤خ ث٤ٜئخ  
-0

 01ٝاعزٔش اُ٘ٔٞ ُٔذح  

 اعبث٤غ صْ ثؼذ رُي ؽقذد اُ٘جبربد ٝاخزد اُزشثخ ٝاُغزٝس ُـشك كؾـ ػذد اُغجٞساد ٝٗغجخ
 

 .ث حزبت حجزبت انسىاديه بعذ خهظ حزبت انمىلعيهمىاصفا .1جذول 

 اُٞؽذاد اُخقبئـ
 ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ

L1 L2 L3 L4 

د 
لا
قٞ

ٓل

شثخ
اُز

 اُشَٓ 

ؿْ.ًـْ
-0

 

72 70 65 68 

 420 400 402 388 اُـش٣ٖ

 512 535 528 540 اُط٤ٖ

 S.C S.C S.C S.C ٗغغخ اُزشثخ

pH 7.26 7.31 7.30 7.34 

ECe dS.m
-1

 8.0 11.5 16.1 24.0 

O.M % 0.72 0.70 0.73 0.74 

CaCO3  ؿْ.ًـْ ٌٓبك٢ء
-0

 258 255 257 259 

ِٓـْ.ًـْ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض
-0

 .1.2 63.5 .0.3 .2.6 

ِٓـْ.ًـْ اُجٞربع٤ّٞ اُغبٛض
-0

 33.4 81.6 31.6 32.3 

ِٓـْ.ًـْ اُلٞعلٞس اُغبٛض
-0

 6.12 6.05 5.83 5.26 

SAR 12.66 15.82 17.98 21.88 

د 
لا٣ٞٗب

ا

اُزائجخ 

عجخ
أُٞ

 

Ca 

m
m

o
l.k

g
-1

 

5.78 8.21 11.63 17.34 

Mg 9.03 11.42 18.18 27.10 

Na 48.75 70.1 98.2 145.9 

د اُزائجخ 
لا٣ٞٗب

ا

غبُجخ
اُ

 Cl 53.23 76.5 107.6 159.6 

SO4 11.75 17.19 23.65 35.26 

HCO3 1.71 1.78 1.81 1.88 

CO3 Nil Nil Nil Nil 
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 .انمىاصفاث انكيمياويت نهمادة انعضىيت انمسخخذمت بانخجزبت .2جذول 

ECe 

dS.m
-1

 
pH 

gm.kg
-1

 
Total N 

gm.kg
-1

 

O.C 

gm.kg
-

1
 

Available 

P 

mg.kg
-1

 

C:N 
Na Ca Mg K SO4 Cl 

1.23 6.21 0.41 0.73 0.53 2.21 0.41 0.37 26.18 410 33.7 15.6 

 

ٝ  Philipsٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ اف٤ـ، هذسد ٗغجخ الافبثخ ؽغت ثبُغزٝس ٝث الإفبثخ

Hayman (0..1)  ٝهذس ػذد اُغجٞساد ؽغتGerdemann  ٝNicolson (0.63 ٝرْ اُلؾـ )

-Digital Camera Biological Microscope DB2ثٞاعطخ ا٤ٌُٔشعٌٞة أُضٝد ثٌب٤ٓشا سه٤ٔخ )

180M  ):ٝهذ رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ الأر٤خ 

 ؿْ رشثخ عبكخ 01ػذد اُغجٞساد ٌَُ  ٗغجخ الافبثخ )%( ُ٘جبدا

 436 2.2. اُؾؼ٤ش

 464 5.5. اُجقَ

 

 اعزؼَٔ اُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ اُز١ رْ ر٘ؾ٤طٚ ٓغجوب ٝرنٔ٘ذ أُؼبٓلاد ثذٕٝ امبكخ اُِوبػ    

٤ٌخ ثبثؼبد (، ٝرْ اعزؼٔبٍ افـ ثلاعزAM٤+ُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ )ا( ٝٓغ امبكخ AM-)أُب٣ٌٞسا٣ض١ 

ًـْ رشثخ ٌَُ اف٤ـ صْ  6عْ ِٝٓئذ 20.5عْ ٝثبسرلبع 05.5عْ ٝهطش عل٢ِ 22.5هطش ػِٟٞ 

ام٤لذ ٓؼبٓلاد أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝخِطذ ٓغ اُزشثخ ع٤ٔؼٜب أُٞعٞدح ك٢ الاف٤ـ ٝام٤لذ ٓؼبٓلاد 

اُذخٖ ؽغت صْ صسػذ ثزٝس اُزسح اُج٤نبء ٝؿشاّ ٌَُ ٗجبد  5ثٔؼذٍ  Padاُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ ثطش٣وخ 

ٗجبربد ٌَُ اف٤ـ ٝام٤لذ الاعٔذح اُ٘زشٝع٤٘٤خ ٝاُجٞربع٤خ ػ٠ِ  6ٓؼبٓلاد ٗٔو اُضساػخ ثٔؼذٍ 

ٌَُ ٌٛزبس.  Kًـْ 011ٌٛزبس، ًٝجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ ثٔؼذٍ ٌَُ  Nْ ـً 411دكؼز٤ٖ، ٣ٞس٣ب ثٔؼذٍ 

ن رق٤ْٔ اُوطبػبد ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝك 044ػذد اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ًبٕ ٗلزد اُزغشثخ ثضلاصخ ٌٓشساد ٝ

% ٖٓ 5.ٝس٣ٝذ أُؼبٓلاد ًبكخ ث٤ٔبٙ اُؾ٘ل٤خ ٝؽغجذ ٤ًٔخ أُبء أُنبكخ ػ٠ِ اعبط  .ًبِٓخ اُزؼؾ٤خ

اُٞصٕ  ،ٝهذ رنٔ٘ذ اُو٤بعبد اُز٢ اعش٣ذ ػ٠ِ اُزغشثخ٣ٞٓبً. 61اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝاعزٔشد اُزغشثخ ُٔذح 

ه٤بط ٗغجخ الافبثخ ٝش١ اُغضء اُخن ٝه٤بط رش٤ًض اُلغلٞس ك٢  ُِٔغٔٞع اُخنش١ اُغبف

 ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ثبُغزٝس.

 انىخائج وانمىالشت

إ ص٣بدح ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ادد ا٠ُ اٗخلبك ٓؼ١ٞ٘ ك٢ الاٝصإ اُغبكخ ُِٔغٔٞع  3 ٣ٍج٤ٖ اُغذٝ       

 L2ُِٔغز٣ٞبد أُِؾ٤خ % ..5.، 52.3، 6..2ٗخلبك الااُخنش١ ُِ٘جبربد ه٤ذ اُذساعخ، ار ثِـذ ٗغجخ 

 ،L3  ،L4  ثبُ٘غجخ ُٔغزٟٞ  اُززبثغػ٠ِL1  ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ اُزبص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد .

ٝاُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ خلل الاٝصإ اُغبكخ ُِ٘جبربد ًبعزغبثخ ُِزؼشك ا٠ُ اعٜبد ِٓؾ٢ ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ 

 Munns  ٝTester (2113.) ؛ Shannon (0... ) ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٓب ٝعذٙ
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انمادة انعضىيت في انىسن انجاف )غم.اصيصو انمايكىرايشا حاثيز .3 جذول
-1

 انخضزي  انمجمىع( في 

 . نهذرة انبيضاء وانذخه انىاميت ححج مسخىياث مهىحت مخخهفت          

 أُب٣ٌٞسا٣ضا
ٗٔو 

 اُضساػخ

 ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ
ٓزٞعو 

 أُب٣ٌٞسا٣ضا
 ٓغ ٓبدح ػن٣ٞخ ٖٓ دٕٝ ٓبدح ػن٣ٞخ

L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 

ٖٓ دٕٝ 

 ٓب٣ٌٞسا٣ضا

رسح 

 ث٤نبء
37.38 27.58 18.50 9.18 56.94 41.30 27.00 13.01 

 8.51 15.30 25.02 35.31 5.93 10.32 16.50 22.89 دخٖ 25.91

رسح ٓغ 

 دخٖ
37.97 29.00 20.00 11.00 61.26 45.50 30.50 16.10 

ٓغ 

 ٓب٣ٌٞسا٣ضا

رسح 

 ث٤نبء
56.16 39.80 25.80 12.07 76.59 54.40 35.20 16.35 

 11.01 20.20 33.20 47.60 7.70 14.10 23.55 33.99 دخٖ 35.90

رسح ٓغ 

 دخٖ
59.47 43.90 29.40 15.50 83.03 60.80 40.78 21.00 

أُزٞعو  36.49 25.32 ٓزٞعو أُبدح اُؼن٣ٞخ

 اُؼبّ
 ٓزٞعو أُِٞؽخ

L1 L2 L3 L4 

50.71 36.71 23.92 12.28 

30.91 
 ٓزٞعو ٗٔو اُضساػخ

 اُزسح ٓغ اُذخٖ اُذخٖ اُزسح اُج٤نبء

34.20 20.69 37.82 

1.15 LSD  ُِزذاخَ أُب٣ٌٞسا٣ضاx  ٗٔو اُضساػخx  أُبدح اُؼن٣ٞخx  = 0.04ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ 

1.15 LSD  = 1.15،                  1.23ٓزٞعطبد أُب٣ٌٞسا٣ضا LSD 1.23 ٓزٞعطبد أُبدح اُؼن٣ٞخ 

1.15 LSD  = 1.15،            1.33ٓزٞعطبد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ LSD  = 1.23ٓزٞعطبد ٗٔو اُضساػخ 
 

ُ٘جبر٢ اُزسح اُج٤نبء ٝاُذخٖ ار ثِؾ ك٢ ُِٔغٔٞع اُخنش١ ظٜش اخزلاف ك٢ ٓؼذٍ رشاًْ اٌُزِخ اُغبكخ     

ؿْ.اف٤ـ ..21ثِؾ ك٢ ٗجبد اُذخٖ ث٤٘ٔب  34.2ء ٗجبد اُزسح اُج٤نب
-0 

٣ٝؼضٟ ٛزا ا٠ُ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ، 

ٌُلا اُ٘جبر٤ٖ. ٝاظٜشد اُ٘زبئظ إ ٗٔو اُضساػخ أُضدٝعخ ُِ٘جبر٤ٖ ؽووذ رؾغ٘بً ك٢ اٗزبط الاٝصإ اُغبكخ 

ؿْ. اف٤ـ 3..3ٝثِـذ 
-0

ٝرلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ اُضساػخ الاؽبد٣خ ٌُلا ٗجبر٢ اُذساعخ ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد  

و اُز١ ر٘ٔٞ ك٤ٚ اُغزٝس ثغجت هج٤ؼخ اخزلاف اُ٘ظبّ اُغزس١ ا٠ُ إ اُضساػخ أُضدٝعخ ؽغ٘ذ ٖٓ اُٞع

ُِ٘جبر٤ٖ ٝاُز١ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح آزقبؿ أُبء ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ اُلاصٓخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝٛزا ٣زلن ٓغ 

كشاصاد اُغزٝس ٌُلا الا٣غبث٢ لازبص٤ش اُ(، اٝ سثٔب ٣ؼضٟ ا٠ُ 2100اعٞد )  ؛( 2110) حب ٝعذٙ ػجذٓ

 .( Callaway، 0..5ش ًبٗذ ٓؾلضٙ اؽذٛٔب ا٠ُ الاخشٟ )اُ٘جبر٤ٖ ؽ٤

رج٤ٖ إ ُِٔبدح اُؼن٣ٞخ دٝساً ك٢ ص٣بدح اٌُزِخ اُؾ٤خ ُ٘جبر٢ اُذساعخ ار ادد امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ا٠ُ      

ا٠ُ ٝهذ ٣ؼضٟ % ، 44.3ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ الاٝصإ اُغبكخ ُِغضء اُخنش١ ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

ثبُؼ٘بفش اُـزائ٤خ  ٣ٞخ ٖٓ خلاٍ رؾغ٤ٖ اُؼلاهبد أُبئ٤خ ك٢ اُزشثخ ٝرض٣ٝذ اُ٘جبربددٝس أُبدح اُؼن

ٝعو ٗٔٞ اُغزٝس ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ عبٛض٣خ اُؼ٘بفشاُؼزائ٤خ. ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزٞاكن ٓغ ٓبٝعذٙ  pHٝرو٤َِ 

 آخشٕٝٝ Wallingاُجبؽضٕٞ ؽٍٞ دٝس أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ ص٣بدح اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبربد ًٔب اًذد ٗزبئظ 

 (. 0.36اُؾذ٣ض٢ )  ؛Shortall  ٝLibharfit (0..5 ) ؛ ( 1975)

ٝاظٜشد اُ٘زبئظ إ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ادد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رشاًْ أُبدح اُغبكخ ُ٘جبربد اُذساعخ     

كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا عبػذد ك٢ ص٣بدح آزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ لإ % 33.6ٝث٘غجخ ص٣بدح ثِـذ 

 ٤Augeٖ اُؼلاهبد أُبئ٤خ ٝص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِغزٝس ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ ٝرؾغ

 (....0) ٝآخشٕٝ Singh  ؛Smith  ٝRead (0... ) ؛ ( 4..0) ٝآخشٕٝ

ٝعذ ص٣بدح ك٢ الاٝصإ اُغبكخ ُ٘جبد اُزسح اُج٤نبء ٝٗجبد اُذخٖ ك٢ ٓؼبِٓز٢ ٗٔو اُضساػخ الاؽبد٣خ        

ار ػ٘ذ امبكخ ذ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ثؾٌَ ٓ٘لشد اٝ ثؾٌَ ٓضدٝط. ٝأُضدٝعخ ػ٘

، 46..3، 44.30، 51.24صاد اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ث٘غجخ  Sأُب٣ٌٞسا٣ضا ُ٘ٔو اُضساػخ 
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 SMٗٔو اُضساػخ  % ٝك34٢..2، 36.63، 4..42، .43.4ث٘غجخ   M% ٝك٢ ٗٔو اُضساػخ .30.4

. ٝرج٤ٖ اُززبثغػ٠ِ  L1 ،L2 ،L3 ،L4% ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ 41.0، 11..4، 50.33، 56.63ث٘غجخ 

ٛزٙ اُ٘زبئظ إ ٗغت اُض٣بدح ك٢ اُٞصٕ اُغبف ر٘خلل ٓغ اصد٣بد أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ٝرُي سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ 

اُغزٝس  اُزبص٤ش اُغِج٢ ُلاعٜبد أُِؾ٢ ك٢ اؽ٤بء أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝكؼب٤ُبرٜب ٝاُز١ اصش ا٣نب ػ٠ِ ٗغجخ افبثخ

 ٝآخشٕٝ Aliasgharzadeh  ؛( 3..0) ٝآخشٕٝ Mc Millenثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

ًبٕ الاًضش  Mٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ ا٣نب إ ٗٔو اُضساػخ (. 2116) ٝآخشٕٝ Saint-Etienne  ؛( 2110)

٠ُ اٗٚ كنلاً ػٖ ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد ا SMصْ ٗٔو اُضساػخ  Sربصشا ثبُٔغز٣ٞبد أُِؾ٤خ ٤ِ٣ٚ ٗٔو اُضساػخ 

رأصش أُب٣ٌٞسا٣ضا ثبُِٔٞؽخ كئٕ اُلخ أُب٣ٌٞسا٣ضا رٌٕٞ ه٤ِِخ ٓغ اُ٘ظبّ اُغزس١ ُ٘جبد اُذخٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ 

اُ٘ظبّ اُغزس١ ُ٘جبد اُزسح اُج٤نبء ٝإ ٗٔٞ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٣ضداد ٓغ الاٗظٔخ اُغزس٣خ أُخزِطخ  ُ٘ٔو 

 (..211 ، ٝآخشٕٝ Joachim) SMاُضساػخ 

اُٞصٕ اُغبف ُِغضء اُخنش١ ث٘غجخ ٓؼ٣ٞ٘ب صادد  Sامبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ُ٘ٔو اُضساػخ إ     

%  43.40، 43.26، .50.3، 54.26ث٘غجخ  M% ُٝ٘ٔو اُضساػخ 40.65، 5..45، 5...4، 52.33

، L1 ،L2 ،L3% ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ 46.36، 52.51، 1..56، 60.36ث٘غجخ  SMُٝ٘ٔو اُضساػخ 

L4  مؼ ٛزٙ اُ٘زبئظ دٝس أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ ص٣بدح اُٞصٕ اُغبف الا إ ٛ٘بى اٗخلبمبً ك٢ . رٞاُززبثغػ٠ِ

ٗغت اُض٣بدح ٓغ رضا٣ذ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ٓغ اٜٗب ثؾٌَ ػبّ اػ٠ِ ٓٔب ك٢ ؽبُخ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝإ 

س ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ إ ٗظبّ اُغزٝ  ٤ِ٣Mٚ ٗٔو اُضساػخ SMاػ٠ِ ٓؼذٍ رضا٣ذ ؽقَ ك٢ ٗٔو اُضساػخ 

ث٤٘ٔب ادد امبكخ  ٛٞ الاًضش ًلبءح ػ٘ذ امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ. أُخزِطخٝٗظبّ اُغزٝس  ُ٘جبد اُذخٖ

، 1..014ا٠ُ ص٣بدح ك٢ اُٞصٕ اُغبف ث٘غجخ  Sأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ع٣ٞخ ا٠ُ ٗٔو اُضساػخ 

% 35.54، 4..5.، 010.52، 5...01ث٘غجخ  M% ُٝ٘ٔو اُضساػخ 3.12.، .1.2.، 24...

، L1 ،L2%  ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ 0..1.، ..013، 66..01، 003.63ث٘غجخ  SMُٝ٘ٔو اُضساػخ 

L3 ،L4  رظٜش ٛزٙ اُ٘زبئظ ر٘بهـ ٗغت اُض٣بدح ثبُٞصٕ اُغبف ٓغ رضا٣ذ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ اُززبثغػ٠ِ .

ُؼن٣ٞخ ثؾٌَ الا اٜٗب ثؾٌَ ػبّ اػ٠ِ ٖٓ ٗغت اُض٣بدح ك٢ ٓؼبٓلاد امبكخ ُوبػ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح ا

ٓ٘لشد ٝٛزا سثٔب ٣ؼٞد ا٠ُ إ ٝعٞد أُبدح اُؼن٣ٞخ ؽغٖ ٖٓ اٗزبػ اٌُزِخ اُؾ٤خ ُِ٘جبربد ٝصاد ٖٓ ٗغجخ 

الافبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ٖٓ خلاٍ رؾغ٤ٖ ث٤ئخ ٗٔٞ اُغزٝس ٝكطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ػ٠ِ ؽذ عٞاء ٝٛزا ٣زلن 

 ٝآخشٕٝ Kale ؛ ( 1..0) ٝآخشٕٝ Safir ؛ Al-Sakit  ٝAl-Momani (0.3. )ٓغ ٓبٝعذٙ 

(0..2.) 

  :انفسفىر حزكيش 

ٓغ اصد٣بد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  ٓؼ١ٞ٘اُلغلٞس ك٢ اُغضء اُخنش١ ُِ٘جبربد ٣٘خلل ثؾٌَ  رش٤ًضإٔ       

. ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ L1%  ثبُ٘غجخ ُٔغزٟٞ 36.3، 20.3، 01.3ٝث٘غجخ اٗخلبك ثِـذ ( 4)عذٍٝ 

 Hassanاٗخلبك ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ثبصد٣بد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ) اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس اُز٢ اؽبسد ا٠ُ

( ٝاُز١ عججٚ إ اُلغلٞس ٓؾذٝد  2113 ،ٝآخشٕٝ Giri ؛  Munns ، 2112 ؛  1..0 ،ٝآخشٕٝ

اُؾشًخ ك٢ اُزشثخ ٝإ آزقبفٚ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِغزٝس ٝإ مؼق ٗٔٞ اُغزٝس اُ٘بعْ 

٘زبئظ اخزلاف ٗٔو اُضساػخ ك٢ ٝرج٤ٖ اُ زٜب ػ٠ِ آزقبؿ اُلغلٞس.ػٖ اُزبص٤شاد أُِؾ٤خ ٣وَِ ٖٓ هبث٤ِ

ِٓـْ.ؿْ 2.60، .2.4، .2.2ار ثِؾ  SMٓؾزٟٞ اُ٘جبربد ٖٓ اُلغلٞس ٓغ رلٞم ٗٔو اُضساػخ 
-0

لاٗٔبه  

 . اُززبثغػ٠ِ  S  ،M ،SMاُضساػخ

ٓوبسٗخ ثؼذّ امبكخ % 3.5لٞس ث٘غجخ غاُل رش٤ًضك٢ ٓؼ٣ٞ٘خ ادد امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ا٠ُ ص٣بدح      

ٝرُي هذ ٣ؼٞد ا٠ُ إ ٝعٞد أُبدح اُؼن٣ٞخ ؽغٖ ٖٓ رش٤ًت اُزشثخ ٓٔب عَٜ رـِـَ أُبدح اُؼن٣ٞخ، 

 .ٝاٗزؾبس اُغزٝس ٖٝٓ صْ ص٣بدح آزقبؿ اُلغلٞس اٝ هذ ٣ؼٞد ا٠ُ إ ٗٞارظ رؾَِ أُبدح اُؼن٣ٞخ 

 

 

 

 

 



 آخشٕٝٝ  سا٢ٛ                                                    2104،  042  - 031( :  2)  6ٓغِخ د٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ، 

 

036 
 

 

)مهغم.غمنفىسفىرانمادة انعضىيت في حزكيش او انمايكىرايشا حاثيز .4جذول 
-1

 في انجشء انخضزي(  

  .ىباحاث انذرة انبيضاء وانذخه انىاميت ححج مسخىياث مهىحت مخخهفتن            

 أُب٣ٌٞسا٣ضا
ٗٔو 

 اُضساػخ

 ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ
ٓزٞعو 

 أُب٣ٌٞسا٣ضا
 ٓغ ٓبدح ػن٣ٞخ ٖٓ دٕٝ ٓبدح ػن٣ٞخ

L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 

ٖٓ دٕٝ 

 ٓب٣ٌٞسا٣ضا

سح ر

 ث٤نبء
2.38 2.15 1.91 1.63 2.71 2.36 2.06 1.72 

 1.58 2.01 2.24 2.52 1.51 1.83 1.99 2.16 دخٖ 2.10

رسح ٓغ 

 دخٖ
2.40 2.21 2.02 1.69 2.82 2.55 2.26 1.81 

ٓغ 

 ٓب٣ٌٞسا٣ضا

رسح 

 ث٤نبء
3.41 2.98 2.54 2.03 3.57 3.15 2.73 2.21 

 2.01 2.57 2.87 3.20 1.81 2.43 2.71 3.03 دخٖ 2.80

رسح ٓغ 

 دخٖ
3.58 3.16 2.73 2.18 3.78 3.40 2.93 2.37 

ٓزٞعو أُبدح 

 اُؼن٣ٞخ
أُزٞعو  2.55 2.35

 اُؼبّ

 ٓزٞعو أُِٞؽخ
L1 L2 L3 L4 

2.96 2.64 2.33 1.87 

2.45 
 ٓزٞعو ٗٔو اُضساػخ

 اُزسح ٓغ اُذخٖ اُذخٖ اُزسح اُج٤نبء

2.27 2.47 2.61 
1.15 LSD  ُِزذاخَ أُب٣ٌٞسا٣ضاx  ٗٔو اُضساػخx  أُبدح اُؼن٣ٞخx  = 1.1.1ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ 

1.15 LSD  = 1.15،                 1.104ٓزٞعطبد أُب٣ٌٞسا٣ضا LSD  = 1.104ٓزٞعطبد أُبدح اُؼن٣ٞخ 

1.15 LSD  = 1.15،           1.121ٓزٞعطبد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ LSD = 1.103 ٓزٞعطبد ٗٔو اُضساػخ 

 

ً ػن٣ٞخ ًٝبسث٤ٛٞذساد صادد ٖٓ عبٛض٣خ اُلغلٞس ك٢ اُزشثخ  رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلغلٞس اُزائت ٝاؽٔبمب

(Chen  ٝAvemhlich  ،0.36.) 

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ دٝس أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ك٢ اُغضء اُخنش١ ُ٘جبربد     

. ٝرُي ُوذسح ٛب٣لبد وبسٗخً ثؼذّ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضآ %33.3رش٤ًض اُلغلٞس ث٘غجخ  اُذساعخ ار اصداد

أُب٣ٌٞسا٣ضا ػ٠ِ الآزذاد ٝالاٗزؾبس ٝآزقبؿ اُلغلٞس اثؼذ ٖٓ ٓ٘طوخ اعز٘ضاف اُغزٝس ُِلغلٞس 

(Evelin ٕٝ211 ،ٝآخش.).  ٝٛزا ٣زلن ٓغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس اُز٢ اؽبسد ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُلغلٞس

 Giri  ٝMukerji ؛  2113،ٝاخشٕٝ  Giriاُزؼشك ُلاعٜبد أُِؾ٢ ) ك٢ اُ٘جبربد أُب٣ٌٞسا٣ض٣خ ػ٘ذ

 (.Al-Khaliel ، 2101  ؛ 2114،

 ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًضص٣بدح  إ امبكخ اُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ٝاٗٔبه اُضساػخ ادد ا٠ُ    

ا٠ُ ص٣بدح  S  ضساػخاُلغلٞس ك٢ اُغضء اُخنش١ ُ٘جبربد اُذساعخ ار ادد امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ُ٘ٔو اُ

ث٘غجخ  M%  ُٝ٘ٔو اُضساػخ 24.5، 33.1، 33.6، 43.3ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ك٢ اُغضء اُخنش١ ث٘غجخ 

%  ُٔغز٣ٞبد 1..2، 35.0، 43.1، 2..4ث٘غجخ  SM%  ُٝ٘ٔو اُضساػخ ...0، 32.3، 36.2، 41.3

 .اُززبثغػ٠ِ  L1 ،L2 ،L3 ،L4 أُِٞؽخ

، 3..، ..03ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ث٘غجخ  S  و اُضساػخًٔب أدد امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ُ٘ٔ    

ث٘غجخ  SMُٝ٘ٔو اُضساػخ  % 4.6، 3..، 02.6، ..06ث٘غجخ  M%  ُٝ٘ٔو اُضساػخ 5.5، 3..

ث٤٘ٔب ادد امبكخ  .اُززبثغػ٠ِ   L1 ،L2 ،L3 ،L4% ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ 0..، ..00، 05.4، 5..0



 آخشٕٝٝ  سا٢ٛ                                                    2104،  042  - 031( :  2)  6ٓغِخ د٣ب٠ُ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ، 

 

03. 
 

ا٠ُ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ك٢ اُغضء  Sا٠ُ ٗٔو اُضساػخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٓغ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٓغزٔؼخ 

، 41.4، 44.2 ،43.0ث٘غجخ  M% ُٝ٘ٔو اُضساػخ 35.6، ..42، 46.5، 51.1اُخنش١ ث٘غجخ 

، L1 ،L2%  ُٔغز٣ٞبد أُِٞؽخ 41.2، 45.1، 53.3، 5..5ث٘غجخ  SM% ُٝ٘ٔو اُضساػخ 33.0

L3 ،L4  اُززبثغػ٠ِ. 

ؾزٟٞ اُلغلٞس رز٘بهـ ٓغ اصد٣بد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ٝاُز١ ٣ؼٞد ا٠ُ ربصش إ ٓؼذٍ ٗغت اُض٣بدح ك٢ ٓ     

أُب٣ٌٞسا٣ضا ٓغ أُبدح  كؼب٤ُبد الاؽ٤بء عِج٤ب، ًٔب رج٤ٖ اُ٘زبئظ إ ٓؼذٍ ٗغت اُض٣بدح ك٢ ٓؼبِٓخ امبكخ

اُؼن٣ٞخ ٢ٛ اػ٠ِ ٖٓ ٓؼبِٓخ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝٓؼبِٓخ امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ ثؾٌَ ٓ٘لشد ػ٠ِ 

ٝاُز١ سثٔب ٣ؼضٟ ا٠ُ  S  ٝMػ٠ِ ٗٔو اُضساػخ  SMزٞا٠ُ، ٝرج٤ٖ اُ٘زبئظ ا٣نب رلٞهبً ُ٘ٔو اُضساػخ اُ

إ ٗظبّ اُضساػخ اُخِط٢ ٛٞ الاًضش ًلبءح ثغجت ص٣بدح رـِـَ اُغزٝس ٝاُزؾؼجبد اُغزس٣خ ٝرؾغ٤ٖ ٗٔٞ 

الا٣ٞٗبد اُـزائ٤خ ٜٝٓ٘ب  أُب٣ٌٞسا٣ضا اُز٢ رز٤ؼ ُٜب اُزٔبط ٓغ دهبئن اُزشثخ ثؾٌَ اًجش ٖٝٓ صْ آزقبؿ

 (..211 ٝآخشٕٝ Joachimاُلغلٞس)

  :وسبت اصابت انجذور

ٓغ اصد٣بد ٓغز٣ٞبد  ٓؼ١ٞ٘( إ ٗغجخ افبثخ اُغزٝس ك٢ اُ٘جبربد ٣ز٘بهـ ثؾٌَ ٣5ج٤ٖ عذٍٝ )    

 ػ٠ِ اُززبثغ L2  ،L3  ،L4ُِٔغز٣ٞبد أُِؾ٤خ % ..30، 03.3، 3..أُِٞؽخ ٝث٘غجخ اٗخلبك ثِـذ 

. ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ اُز٣ٖ اؽبسٝا ا٠ُ ر٘بهـ ٗغجخ L1ُٔغزٟٞ  ثبُ٘غجخ

 ثغجت ربص٤ش الاعٜبد أُِؾ٢ ك٢ اثٞاؽ أُب٣ٌٞسا٣ضا الافبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ٓغ اصد٣بد أُغز٣ٞبد أُِؾ٤خ 
 

 احاث انذرة انبيضاء جذور وب )%( انمادة انعضىيت في وسبت اصابتانمايكىرايشا وحاثيز  .5 جذول

 وانذخه بانمايكىرايشا ححج مسخىياث مهىحت مخخهفت           

 أُب٣ٌٞسا٣ضا
ٗٔو 

 اُضساػخ

 ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ
ٓزٞعو 

 أُب٣ٌٞسا٣ضا
 ٓغ ٓبدح ػن٣ٞخ ٖٓ دٕٝ ٓبدح ػن٣ٞخ

L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 

ٖٓ دٕٝ 

 ٓب٣ٌٞسا٣ضا

رسح 

 ث٤نبء
6.2 4.3 3.2 2.3 9.3 6.3 4.1 3.2 

 2.3 3.4 5.3 7.4 1.2 2.4 3.2 5.2 دخٖ 5.1

رسح ٓغ 

 دخٖ
8.3 5.2 4.3 3.3 11.3 8.6 6.1 5.6 

ٓغ 

 ٓب٣ٌٞسا٣ضا

رسح 

 ث٤نبء
70.6 65.4 59.4 49.1 83.4 77.6 72.8 60.4 

 55.6 66.2 73.5 80.4 44.2 56.2 62.2 67.5 دخٖ 67.3

رسح ٓغ 

 دخٖ
73.5 68.5 63.6 54.5 87.5 80.3 75.5 66.4 

أُزٞعو  39.7 32.7 ٓزٞعو أُبدح ُؼن٣ٞخ

 اُؼبّ
 ٓزٞعو أُِٞؽخ

L1 L2 L3 L4 

42.6 38.4 34.8 29.0 

36.2 
 ٓزٞعو ٗٔو اُضساػخ

 اُزسح ٓغ اُذخٖ اُذخٖ اُزسح اُج٤نبء

36.1 33.5 38.9 
1.15 LSD  ُِزذاخَ أُب٣ٌٞسا٣ضاx  ٗٔو اُضساػخx  أُبدح اُؼن٣ٞخx  46..0=  أُِٞؽخٓغز٣ٞبد 

1.15 LSD   = 1.15،                ..1.3ٓزٞعطبد أُب٣ٌٞسا٣ضا LSD 1.3=  ٓزٞعطبد أُبدح اُؼن٣ٞخ.. 

1.15 LSD  = 1.15،           1.560ٓزٞعطبد ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ LSD  = 1.436ٓزٞعطبد ٗٔو اُضساػخ 
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 Al-Khaliel ،2101  ؛ 2113، ٝآخشٕٝ Giri  ؛3..0ٝآخشٕٝ،  McMillenٝك٢ عزٝس اُ٘جبربد )

 (. 2100،ٝآخشٕٝ Khaliel ؛

% لاٗٔبه ..33، 33.5، 36.0ك٢ ٗغجخ افبثخ اُغزٝس ار ثِؾ  رـب٣ش ظٜش اخزلاف ٗٔو اُضساػخأ    

ػ٠ِ اُززبثغ. ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ إ ٗظبّ اُضساػخ اُخِط٢ ُغزٝس ٗجبد اُذخٖ ٝعزٝس  S ،M ،SMاُضساػخ 

غجخ الافبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ثغجت ص٣بدح اُزـِـَ ًٝضشح اُزؾؼجبد ٓٔب ٣ض٣ذ اُزسح اُج٤نبء ٣ض٣ذ ٖٓ ٗٗجبد 

 ٖٓ كشؿ الافبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا.

 اصدادداٝمؾذ اُ٘زبئظ ا٣نب إ ُِٔبدح اُؼن٣ٞخ دٝساً ك٢ ص٣بدح ٗغجخ افبثخ اُغزٝس ك٢ اُ٘جبربد ار     

٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٗزبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجؾٞس . ٝٛزٙ آُوبسٗخً ثؼذّ امبكخ أُبدح اُؼن٣ٞخ %20.4ث٘غجخ  ٓؼ٣ٞ٘ب

اُز٢ اؽبسد ا٠ُ اصد٣بد ٗغجخ افبثخ اُغزٝس ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ثٞعٞد أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝػضٟ رُي ا٠ُ ٓؾزٟٞ 

( ٝا٠ُ  2111 ،ٝآخشٕٝ Mader ؛  4..0 ،ٝآخشٕٝ Ryanأُبدح اُؼن٣ٞخ أُ٘خلل ٖٓ اُلغلٞس )

ُزشثخ اُز١ ٣ض٣ذ اُز٣ٜٞخ ٣ٝغَٜ رـِـَ اُغزٝس ٓٔب ٣ض٣ذ اُزؾغٖ اُز١ رؾذصٚ أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ رش٤ًت ا

ٖٓ كشؿ الافبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا كنلاً ػٖ إ أُبدح اُؼن٣ٞخ رٞكش ٓقذس ًبسثٕٞ ُلاؽ٤بء أُغٜش٣خ 

 2113 ،ٝآخشٕٝ Oehlاُز٢ عٞف ٣ضداد اػذادٛب ٝثبُزب٢ُ عٞف ٣ٌٕٞ ربص٤شٛب ا٣غبث٤بً ك٢ أُب٣ٌٞسا٣ضا )

; Ozaki ٕٝ2114 ،ٝآخش ; Shrestha-Vaidya ٕٝ2113 ،ٝآخش.) 

ٗغجخ افبثخ اُغزٝس ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا ار اصدادد  ٣ٞخ ك٢٘ٓؼ إ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ادد ا٠ُ ص٣بدحرج٤ٖ       

% ػ٘ذ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝث٘غجخ ص٣بدح  3..6% ك٢ ؿ٤بة أُب٣ٌٞسا٣ضا ا٠ُ  5.0ٗغجخ الافبثخ ٖٓ 

 ُِوبػ أُب٣ٌٞسا٣ض١ أُنبف.% ٓٔب ٣ؾ٤ش ا٠ُ كؼب٤ُخ ا6..020ثِـذ 

 SMُ٘ٔو اُضساػخ  L1إ اػ٠ِ ٗغجخ افبثخ ُِغزٝس ك٢ ٗجبربد اُذساعخ هذ ٝعذ ك٢ ٓؼبِٓخ أُغزٟٞ   

% ث٤٘ٔب اهَ ٗغجخ افبثخ ُِغزٝس ٝعذ ػ٘ذ 5..3ػ٘ذ امبكخ ًَ ٖٓ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝثِـذ 

 % . 0.2ح اُؼن٣ٞخ ٝأُب٣ٌٞسا٣ضا ٝثِـذ ػ٘ذ ؿ٤بة ًَ ٖٓ أُبد Mُ٘ٔو اُضساػخ  L4أُغزٟٞ 

رؤًذ ٛزٙ اُ٘زبئظ إ امبكخ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ادد ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ الافبثخ ثبُٔب٣ٌٞسا٣ضا 

ٝص٣بدح ٓؾزٟٞ اُلغلٞس ك٢ اُ٘جبد ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ أُؼ٤٘خ ٝاُز١ ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٗغج٤خ ك٢ اُٞصٕ 

اُغبٓشائ٢  ؛ Al-Karaki (2111 )ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب ٝعذٙ اُغبف ُِ٘جبربد ه٤ذ اُذساعخ ٝ

 (.  .211) ٝآخشٕٝ Giri ؛ ( 2113)ٝاُطبئ٢

 انمصادر
 . ربص٤ش ٓخِلبد ٓغبس١ ثـذاد ك٢ اُشعز٤ٔخ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗزبط اُزسح 0.36 .اُؾذ٣ض٢ ، ػضاّ ؽٔٞد١ 

 عبٓؼخ ثـذاد. .٤ًِخ اُضساػخ .اُقلشاء ٝاؽزٔبلاد رِٞس اُزشثخ ٤ٔ٤ًب٣ٝب. سعبُخ ٓبعغز٤ش         

اُزذاخَ ث٤ٖ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝأُِٞؽخ ٝٗٔٞ . 2113. ٝ اُطبئ٢، كضع ٓؾٔٞد اُغبٓشائ٢، اعٔبػ٤َ خ٤َِ

 .62-.5(:3)34. ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. اُزسح ك٢ اُزشة أُزِٔؾخ

 ك٢ اُؼشام .   Phytoremediation. اعزقلاػ اُزشة أُزبصشح ثبُِٔٞؽخ 2100اعٞد، ؽٔٞد اعٞد. 

 اُضساػخ. عبٓؼخ ثـذاد. سعبُخ ٓبعغز٤ش. ٤ًِخ         

 . اصش ثؼل اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ك٢ ؽبفَ ٝٗٞػ٤خ اُؼِق ُٔؾق٢ُٞ 2110ثٌش١ اؽٔذ كو٤شح.  ،ػجذح

 عبٓؼخ ثـذاد .. ٤ًِخ اُضساػخاهشٝؽخ دًزٞساٙ. اُذخٖ ٝاُزسح اُج٤نبء.         
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ABSTRACT 

      Pots experiment was carried out to study the role of mycorrhiza and organic 

matter and the pattern of agriculture on growth of the sorghum and millet at 

different salinity levels. The results showed a difference in the average of dry 

weights of sorghum and millet with the significant superiority of the pattern of 

bilateral agriculture. 

Add Mycorrhiza led to a significant increase in dry weight by 38.6%, While the 

addition of organic  matter increased the dry weight of 44.3%. It turns out 

that the highest value of the dry weights were for the treatment of bilateral 

pattern of agriculture at the treatment of each Mycorrhiza and organic matter at 

the level of salinity 8.0 dS.m
-1

 was 83.03 g. Pot 
-1

 while the lowest value of the 

plant dry weights of millet was in treatment of no added of both organic matter 

and mycorrhiza when the salinity level of 24.0 dS.m
-1 

and amounted to 5.93 

g.Pot
-1

.
 

. 

The results show a low rate of infection roots by mycorrhiza with increasing 
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levels of salinity and that the addition of organic matter increased the infection 

rate as the highest rate of injury found in the treatment of the level of salinity L1 

when add all of the Mycorrhiza and organic matter to the kind of cultivation of 

bilateral with 87.5% and the lowest percentage of infection found in the level of 

L4 salinity in the absence of organic matter and mycorrhiza in millet with 1.2%. 

The data shown that the addition of organic matter has increased phosphorus 

content in the vegetation by 8.5, %, while the addition of the Mycorrhiza 

increased the content of phosphorus 33.5% and the addition of organic matter 

and Mycorrhiza with the pattern of agriculture SM has increased the phosphorus 

content in the vegetation compared to no addition of organic matter and 

mycorrhiza by 49.2% . 
 

Key words: AM Fungi, Organic matter, Sorghum, Millet, Salt stress. 


