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على الصفات الكمية والنوعية لنبات  لبورونوا البوتاسيومبوالـرش  الـري التكميلي تأثيـر
  . (.Vicia faba, L)باقلاءال

  
    *حسين عزيز محمد 

 

  Alziz_en@yahoo.com     . ديالىجامعة  –آلية الزراعة  –قسم علوم التربة والموارد المائية  - مدرس  * 
  

  المستخلص
الى  –آلية الزراعة  –التابعة لقسم البستنة بلاستيكية في الظلة الخشبية صصأتجربة  أجريت       جامعة دي

ي   م الخريف اة    )  2013-2012( للموس ة المعش ات الكامل ميم القطاع تخدم تص  ةبثلاث)   RCBD( واس
ررات  ى . مك ة عل املات التجرب تملت مع ي    اش يوم ه رش بالبوتاس ن ال تويات م ة مس  5000، 4500ثلاث

 ـ  رمز  ) K%  41(  رشت على النبات بشكل آبريتات البوتاسيوم  1-لتر.  Kلغم م   5500، ا بــ ،  K1(له
K2  ،K3  (ب ى الترتي البورون هي  و.عل رش ب ن ال تويات م ة مس م   350، 300، 0ثلاث ر .  Bملغ  1-لت

ك  ى شكل حامض البوري ات عل ى النب ـ) B%  17.4(   أضيفت إل ا بــ ز له ى )  B0  ،1B  ،2B( رم عل
تنزاف   والتعريض ل. تيب التر د اس اء     % 75،  50،  25  شد مائي مختلف وذلك بإضافة الماء عن من الم

ي   )  W1،  W2  ، W3(الجاهز رمز لها  ذا يعن د في          إنوه اء المضافة اعتم ة الم ا في آمي اك اختلاف هن
ة   ة الوزني ى الطريق دها عل ة توتم .تحدي ات  زراع اقلاء صنف نب ل ( الب ارت. )باب ا أش ىئج النت  أن  إل

بالمستوى  مقارنة  جميع الصفات قيد الدراسةزيادة  إلى أدت ) K3 (الرش بالبوتاسيوم المعاملة الثالثة من 
المستوى   باستخداملنبات على االتأثيرات السلبية للشد الرطوبي  اختزال . ) K1(  رش بالبوتاسيوملل الأول

ن   اني م افةالث ورون  إض اع النب ازداد  إذ) 1B(الب ة  ات ارتف احة الورقي اف   والمس ذور الج ل الب وحاص
دار دم  %26.88 ، %25.76،% 13.27بمق ع ع ة م تويات  رشمقارن ع مس يس لجمي أثير رئ ورون آت الب

ة   ) B1 + K3(الرشتفوق مستوى و . المختلفةالرطوبة  ى بقي مستويات  في جميع الصفات قيد الدراسة عل
ذيين تثناء رش المغ ي    باس رولين ف وى الب فة محت داخل   .راقالأوص توى الت وق مس )   W   +K3 3(  تف

داخل   .لجميع الصفات قيد الدراسة)  W  +1 K 3( على مستوى ) ى   )3W   +B1( تفوق مستوى الت عل
ذور الجاف  وحاصل   المساحة الورقيةلصفة   )3W   +0B( مستوى  لبية للشد      .الب أثيرات الس زال الت اخت

 B1( الرش بالعنصرين   تراآيز فباستخدام ةالثلاث مل التجربةنتيجة التداخل بين عوالنبات االرطوبي على 
+ K3 (ة من الشد الرطوبي      تأثر لقل وى    ) .  W3(   النبات بالمستويات العالي أثر محت م يت من   الأوراقل

تخدمة إذ      ورون المس تويات الب ذور بمس ي الب روتين ف وى الب رولين ومحت فتاهات ازدادتالب ن ان الص
ات مناسبة     إضافة إن.ي للتربة المحتوى الرطوب بانخفاض ذيات بكمي ات   أداءيحسن من    أنمكن  يالمغ النب

  . جفافيستخدم آتقنية لزيادة تحمل النبات لل أنرطوبي وممكن  إجهادتحت 
  

  .، الشد الرطوبي  حامض البرولين حامض البوريك ،  :الكلمات المفتاحية 
  

  المقدمة
الم    تعد الباقلاء من المحاصيل الشتوية التي      ا في الع  إذ تحتاج إلى ري تكميلي في معظم مناطق إنتاجه
وق           )1980(  وآخرون Krogmanوجد اء تف ة م ل تستهلك آمي ا الني وب دلت اقلاء المزروعة في جن إن الب
ملم خلال موسم  544وأشار إلى أن الباقلاء تستهلك قوليةمحاصيل البالمن آمية الماء التي تستهلكها % 16

و         التي جرت ع ات والأبحاث وجد من الدراس.نموها ة خلال موسم النم ات اللازم اقلاء أن عدد الري ى الب ل
ة وبشكل خاص      ى الظروف البيئي ى  يعتمد أيضاً عل ة الفسلجية       عل ة والمرحل الأمطار والحرارة والرطوب

دة للمحصول وطول    ل     م اء المحصول في الحق د   .بق ات    أن ) Suhaibani AL-  )2009أآ زراعة نبات
  اعند تعرضه البقوليات أصنافتلجأ بعض  إذ قصر دورة حياة النبات إلى أدتالبيئة الجافة الباقلاء في 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013/  4/   14    البحث استلام تاريخ
  . 2013/  5/  20       النشر قبول تاريخ
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إذ يتم التلقيح  Cleistogamyوحصول ظاهرة الزهرة المغلقة  هارالأزالتبكير في ظهور  إلىالجفاف  إلى
ى دون الحاجة من و وإجبارياداخليا  تح   إل ار تف البوتاسيوم   أنZeiger  )( 2010  و  Taiz  ذآر   . الأزه
ادة           الأوراقتأخير هدم وشيخوخة   إلىيؤدي  م زي روتين ومن ث دم الب أخير ه  إنتاجه من خلال دوره في ت

م   لمنظم النمو ال ة سايتوآاينين المسؤول عن تأخير شيخوخة النبات ومن ث وب     إطال تلاء الحب دة ام  وأشار م
واد      أهميةإن  إلى ل وخزن الم يما نق البوتاسيوم تأتي من خلال دوره في العديد من العمليات الفسلجية ولاس

ا الحا   إن.المتمثلة والعلاقات المائية داخل النبات وة     عملية تجمع البوتاسيوم في الخلاي ة الق رسة تكون بمثاب
 حامض الابسيسيك   الشد المائي يزيد من تكون  إلىتعرض النبات  إن إذالمحرآة لعملية فتح وغلق الثغور 

ABA   ى  إشارات فيعطي الجذر ة البوتاسيوم من           إل ى حرآ ذا الحامض عل المجموع الخضري فيعمل ه
اء   بسببالمائي للخلايا الحارسة ، الخلايا المجاورة وهذا يعني زيادة الشد  إلىالخلايا الحارسة   خروج الم

ا          إلىمنها  تح، مم ة الن ذا تتوقف عملي ق الثغور وبه الخلايا المجاورة ومن ثم تنكمش الخلايا الحارسة فتغل
ويلاحظ أن فتحات الثغـور يسيطر  .)1991محمد واليونس ، (المحافظة على الماء داخل الخلايا  إلىيؤدي 

ي    ال البوتاس ا انتق ـة    وم اعليه ا الحارسـ ى الخلاي ال إل ا الحارسة     )   guard cells(   لفع د وجد أن الخلاي وق
ـة وه  ور المفتوح ة للثغ ا الحارس ن الخلاي ل م ـوم أق ة بوتاسيـ ى آمي وي عل ة تحت ة للورق ور المغلق ذا للثغ ك

از  ذ غ ـض أخ ة الت)  CO2(  ينخفـ لوعملي يوم   مثي رة بالبوتاس ي الأوراق الفقي س (      الضوئي ف ، ادري
في غيابه يكون   إذالمرستيمية  للأنسجةمؤثرا في النمو السريع ودورا ايجابيا  فأن له لبورونا أما.) 2009

ادة          للأنسجةهناك تكوَن وتطور غير طبيعي  ا وزي ا في تطور الخلاي أثيرا مهم ورون ت تيمية لان للب المرس
ايتوآاين  نقص البورون يقلل من أنانقساماتها وبناء جدران الخلايا ، فضلا عن  ين تكوين هرمون النمو الس

ات      أخير شيخوخة النب م في ت ين      .  )Kirkby ،1987 و   Mengel( المه ة ب ة الايجابي ا تكون العلاق ربم
درة             ع مق ورون لرف ا الب ة التي يعمل به ايتوآاينين هي الميكانيكي و الس وجود البورون وتكوَن هرمون النم

ؤدي   التغذية إن. النبات لمقاومة الشد الرطوبي  ى الجيدة بالبورون ت ات       إل ا النب ائي لخلاي وازن الم حفظ الت
دة     إذفي رفع آفاءة النبات في امتصاص البوتاسيوم  أهميته إلىوالتي قد ترجع  ة الجي ة التغذي لوحظ في حال

نقص              اني من ال ات التي آانت تع ة بالنبات دة مرات مقارن ات للبوتاسيوم بع بالبورون زيادة امتصاص النب
ورون  بعنصر ال و ( ب ونس  ضاحي  أب ة    1990) (وآخرون       Schonلاحظ   ،)  1988،  والي أن التغذي ب

ية في صفائح )  hyperpolarization(  زيادة استقطاب المواد الايضية  إلى أدتالجيدة بالبورون   الأغش
دفق آمي   إلى أدىللبوتاسيوم ارتفعت ، مما  الأغشيةوان نفاذية  ) plasmalemma(  البلازمية ة  ت ات آافي

البورون نتيجة ظهور     إنآما  .من ايونات البوتاسيوم ات     أعراض التغذية ب ى النب ى  تأدنقصه عل ع   إل رف
درة النب يوم مق ى امتصاص عنصر البوتاس ذا ) .Sujatha   ،2005(ات عل ي ه ة الدراسات ف ولمحدودي

ات  ات في تحسين تفسير دور هذه المغذي من ثمالاتجاه الفسيولوجي لاسيما تأثير رش المغذيات و مقدرة النب
ه المحصول وتحسين   ولأهميةالرطوبي  الإجهادظروف لتحمل  ذا       إنتاجيت اف اجري ه ه للجف ادة تحمل وزي
   .البحث

  المواد وطرائق البحث
الى في     –التابعة لقسم البستنة الخشبية الظلةفي  بلاستيكية أصص نفذت تجربة     ة دي آلية الزراعة  جامع

ة       )  1( ويوضح الجدول  ) 2013- 2012(الموسم الخريفي  ذه الترب ة له ة والفيزيائي بعض الصفات الكيميائي
ة في          ى وفق الطرائق القياسية المتبع ذت الدراسة وفق    ) . 1982(  وآخرون  Pageوالتي تم قياسها عل نف

اة  ة المعش ات الكامل تم  RCBD تصميم القطاع ررات واش ة مك ا وبثلاث ى م ة عل املات التجرب أتي  لت مع ي
ات    1-لتر.  Kملغم  5500، 5000، 4500هي بالبوتاسيوم الرشثة مستويات من ثلا: ى النب بشكل  رشت عل

ة مستويات من الرش     .على الترتيب)  K1  ،K2  ،K3(لها بـــ رمز) K%  41(  آبريتات البوتاسيوم ثلاث
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م  350، 300، 0بالبورون هي ر  .  Bملغ ى شكل حامض البوريك        1-لت ات عل ى النب  B%  17.4 أضيفت إل
م رش .على الترتيب ) B0  ،1B  ،2B( رمز لها بـــ ورون والبوتاسيوم   ت د    الب ثلاث دفعات بع ،  45،  30 ب

ن  60 ا م اتيوم ي .الإنب ادة الزاه تخدمت م دل  واس م 15بمع اء 100/ 3س ر م رة لت ادة ناش د  آم ل الش لتقلي
م رش   ،مرشة اليدويةوباستخدام ال،ت عمليات الرش في الصباح الباآروقد تم ،السطحي لمحلول الرش آما ت

اء والزاهي فقط     ة بالم ة   .معاملة المقارن تنزاف     مستويات ري مختلف د اس اء عن ك بإضافة الم ،  50،  25 وذل
اء المضافة     أنوهذا يعني ) W1،  W2  ، W3(مز لهار من الماء الجاهز% 75 ة الم هناك اختلافا في آمي

م    أآثروبواقع )بابل ( الباقلاء صنف زرعت بذور .اعتمد في تحديدها على الطريقة الوزنية  من بذرة ومن ث
اء د  الإبق ات واح ى نب ي عل ل أصيص ف عة  أصصلك م 10س ة  إضافةجزئت آغ ي البالغ ماد النتروجين الس

م 50 ـ. Nآغ ا1-ه ماد اليوري ن س ى N% 46م ة  إل د الزراع ين عن ة دفعت د بداي ة عن اروالثاني ون  الإزه وتك
ات  يوالقرن ي أض فات الكالس وبر فوس يف س دل   P% 20 وم الثلاث م  35بمع ـ.  Pآغ د  1-ه دة عن ة واح دفع
لتسجيل   أصيص آل  تم قياس ارتفاع النباتات عند الحصاد من  .)Recald  ،1995 و Aguilera( الزراعة

و من آل مكرر      ت انتخب .لبيانات التي تمثل متوسط آل مكرر  ا ة النم روع معتدل م      ف ة الحصاد وت د مرحل عن
ة       قياس طول وعرض عشرة وريقا م استخراج مساحة الوريق رع منتخب وت ت من قاعدة ووسط وقمة آل ف
ة  من حساب متوسط طول وعرض ة سم   :الوريقات وحسب المعادلة الآتي × طول  ( 0.75=  2مساحة الوريق

ع المكررات،    أصيصحصدت نباتات آل .)Adnan ،1994و  A bdel()عرض الوريقة  على حدة ولجمي
ابيع   3-2( نشرت في الهواء الطلق لمدةو ناضجةقطفت القرنات الخضراء ال لتجف تحت أشعة الشمس     )أس

ة  .وسجلت أوزانها يدوياً ها البذورمن رجتبعدها استخ ستخلاص  لا)1973(نوآخري  Batesاستخدمت طريق
رولين  تخدامالب اب  .)acid  sulfosalicylic Aqueous(  باس م حس ي ال  ت روتين ف بة الب ذورنس ة ب  الجاف
 .)1982 ن،وآخري  (Micro kjeldahl Page جهاز باستخدام
  . تربة الدراسة قبل الزراعة لمادة بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية .1جدول 

  القيمة                 الوحدة                الصفة            
 0.92  تربة 1-آغم. ملغم   البورون الجاهز

 275  تربة 1-آغم. ملغم   البوتاسيوم الجاهز 
 70  تربة 1-آغم. ملغم   ين الجاهزالنتروج

 9.80  تربة 1-آغم. ملغم   الفسفور الجاهز
pH     1:1 7.71  ـــــ  
 2.98 1-م. ديسي سيمنز  1:1    الكهربائية الاتصالية

  الجاهز من الماء  نفذللرطوبة عندما يست% 
  

         25 %   25 
50 %  21  
75%  17 

 Silty clay  يـــــــة غـريــــنــيـــــــةطـــيــنـــ  :النســــــــــــجة 
  29  %  السعة الحقلية

  13  % نقطة الذبول الدائم
  16  %  الماء الجاهز
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  النتائج والمناقشة
  )سم (  ارتفاع النبات

  

دول            ن ج ظ م ات      )  2(يلاح اع النب ي ارتف ة ف ادة معنوي ول زي افةحص يوم  بإض وق   إذالبوتاس تف
ث   توى الثال افةلالمس توى   لإض ى المس دارها                        الأولعل ة مق ادة معنوي بة زي اني بنس والث

رش   .% 2.20،% 17.15 توى ال وق مس انيوتف ورون الث ن الب توى   )B1 ( م ى المس ا عل  الأولمعنوي
التراآيز الملائمة من للبورون تؤدي دورا في  إن إذ   % 4.76   ، %13.27بنسبة زيادة مقدارها الثالثو
ات    إسهامه الاوآسين في النبات من خلال   وإنتاجنظيم وتجهيز ت يط عملي دة بتثب د   ) IAA(   أآس ا يزي ، مم

ـات       ي النبـــــ ـرآيزه ف ن تـــ وم  ) Gupta  ،1996 و (Srivastavaم ن المعل ز   نأ، وم ادة ترآي        زي
 )IAA ( ات     زيادة استطالة الخلايا ، مما يؤثر في استطالة السلامي إلىيؤدي اع النب ادة ارتف م زي ات ومن ث
 )Gharib  و Hegazi ،2010 . ( ي  فضلا عن تطالتها ودوره ف ا واس ام الخلاي ي انقس ورون ف دور الب

ين    ين واللكن وين البكت ات  حصل انخفاض في     . )Verma   ،2010 و  Verma (  تك اع النب نتيجة   ارتف
ة    ة الترب اض رطوب وبي للتر   إن إذانخف وى الرط اض المحت ؤدي  انخف ة ي ىب ور  إل راضظه ص  أع نق

ى      (2009) وآخرون  Chavesويعزوالعناصر الغذائية الموجودة في التربة  ات إل و النب سبب انخفاض نم
ل   Cellulase  إنزيمزيادة ترآيز  إلىزيادة مستويات الشد الرطوبي  ة  سجة للأنالمحل داخل   .  الخلوي ر ت اث

ا ارش  ات وآ اع النب ادة ارتف ي زي ا ف ىن لعنصرين معنوي م 94.7متوسط  أعل د الس توىعن  1B  +3(مس
K( مستوى الرشسم عند  69.4متوسط واقل)0B +1K (.      ة في أثيرات معنوي يبين الجدول نفسه وجود ت

ذا  ويظهر   بالبوتاسيوم  الإضافة نتيجة تداخل مستويات الرطوبة مع مستويات    هذه الصفة د   ه  واضحا عن
توى  افةمس وبي  )  3K( الإض توى الرط توى     الأولللمس ة بمس ث مقارن اني والثال رش والث  الأولال

ة  سجلت و.) K1(لبوتاسيومل ة       )   3W  +K3(  المعامل ى المعامل ا عل ا معنوي بنسبة  ) 3W  +1 K(تفوق
   . %12.15زيادة بلغت  

ا       البورون ف       أم رش ب ة وال تويات الرطوب ين مس داخل ب أثير الت ن ت روق   يع دوث بعض الف لاحظ ح
ذه ال ى ه ة عل ورون إنيلاحظ  إذصفة المعنوي اني للب توى الث ى أدى ) B1( المس ات  إل اع النب ادة ارتف زي

وبي      توى الرط د المس ة عن تويات خاص ة المس ى بقي ا عل اض    الأولمتفوق ادة انخف ع زي ن م اني ، لك والث
ة  وى الرطوبي للترب الي المحت توى الع وق المس ورون ،  لإضافةتف توى    إذالب وق المس ) 2B  +3W(تف

ا ع توى معنوي ى مس دارها   )  B  +3W 0(ل ادة مق بة زي أثير   إذ % 8.20بنس ي الت ورون ف ل الب ييعم  ف
و                أنواع يئة خلال المراحل الحساسة من نم ة الس ا لتحمل الظروف الجوي ع قابليته من المحاصيل في رف

ة         د الزراعة ومرحل و المبكر بع ل النم ات مث و و النب رة   النم اثر المبك  ، )2005،  وآخرون   Huang(التك
ن   اتج م ذا ن ات     أنوه و الخضري للنب ين النم ى تحس ل عل ورون يعم ة    إذالب ات الحيوي ي العملي دخل ف ي

ا          وإنتاجلهرمون الاوآسين  أثير في انقس ا ت ايتوآاينين ولكل منهم الجبرلين والس و آ م وتوافر منظمات النم
  .) 2008ي ، الدسـوق( واستطالة الخلايا 

ة لل   تويات المنخفض ة المس د مقارن ذيين   وعن تويات رش المغ ع مس ة م ظيرطوب توى   لاح وق المس تف
)1B+K3  +3W ( على مستوى )0 B+K1  +3W(      دارها ة مق ادة معنوي ذا     % 24.61 بنسبة زي وه

 . السلبي للرطوبة  الأثرالعنصرين في التقليل من  أهميةيدل على 
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  و التداخل بينهما رطوبة المختلفةومستويات الالمضافة البوتاسيوم والبورون  مستويات تأثير .2جدول 

  . )سم (الباقلاء  ارتفاع نبات في           

K*B W3 W2 W1 B K 
69.4 65.0 69.3 74.1 B0 

K1 79.1 70.4 79.5 87.6 B1 
77.0 72.0 75.1 84.0 B2 
82.3 74.3 82.0 90.6 B0 

K2  89.9 77.0 87.2 105.5 B1 
86.5 79.2 81.5 99.0 B2 
81.2 73.0 79.5 91.2 B0 

K3  94.7 81.0 89.0 114.3 B1 
88.3  78.5 83.1 103.5 B2 
0.95 0.81 LSD 0.05 

  Kالـ  متوسط

75.2 69.1 74.6 81.9 K1 
K*W 86.2 76.8 83.5 98.3 K2 

88.1 77.5 83.8 103 K3 
1.00 0.91 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

77.6 70.7 76.9 85.3 B0 
B*W 87.9 76.1 85.2 102.4 B1 

83.9 76.5 79.9 95.5 B2 
1.00 0.84 LSD 0.05 
 74.4 80.6 94.4 W الـ متوسط  

1.00 LSD 0.05 
م   5000 إضافة =K2، 1-لتر.  Kملغم  4500 إضافة=  K1أنحيث        ر .  Kملغ م   5500 إضافة =K3 ،1-لت ر .  Kملغ  1-لت

B0    = البورون إضافةعدم   ،B1=ملغم  300 إضافةB  . 1-لتر  ،B2=ملغم 350 إضافةB  . 1-لتر .  
  

  ) 2سم( المساحة الورقية 
اني والثالث من      )  3(يبين الجدول       وق المستوى الث ى   ب الرش تف للرش   الأولمستوى  الالبوتاسيوم عل
. على الترتيب   ولمستويات الرطوبة المختلفة % 53.01 ، %27.61 هذا العنصر وبنسبة زيادة مقدارها ب

د البوتاسيوم عاملا              إلىير وهذا يش ة إذ يع ادة المساحة الورقي ه البوتاسيوم في زي ذي يؤدي ر ال دور الكبي ال
ن        د م اط العدي ادة نش ي زي وئي ودوره ف ل الض ة التمثي ي عملي ا ف اتمهم ذا   الإنزيم ى أدىوه ادة  إل زي

  . العمليات الحيوية داخل النبات فأثر ذلك في زيادة هذه الصفة 
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اني   أعلىتحققت  إذالبورون معنويا في هذه الصفة ثر الرش بأ       من  ) 1B(نسبة زيادة عند المستوى الث
ادة  )  0B(مقارنة بمستوى عدم الرش  الإضافة ذا   %  25.76بنسبة زي  ) 0201(  مع العيساوي   يتفق وه
  سيعها و خلال زيادة انقسام الخلايا وتوالبورون يزيد من المساحة الورقية للنبات من  أن إلى أشار الذي

  

    التداخل بينهماومستويات الرطوبة المختلفة المضافة البوتاسيوم والبورون  مستويات تأثير .3 جدول
 ). 2سم(المساحة الورقية لنبات الباقلاء  في          

K*B W3 W2 W1 B K 
8.53 7.49 8.84 9.27 B0 

K1 10.82 9.11 10.36 13.00 B1 
10.55 9.66 10.87 11.13 B2 
11.51 9.94 11.40 13.19 B0 

K2  13.93 10.53 12.92 18.36 B1 
12.71 10.21 11.85 16.09 B2 
13.26 10.75 12.20 16.84 B0 

K3  17.14 12.82 16.00 22.60 B1 
15.34 11.57 14.71 19.75 B2 
1.05 1.10 LSD 0.05 

  Kالـ  متوسط

9.96 8.75 10.02 11.13 K1 
K*W 12.71 10.22 12.05 15.88 K2 

15.24 11.71 14.30 19.73 K3 
0.79 0.85 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

11.1 9.39 10.81 13.1 B0 
B*W 13.96 10.82 13.09 17.98 B1 

12.86 10.48 12.47 15.65 B2 
0.79 0.85 LSD 0.05 
 10.23 12.12 15.58 W الـ متوسط  

0.79 LSD 0.05 
ر .  Kم ملغ  4500 إضافة =  K1نأحيث   م   5000 إضافة =K2، 1-لت ر .  Kملغ م   5500 إضافة =K3 ،1-لت ر .  Kملغ  1-لت

B0= البورون  ،  إضافةعدمB1=ملغم  300 إضافةB  . 1-لتر  ،B2=ملغم 350 إضافةB  . 1-لتر  
  

ة مع مستوى      إلى)  B2( العالية من البورون  الإضافة وأدت. عددها ة مقارن ) B1( تقليل المساحة الورقي
ة  إلىيادة في ترآيز البورون تؤدي الز إن ات          إعاق ورون في النب ز الب ادة ترآي ات وبزي و الطبيعي للنب النم

م        أعراض ظهور   إلىيؤدي  راق قم ل في احت ون    الأوراقالسمية والتي تتمث الباهت   الأصفر وظهور الل
ة ، وتع    إلىالذي ينتشر بين العروق الجانبية متجهاً  ا   دالعروق الوسطى للورق لبورون مشكلة في   السمية ب
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وي  يبين الجدول نفسه حصول انخفاض .) 2002، الخضراء (المناطق الجافة وشبه الجافة   بالمساحة   معن
ة     بانخفاض  الورقية وى الرطوبي للترب ان   إذالمحت ى آ ات   متوسط    أعل ة للنب ة    للمساحة الورقي د معامل عن

ة    واقل متوسط  له عند م 2سم  15.58وبلغ  )  W1( الأولىالرطوبة  ة الثالث ة الرطوب وبلغت  )  W3(عامل
م 10.23 احة    2س زال مس بب اخت ود س ة   الأوراق، ويع وبي للترب وى الرط اض المحت زال  ىإل بانخف اخت

و   ا         وانخفاض متوسط    الأوراقمتوسط نم اء النسبي فيه وى الم ا وانخفاض محت ام واستطالة الخلاي  انقس
Taiz  و  Zeiger  )( 2010.يين معنويا في زيادة المساحة الورقية للنبات وآان اثر التداخل للرش بالمغذ
ذه الصفة      )   B+K3 1(عند مستوى الرش    2سم 17.14 متوسط  له  أعلى ل متوسط  له   2سم  8.53واق

دارها       ) B+K1 0(عند مستوى الرش   ة مق ادة معنوي ه     %  .100.93وبنسبة زي ا يوضح الجدول ذات آم
ة والرش بالبوتاسيوم إذ    وجود فروق معنوية نتيجة التداخل بين مس ة الرش    أعطت تويات الرطوب ( معامل

K3  (ى ة    أعل تويات الرطوب د مس طات عن رش     الأولالمتوس توى ال ة بمس ث مقارن اني والثال  الأولوالث
وفيما يخص التداخل بين مستويات الرطوبة والرش بالبورون ، فقد .ةلبوتاسيوم  لمستويات الرطوبة الثلاثل

ة بمستوى عدم الرش     )  B1( مستوى الرش  عند اتمتوسطال أعلىسجل   ومستوى الرش   )  B0( مقارن
 )B2  (وين     سهم ي إذ  ةعند مستويات الرطوبة الثلاث ورون في تك ية الب ا      الأغش د من نفاذيته ة ويزي الخلوي

ي  أ.)2004،  وآخرون   Keles(للماء والعناصر المعدنية  ى   )  K *B *W( ثر التداخل الثلاث ا عل معنوي
ات   المسا ة للنب ان   إذحة الورقي ى آ د مستوى الرش والرطوب      2سم  22.60 متوسط  أعل  W1+1B ( ة عن

K3 + ( ،  د مستوى       2سم 7.49بينما آان اقل متوسط  لهذه الصفة ذا   )  + W3+0B K1 ( عن ومن ه
اف العناصر الغذائية وبكميات متوازنة للنبات تعمل على زيادة تكيفه لظروف ال إضافةيتضح بأن  ة   جف وقل

  . المياه
  ) 1-نبات.غم ( الجاف  حاصل البذور

ادة مستويات البوتاسيوم     محصوللقد اظهر            ا      إذالباقلاء استجابة لزي ر الرش بالبوتاسيوم معنوي اث
ى مستوى الرش    ) K3(الثالث  الإضافةالجاف وتفوق مستوى  في حاصل البذور اني   الأولمعنويا عل والث

ة    %       32.90و   58.65%ــــــــا وبنسبة زيادة مقدارهــ ة المختلف  إذعلى الترتيب ولمستويات الرطوب
م           تالبوتاسيوم يمثـل أعلى الأيونا إن ـة وهو عامل مه ـة النباتي زاً في عصارة الخلي ة  ترآي الموجبة الذائب

ة وآبير في   ا      عملي ال نواتجه ـل الضوئي وانتق ائج جدول    .) 2009ادريس ،  ( التمثي وجود  )  5(تظهر نت
البورون   رش ب ة ال ذور نتيج دل الحاصل الجاف للب ي مع ة ف روق معنوي توى  إذف وق مس ى )  B1( تف عل

دارها     )  B0( ومستوى )  B2( مستوى  ة مق ادة معنوي المستويات   إن%   26.88 ، % 13.27بنسبة زي
ة خلال ع   ا     الملائمة للبورون تحسن العديد من العمليات الفسيولوجية والبايوآيميائي ات ومنه و للنب ة النم ملي

ل الضوئي    الأغشيةاستطالة الخلايا وانقسامها وعمل  روجين والتمثي أنه     و ايض النت ذا من ش ؤدي   أنوه ي
ات  إلى ائج    .) 2010العيساوي ، ( زيادة حاصل النب ى تشير النت وي     إل اد حصول انخفاض معن الشد   بازدي

ة    ) W1( الأولتفوق المستوى الرطوبي  إذ  الرطوبي للتربة معنويا على المستوى الثاني والثالث للرطوب
ك   على الترتيب ،    71.31%، %36.84دارها قوبنسبة زيادة م ى ويعزى ذل ا  نقص  أن إل ؤدي   ءالم ى ي  إل

انغلاق التمثيل المرتبط  نتيجة لخفض معدلات الحبوبء التقليل من مدة امتلا رة    الثغور  ب والشيخوخة المبك
ة   وقلة في تراآم CO2اض تثبيت وانخفاض محتوى الكلوروفيل وانخف  .) 2011 ،المنتفجي   (المادة الجاف

وب   إن اض وزن الحب اءانخف ود   أثن اف يع ىالجف ز    إل ي تراآي ادة ف اتزي ل   الإنزيم مة مث زيمالهاض       إن
RNase  دم ذي يسبب ه ؤدي  RNAال ىوي ذي  إل دروجين ال يد الهي يما بيروآس ادة الجذور الحرة لاس زي

اء ا يط بن بب تثب ين يس ة ب د العلاق روتين وتع ادلب ية إجه ة عكس ا علاق وب ووزنه دد الحب اف وع              الجف
 )Vasconcelos  رون دل    ) .2009،  وآخ ي مع ادة ف ورون زي يوم والب رش بالبوتاس داخل لل ق الت وحق

ات .غم   36.35معدل لها   أعلىآان  إذالحاصل الجاف للبذور  ـوى    1-نب د الرش بمست ، )  K3 + B1( عن
ي دل   ف ل مع ان اق ين آ م 17.73ح ات. غ توى 1-نب د مس ـل  إذ) 0K1+B( عن اء   Kيعم ـال الم ى انتق عل
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 ـ ي   ةوالعناصر الغذائي ـم ف ةوهو عامل مهـ ل الضوئي    عملي ا  )2009ادريس ،( التمثي أن  أم ورون ف الب
ورون   إن من انتقال السكريات المستقطبة لوحدها آما وأسرع أسهلانتقال السكريات المتحدة معه يكون  الب

اء               ا للم ذه الجدر ونفاذيته امية ه د من مس ة ويزي ة في جدار الخلي يلية الداخل اميع الهيدروآس يتحد مع المج
ك يحدث    الأخرىوالايونات  ا والسكر     أقصى ومن ثم يزيد من انتقال الكاربوهيدرات وعلى ذل راآم للنش ت

ـية غ  ى آــمــــ ـوي عل ي تــحتـــ ات الت ي النبات ـر آافيف ـورونيـــ ن البـــ ـة م  و Malakoti(   ـــ
Mostashareazadeh ، ( 2008  . ا ة ومستويات الرش         أم ين مستويات الرطوب داخل ب أثير الت  عن ت

ة بالبوتاسيوم فقد تفوقت  وي    ) W1  K3 +( المعامل أثير المعن ع المع   في في الت غ   إذ الأخرى املات جمي بل
وب الجاف   ) W3 K1 +(المعاملة أعطت ، في حين 1-نبات.غم 42.87متوسطها اقل متوسط لحاصل الحب

ين مستويات الرش بالبوتاسيوم     1-نبات.غم 16.89بلغ   يلاحظ  حدوث تأثير معنوي واضح عند المقارنة ب
ل متوسط     إذ ) W3( ومستويات الرطوبة المنخفضة ات .غم  16.89بلغ اق د مستوى الرش     1-نب  الأولعن

داره   اًمتوسط) K2+W3(بينما حقق مستوى ،) W3( لث وعند مستوى الرطوبة الثا) K1(بوتاسيومبال مق
م 18.92 ات.غ ىوسجل  1-نب م 22.66مستوى  أعل ات.غ د مستوى 1- نب ى ) W K3+3(عن دل عل ذا ي وه

ز الرش بالبوتاسيوم     ادة ترآي ين مستويات     . حصول زيادة معنوية في حاصل البذور بزي داخل ب واظهر الت
أ    البورون ت رش ب تويات ال ة ومس ذور   ثيراالرطوب ل الب ي حاص ا ف تإذ  معنوي ة   أعط ات المرشوش النبات

د المستوى الرطوبي     ) 1B(بــ ة عن ى )  W1(  الأولوالواقع غ     أعل ات .غم  37.79متوسط بل ا  ،  1-نب بينم
غ   )W3(والواقعة عند المستوى الرطوبي الثالث معاملة عدم الرش بالبورون أعطت  17.07اقل متوسط بل

ا  .1-نبات.غم ورون وتفوق المستوى الث د المستوى الرطوبي الثالث      )  B1( ني للب ع عن ى  )  W3( الواق عل
ة    الأخرىبقية مستويات البورون  ين مستويات      . الواقعة عند نفس مستوى الرطوب وي ب داخل معن حصل ت

ـ   أعطت إذبالبوتاسيوم والبورون ومستويات الرطوبة المختلفة  الرش  1( نباتات الباقلاء المسمدة ورقيا بــ
K3 + B (     ة رة الرطوب ى والمعرضة لفت ى )  W1(  الأول وب الجاف      أعل وزن الحب غ  متوسط ل ات بل  للنب

م 47.01 ذه ، غ ل متوسط له ان اق ا آ م 14.26الصفة  بينم توى غ د مس توى )  0K1+ B( عن د مس وعن
م       إن) . W3( الرطوبة الثالث ه دور مه الرش بعنصر البورون على المجموع الخضري وبموعد محدد ل

ي  الف ن  ا انتق د م يط العدي كريات وتنش اتلس اج الإنزيم درات   وإنت وين الكاربوهي اح وتك وب اللق حب
النبات في  إمكانيةالفينولات ويسهم في تنظيم الجهد الاوزموزي وذلك من خلال زيادة  وإنتاجوالبروتينات 

و يمث  البوتاسيوم   أما)  Sevinc  ،2010 و  Aydn( اص البوتاسيوم والايونات الموجبةامتص ى  فه ل أعل
اك        ة وهن ة النباتي زاً في عصارة الخلي ر الأيونات الموجبة ترآي زيم لا 80من  أآث ى لا     أن ة أو حت تكون فعال

ة ال      نتتكو ذا يوضح العلاق اب البوتاسيوم وه ة في حالة غي ين      وثيق ين تواجد البوتاسيوم وب وين   ب ة تك عملي
روتين م ف الب ه دور مه يوم ل ان البوتاس د ب د وج ة الحاصل  ولق تح ونوعي ق وف ة غل ة ي عملي ور النباتي الثغ

  . )1988أبو ضاحي واليونس ، (  على عملية النتح يسيطرنه فا وبمعنى آخر
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  والتداخل بينهما ومستويات الرطوبة المختلفةالمضافة البوتاسيوم والبورون  مستويات تأثير. 4جدول 
  .)1-نبات.غم(الجاف للباقلاء  البذور في حاصل           

K*B W3 W2 W1 B K 
14.73 14.26 17.20 21.75 B0 

K1 23.40 19.10 21.94 29.18 B1 
20.19 17.33 19.25 24.00 B2 
21.4 16.89 20.80 26.51 B0 

K2  27.06 20.32 23.66 37.20 B1 
24.75 19.56 21.40 33.29 B2 
29.27 20.07 28.66 39.09 B0 

K3  36.35 26.34 35.70 47.01 B1 
31.7 21.57 31.00 42.53 B2 
1.14 1.07 LSD 0.05 

  Kالـ  متوسط

20.44 16.89 19.46 24.97 K1 
K*W 24.4 18.92 21.95 32.33 K2 

32.43 22.66 31.78 42.87 K3 
1.50 0.90 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

22.8 17.07 22.22 29.11 B0 
B*W 28.93 21.92 27.1 37.79 B1 

25.54 19.48 23.88 33.27 B2 
1.50 0.83 LSD 0.05 
 19.49  24.40 33.39 W الـ متوسط  

1.50 LSD 0.05 
م   4500 إضافة =  K1نأحيث   ر .  Kملغ م   5000 إضافة =K2، 1-لت ر .  Kملغ م   5500 إضافة =K3 ،1-لت ر .  Kملغ  1-لت

B0= البورون  ،  إضافةعدمB1=ملغم  300 إضافةB  . 1-لتر  ،B2=ملغم 350 إضافةB  . 1-لتر  
  

  .) 1-غم. ملغم( النباتية  الأوراقترآيز البرولين في 
  

دول            ي الج ة ف ائج المبين ير النت ى) 5(تش يوم  أن إل ى أدىرش البوتاس ي    إل ة ف ادة معنوي ز زي ترآي
ة ،   الأوراقالبرولين في  ة من     أعطت  إذالنباتي ة الثالث ى ) K3(  الرش المعامل غ      أعل ذه الصفة بل دل له مع

م.م غمل 7.71 ـ  1-غ ادة مقداره املتي %  16.11 ، %38.91ا بزي ى مع والي) K2(و) K1(عل ى الت . عل
وى الرطوبي      الأوراقحصلت زيادة معنوية واضحة في محتوى  من حامض البرولين مع انخفاض المحت

 متفوقا على بقية مستويات)  W3( متوسط لهذه الصفة عند مستوى الرطوبة الثالثة   أعلىسجل  إذللتربة  
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ذه النتيجة مع      الأخرىالرطوبة  ين   ) Ehsanpour) 2005 و  Amini    ، وتتفق ه ذي ب انخفاض   إنال
ة            ـن جه ة وم ـن من جه دم البروتي ات ه ات نتيجة لعملي المحتـوى الرطوبي زاد من آمية البرولين في النب

   اء البروتيننتيجة قلة فعالية الخلايـا في بن نالنتروجينية إلى البرولي أخرى تحـول المرآبات
  

  والتداخل  ومستويات الرطوبة المختلفةالمضافة البوتاسيوم والبورون  مستويات تأثير . 5جدول  
  .)1-غم.ملغم(نبات  للباقلاء  أوراقترآيز البرولين في في  بينهما            

K*B W3 W2 W1 B K 
5.59 8.14 5.44 3.21 B0 

K1 5.53 8.09 5.37 3.15 B1 
5.55 8.18 5.30 3.17 B2 
6.67 9.29 6.22 4.50 B0 

K2  6.56 9.20 6.17 4.31 B1 
6.70 9.31 6.20 4.60 B2 
7.71 11.69 6.45 5.01 B0 

K3  7.64 11.09 6.70 5.13 B1 
7.79 11.24 6.92 5.22 B2 
0.71 1.5 LSD 0.05 

  Kالـ  متوسط

5.55 8.13 5.37 3.17 K1 
K*W 6.64 9.26 6.16 4.47 K2 

7.71 11.34 6.69 5.12 K3 
10.80 0.9 LSD 0.05 

  Bالـ  متوسط

6.65 9.70 6.03 4.24 B0 
B*W 6.57 9.46 6.08 4.19 B1 

6.68 9.57 6.14 4.33 B2 

 LSD 0.05 1.03  م.غ

 9.57 6.08 4.25 W الـ متوسط  

0.80 LSD 0.05 
م   4500 إضافة =  K1نأحيث   ر .  Kملغ م  م 5000 إضافة =K2، 1-لت ر .  Kلغ م   5500 إضافة =K3 ،1-لت ر .  Kملغ  1-لت

B0= البورون  ،  إضافةعدمB1=ملغم  300 إضافةB  . 1-لتر  ،B2=ملغم 350 إضافةB  . 1-لتر  
  
رولين في     ظهر تداخل معنوي بالرش بالبوتاسيوم والبورون في  . في حالة الشد الرطوبي  ز الب ادة ترآي زي

ذه الصفة    معدل ل أعلىبلغ  إذ النباتية الأوراق م  مل 7.79ه د  1-غم .غ في  ،) 2K3+B(  الرش بمستوى   عن
دل   م  مل 5.53حين آان اقل مع د مستوى  1-غم .غ دارها    )  K1+B1(عن ة مق ادة معنوي % 40.86  بنسبة زي
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ة      5 )( تداخل مستويات الرطوبة ومستويات الرش بالبوتاسيوم فيوضح الجدول  أما. روق معنوي و جود ف
)  K3(  ات لهذه الصفة سجلت عند الرش بالمستوى الثالث من البوتاسيوم    وسطمتال أعلىللتداخل ، وآان 

ى للبوتاسيوم عند مستويات الرطوبة  الأخرىمقارنة بالمستويات  ة    الأول ة والثالث د    والثاني ذا يؤآ ة وه  أهمي
ة     في زيادة ترآيز هذا الحامض الاميني هذا العنصر  ة الترب د انخفاض رطوب رولين ي  ، عن راآم الب د  أن ت ع

ى     نها وسيلة للتنظيم الازموزي  إذ إنمظهراً تكيفياً في فتـرات الجفاف وأ ؤدي إل ة  زيادة هذا الحامض ي قل
ائي د الم ة  الجه د الاأي زي( للخلي البية الجه ائيدة س ن  )  م اء م ة لسحـب الم ـة الخلي ـن قابلي د مـ ذا يزي وه

اورة    ة المج ا أو البيئ د ،(الخلاي جلت بعض ال  ) . 1997عوي د س ة  وق ة  نتيج روق المعنوي ين   ف داخل ب الت
د    البورون ، وق ة   أعطت مستويات الرطوبة ومستويات الرش ب ى ) 3W  +0B( المعامل ذه  متوسط   أعل له

غ ممل 9.70الصفة بل م.غ ا  1-غ ة  أعطت، بينم ى)  1W  +1B( المعامل غ   أدن ذه الصفة بل ة له  4.19 قيم
ى آان  إذبالعناصر والرطوبة معنويا اثر التداخل الثلاثي بين معاملات الرش  .1-غم.غممل ذه   متوسط  أعل له

توى    د مس فة عن غ ) B2*W3 K3*(الص ممل 11.24بل م.غ ط    ،  1-غ ل متوس ان اق ين آ ي ح  15 .3 ف
ـوى    1-غم .غممل د المستـــــــ ة رش   ) .B1*W1 K1*(عن د مقارن انخفاض   مع مستويات  العنصرين  وعن

ادة  ) W3 +1B+1K(على مستوى)W3 +2B+K3(يتضح تفوق معنوي لمستوى إذالرطوبة ،  بنسبة زي
  %  . 38.93مقدارها 

  

  ( % )النسبة المئوية للبروتين في الحبوب 
ائج الموضحة في الجدول              ى ) 6(تشير النت ى         إل وق المستوى الثالث من الرش بالبوتاسيوم عل تف

بة البروتين في الحبوب نس أن،وعلى الرغم من  %  21.99وبنسبة زيادة معنوية مقدارها  الأولالمستوى 
ة    ل البيئي ا بالعوام ن الصعوبة زيادته ي م ث والت ة التوري ن الصفات العالي د م ات  إن إلاتع بعض الدراس

ا       في ةزياد إلى تأد الجيدة بالعناصر الغذائيةالتغذية  إن إلى أشارت ذا م روتين وه وب من الب محتوى الحب
ده اوي   أآ ي  ) . 2010 (العيس ة ف ادة معنوي بةحصلت زي روتين النس ة للب وب  المئوي ي الحب اضف  بانخف

ة   وبي للترب وى الرط توى   إذ المحت وق المس ث  تف وبي الثال وبي   ) W3( الرط توى الرط ى المس        الأولعل
 )W1  (   اني وبي الث توى الرط ت    ) W2( والمس ة بلغ ادة معنوي بة زي ى   %18.40 ، %40.74بنس عل

ة وانخفاض   زيادة ت إلىذلك  الترتيب ، وربما يعود سبب رآيز البروتين نتيجة قلة المحتوى الرطوبي للترب
ى )  1K3+B( مستوى التداخل للرش بالعنصرين   أعطى ) .2004،  وآخرون  Zaidi  ( استخدامه   أعل

دل    %28.97معدل لهذه الصفة بلغ ل مع ان اق د مستوى   % 23.35، في حين آ أي بنسبة  ) 1K1+B(  عن
ذه الصفة      يعكس التأثير الانفراديوهذا  ، %24.06زيادة معنوية بلغت  ويلاحظ  للبوتاسيوم في تحسين ه

يوم   رش بالبوتاس ة وال تويات الرطوب داخل مس وي لت أثير معن ود ت دول وج ن الج ىسجل  إذم متوسط   أعل
توى       د مس وب عن ي الحب روتين ف ة للب بة المئوي غ )   W3  +K3( للنس غ    32.78%بل ط  بل ل متوس واق

توى   18.75% د مس ذا   إنذ ا)  K1+W1(عن ات ل ن الأنزيم ر م ـدد آبي ـد أنزيمي لعـ يوم مساعـ البوتاس
ـر  يوم يؤثـ ـص البوتاس ـأن نق يف ا ف ـع البروتين ـة تصني ة وعمليـ مت والأحماض الأميني ن ث ـم   م د تتراآـ ق

ينبعض المرآب ـة الآم ة ثنائيــ ل مرآب)  diamines(    ات النتروجيني ادة )  putrescine(  مث و م وه
ونس  أبوضاحي( ويعمل على الأضرار بخلايا النباتج عند اختلال العمليات الحيوية سامة ينت  1988، والي

داخل .) توى الت وق مس توى  )W3  +K3(وتف ى مس ا عل بة)  K1+W3(معنوي ة   بنس ادة معنوي زي
داخل  متوسط    أعلىوسجل .هذا العنصر في ظروف شحة المياه أهميةوهذا يدل على % 15.30مقدارها لت

غ ) 3W  +0B(مستوى  عندع مستويات الرطوبة البورون م د مستوى     %31.48بل ل متوسط سجل عن                واق
)1W +1B (غ دارها   21.49%بل ة مق ادة معنوي بة زي املات  .%39.41بنس ين مع ي ب داخل الثلاث ر الت اث

ذه الصفة    في والبورون ومعاملات الرطوبة معنويا  بوتاسيومالرش بال ان   إذه ى آ د مس    أعل دل عن توى مع
داخل  غ) K3*B1*W3(الت غ %33.73بل دل بل ل مع د %18.40واق ة  إن)W1 +1K1+B(عن معنوي
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ة في          وتضافرانعكاس  إلىالتداخل تشير  وى الرطوبي للترب أثير المشترك للبوتاسيوم وانخفاض المحت الت
    .تحسين هذه الصفة 

  والتداخل بينهما المختلفة ومستويات الرطوبة المضافة البوتاسيوم والبورون مستويات تأثير . 6جدول 
  . )(%الحبوب في النسبة المئوية للبروتين في           

K*B W3 W2 W1 B K 
23.79 29.44 22.70 19.25 B0 

K1 23.35 28.04 23.63 18.40 B1 
23.50 27.81 24.09 18.62 B2 
27.39 32.02 26.17 24.00 B0 

K2  26.97 32.07 27.05 21.81 B1 
28.38 33.65 28.16 23.34 B2 
28.30 33.00 27.41 24.50 B0 

K3  28.97 33.73 28.94 24.26 B1 
28.92 31.62 29.45 25.71 B2 
0.91 0.85 LSD 0.05 

  Kالـ  متوسط

23.55 28.43 23.47 18.75 K1 
K*W 27.58 32.58 27.12 23.05 K2 

28.73 32.78 28.60 24.82 K3 
1.00 1.04 LSD 0.05 

  Bالـ  طمتوس

26.49 31.48 25.42 22.58 B0 
B*W 26.43 31.28 26.54 21.49 B1 

26.93 31.02 27.23 22.55 B2 

 LSD 0.05 1.04  م.غ

 31.26 26.40 22.21 W الـ متوسط  

1.00 LSD 0.05 
م   4500 إضافة =  K1نأحيث   ر .  Kملغ م   5000 إضافة =K2، 1-لت ر .  Kملغ م   5500 إضافة =K3 ،1-لت ر  . Kملغ  1-لت

B0= البورون  ،  إضافةعدمB1=ملغم  300 إضافةB  . 1-لتر  ،B2=ملغم 350 إضافةB  . 1-لتر.  
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THE EFFECT OF SUPPLEMENTAL IRRIGATION AND FOLIAR 
APPLICATION OF POTASSIUM AND BORON ON GROWTH AND 

YIELD FOR FABA BEAN (Vicia faba, L.) .  
                          

Hussien Aziz Mohammad* 
  

*Dept. of Soil and Water Sci.- College of Agri.- Univ. of Diyala. Alziz_ en.yahoo.Com 
 

ABSTRACT  
     This study was carried out during fall season of ( 2012-2013) at experimental 
field , Horticulture Department , College of Agriculture – University of Diyala, 
to study the moisture depletion concentrations of  Potassium and Boron applied 
on foliar on Plant height ,leaf area, grain yield, proline  and protein contend of 
faba bean (Vicia faba, L.) cultivar (Babylon).  The layout of the experiments 
was Split-  split plot design as RCBD with three replicates. Three concentration 
of Potassium  4500 ,5000 ,5500mgK.L-1added as K2SO4 (41%K)and three 
concentrations of Boron 0 , 300 , 350 mgB.L-1 used Boric acid (17.4%B) and 
three periods of irrigation after25,50,75% depletion of available water . Foliar 
application were applied at three times during of plant growth. Results drawn 
from this experiment are summarized as follows: The differ significantly in all 
of characters with increasing Potassium concentrations . Plant height ,leaf area 
and grain yield increased with the second level of Boron concentration (5000) 
mgB.L-1.. The differ were significantly between Potassium levels  and water 
stress levels  in most of characters. Plant height ,leaf area and grain yield 
increased with the interaction between water stress levels x the second Boron 
levels . Also the most of characters were significantly influenced by interaction 
between moisture levels x Potassium and boron concentrations . Boron did not 
effect the  proline  and protein content , proline  and protein increase with water 

 stress.                                                                                            
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