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في جاهزية فسفور الصخر Aspergillus niger وفطرالـ  Mycorrhizaتأثير التداخل بين فطرالـ 
  . في تربة آلسية) Triticum aestivum L(الفوسفاتي لنبات الحنطة 
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  المستخلص
  

ة      باستعمال  بثلاثة عوامل في أصص   عامليةنفذت تجربة      ة غريني ة طيني ة مزيجي ة  ) SiCL(ترب  معقم
اد ية    باعتم ة التعش ات تام ميم القطاع ى   RCBDتص ة عل تملت التجرب ن    36أش ة م ة ناتج دة تجريبي وح

ري   وي فط ماد حي ق س املتين  )Mycorrhiza )G.mosseaeتوافي ميد و    M0بمع دون تس ميد  M1ب تس
اح الفطر   ن لق ون م وي فطري مك ماد حي املتين   Aspergillus nigerوس ميد و  A0بمع دون تس  A1ب

مي تويات    د تس ة مس فاتي بثلاث ن الصخر الفوس فور م ميد و P0ومصدر للفس دون تس افة الصخر   P1ب اض
تم عزل وتشخيص فطر  .  دية بثلاثة مكرراتضعف التوصية السما P2الفوسفاتي بتوصية سمادية آاملة و

ـ   ة             Aspergillus nigerال اطق مختلف ة من من ى عزلتين فطري اجي وأبي   (من خلال الحصول عل الت
ر     تم اختيار) غريب ة واحدة آانت اآث اءة في اذاب    عزل فاتي في الأوساط        ةآف الفسفور من الصخر الفوس

ائلة   ة الس ماد  ) Medium For Fungi  Martins(الغذائي تعملت س ي اس ة  اًحيوي اًوالت ي التجرب             . ف
ا  (تم الحصول عليه من ف) Mycorrhiza )G.mosseaeأما الفطر  وم والتكنولوجي والمتكون  ) وزارة العل

ن بورات(م ةورجذ+الس ابة مايكورايزي فراء  مص ذرة الص ات ال ة  + لنب ة جاف                    ). ترب
ئج التجربة حصول زيادة معنوية في معدل ارتفاع النباتات والوزن الجاف للمجموع الخضري  أظهرت نتا

و         دة النم يم في م ى الق ة وأعطت اعل ى عند اضافة السماد الحيوي بصورة منفردة او مجتمع ة  ( الأول مرحل
داخل     ) التفرعات وي بشكل مت ت اذ بلغ  )Aspergillus nigerو  G.mosseae(عند أضافة السماد الحي

ات اع النبات دل ارتف ي مع يم ف م  15 و 14   الق ريوا س وع الخض اف للمجم وزن الج  7.80 و 7.40 ل
د   1-أصيص.غم ا  إضافة عن افئ  م فاتي         يك التوصية السمادية وضعف التوصية السمادية من الصخرالفوس

ة التي بلغت      ة المقارن ات وال      1-اصيص  غم  3.30سم و 11.33مقارنة مع معامل اع النب وزن لكل من ارتف
وع الخضري   اف للمجم والي الج ى الت ردة او    . عل ورة منف ة بص ة الفطري مدة الحيوي افة الأس ا ان اض آم

ي   ة ف ادة معنوي ى زي ة ادت ال ي مزدوج فور ف ز عنصر الفس ت  ترآي وع الخضري بلغ ،  0.2035 المجم
لقيم في  اعلى ا أعطتاذ  1-ملغم آغم 29.52،  20.76  التربة من الفسفوربلغت ترآيزوزيادة % 0.2218

ى  و الاول دة النم ة التفرعات(م ا) مرحل زدوج واضافة م وي الم ماد الحي د اضافة الس افئ عن التوصية  يك
فاتي   ن الصخرالفوس مادية م ية الس عف التوص مادية وض ةالس ت  مقارن ي بلغ ة الت ة المقارن ع معامل  م

ة   1-ملغم آغم 5.16و% 0.1339 والي   لكل من المجموع الخضري والترب ى الت سبة الاصابة في    ان ن .عل
ض   ع بع ة م اء الفطري د الاحي ة تواج ي حال ا ف ة ازدادت معنوي ات الحنط ذور نبات و  G.mosseae ج

Aspergillus niger    ر افة الفط ة اض ة بحال ردة   Mycorrhiza)مقارن ورة منف ر , بص ائج  إنغي النت
رت افة      أظه د اض ة عن ات الحنط ذور نبات ي ج ابة ف بة الاص ي نس اً واضحاً ف مادية التانخفاض وصية الس

  .وضعف التوصية السمادية من الصخرالفوسفاتي
   

  .، الصخرالفوسفاتي ، الحنطة ، تربة آلسية Mycorrhiza  ،Aspergillus niger : الكلمات المفتاحية
    

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2012/  12 / 12تاريخ استلام البحث     

  . 2013/  4/  28قبول النشر        تاريخ
  .البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني 
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  المقدمة
  

الزراعة النظيفة مع التقليل من التلوث من خلال استخدام مواد طبيعية في زيادة  انةتجه العالم نحو تقأ    
الكيميائية  للأسمدة ةي تعد مكمللتوا الحيويةالعضوية والمبيدات  والأسمدةالحيوية  الأسمدةمثل  الإنتاج

EL-Akabawy) ، 2000 ( من  دمما يزيالكيميائية والمبيدات  الأسمدةفضلاً عن الثمن المرتفع لهذه
  ) . 1996، وآخرون   Abdel-Ati(الزراعي  الإنتاجآلفة 

يتجزأ                    جزءً لاتعد  إذبيئات الزراعية  التُعد فطريات المايكورايزا من فطريات واسعة الانتشار في مختلف  
 ةالمعدني إذ تلعب دوراً آبيراً في تجهيز النبات بالعناصر) 2008،بدوي(من النظام البيئي الزراعي 

 ةة المســـــــتوطنبالمســـــببات المرضيــــ الإصابةــــــة النباتـــــات من الصغرى والكبرى وآذلك حماي
البيئي مثل الملوحة   ذلك زيادة تحمله لظروف الاجهاد فضلاً عنو  )Read،2008 و  (Smith بالتربة

ات مرآب إفرازهاوالجفاف والتسمم بالمعادن الثقيلة  فضلاً عن فعاليتها في تحسين ترآيب التربة من خلال 
ة إنتاج آما سجل لهذه الفطريات نشاطها في زياد Glomalinتدعى  ةذات طبيعة آلايكوبروتيني ةلزج

في النباتات  فضلاً عن زيادة معدل  الإنزيمية الأنظمةباتية  وآذلك  فعاليه بعض الهرمونات الن
  . )2010،وآخرون   Mahdi( الترآيــــب الضوئـــي

الكروية وتسمى برتبة  الكيسيةف الفطريات نمن الفطريات تحت ص Aspergillusيُعد الفطر    
بعض المضادات  إنتاجالمختصين لاستخدامها في ا اهتمام العلماء ومنه أنواعالت وقد ن الاسبرجيلاس

ن خلال دورها في دورات العناصر الحيوية والاحماض العضوية لهذه الفطريات مما يعزز نمو النبات م
   . ) 2009فضول ونفاع ، (النحاس والبوتاسيوم والحديد والكبريت والفسفور ومنها النايتروجين و

ة في صناعة        اآتشفت الصخور       ام المهم ادة الخ فاتية وهي الم فاتية   الأسمدة الفوس رة في    لأولالفوس م
اطق       ام الرسوبي في من العراق ثم جرت بعد ذلك دراسات تفصيلية تبين فيها وجود احتياطي آبير من الخ

ين   ام ب ي الخ فور ف يد الفس امس اوآس بة خ راوح نس ات وتت لادة ، ( %25-18عكاش ت  )1990ق اتجه
ات  اليف  الدراس ن تك ل م ي يقل وي لك ميد الحي تعمال التس و اس ة نح اجالحديث ة اضافة  الإنت الزراعي نتيج

املاً        الاسمدة الكيميائية وتوفير العناصر الغذائية للنبات ولاسيما في الترب التي يكون مستوى الفسفور ع
و  دداً للنم لالمح ن خ ودة ف م ة الموج ة المنخفض فور ذات الذوباني ادر الفس تغلال مص ة او اس ي الترب

ات   ات في تحولات       أواستخلاص الفسفور غير الجاهز من قبل النباتات الملقحة بالفطري ذه الفطري أثير ه ت
ذا             ة من ه ة الفسفور لسد الحاجات الغذائي ادة جاهزي ؤثر في زي ا ي الفسفور ولاسيما في الترب الكلسية مم

  .)1980،  وآخرون Pairunan(العنصر لمجموعة آبيرة من النباتات 
واع في   حياءلأاتشترك هذه     ين فطر            أن ة الرايزوسفير سواء آانت ب ة في منطق داخلات الايجابي من الت

ات ذات      برجلس و النب ايكورايزا و الاس ر الم ات او فط برجلس والنب ر الاس ات او فط ايكورايزا و النب الم
  :لذلك استهدفت هذه الدراسة ما يأتي . المفيدة في نمو النبات  التأثيرات

ة    -1 ات المذيب ى الفطري فير للحصول عل ة الرايزوس ن منطق فات م ة للفوس ات المذيب ة الفطري عزل وتنقي
ة      آفاءتهانقية وبيان  وأنواعللفوسفات على شكل عزلات  بالصخر  في جاهزية الفسفور في الترب المعامل

  .  الفوسفاتي
ا     الصخر الفوسفا نالفسفور مجاهزية في  الفطر المعزولدراسة تاثير  -2 ة آلسية وعلاقته في  تي في ترب

  .مرحلة التفرعاتبعض معايير النمو في 
  

  البحثالمواد وطرائق 
  

اطق في وسط العراق      من عينات  عشرجمعت      دة من اجي  ( التربة من ع ات   ) ابوغريب والت اخذت عين
ة الرايزوسفير   م وضعت في     سم  30-0التربة من منطق اس ث ين  رقمت العي      أآي ولي اثل ة من الب ات  معقم ن
ة   ينة ونوع النبات المزروع وتاريخ أوآل رقم يعبرعن مكان اخذ الع اس نقلت   خذ العين ر    الأآي ى المختب ال

ة لغرض عزل فطر          500وخلطت جيدا واخذت  ة من آل عين م عزل   .  Aspergillus nigerغم ترب ت
دة من خلال تح Aspergillus nigerالفطر  ذا الغرض   ضير سلسلة تخافيف من الترب المع ك من    له وذل

من تخافيف    3سم0.1 اذ اخذ ) P.D.A(وسط البطاطا والدآستروز مع الاجار خلال تلقيح الوسط الصلب 
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ى الوسط التخصصي        Micropipetteبواسطة الـ  أعلاهالتربة المحضرة  وي عل ري تحت اق بت لتلقيح اطب
م سم   1.5غط وض  0م 121دقيقة وبدرجة حرارة   20اعلاه والذي حضر وعقم بجهاز المؤصدة لمدة   2-آغ

رارة        ة ح ى درج اق عل نت الاطب ف حض ل تخفي ررات لك لاث مك ع ث دة  0م 28بواق ى  5 ولم ام  7إل  أي
اقوفحصت  ى سطح الوسط   الأطب م تشخيصه عل ذي ت و الفطري ال ة النم د  يالزراعبملاحظ ذي يع وال

ة و  تثم عمل  Aspergillus nigerمؤشرا ايجابيا لنمو الفطر  ك بأخذ جزء من     تنقية للمزرعة الفطري ذل
ى الوسط      LOOPالنمو الفطري الواضح بواسطة الناقل الـ  وي عل ري يحت وآررت  ) PDA(الى طبق بت

ة من الفطر        ى مزرعة نقي م تشخيص الفطر     Aspergillus nigerالعملية ثلاث  مرات للحصول عل وت
رف     دآتور المش ل ال ن قب ديثي .د(م اء الح نيفي   ) به اح التص ق المفت وف

د  ر ) Punithalingam ،1970و(Hollidayالمعتم اءة عزلات فطر     تواختب  Aspergillus nigerآف
ه من خلال تحضير       ائلة    أوساط في جاهزية الفسفور وذوبان ة س ارتن     Broth mediaغذائي من وسط م

ات م100اذ وضع ) Martins Medium For Fungi( للفطري ان 3س ي قن ائلة ف ة الس ن البيئ عة  م س
م250 ا ال وأضيف 3س ل منه فاتيلك م 50( صخرالفوس ة  ) ملغ فور حسب طريق  Altomareمصدر للفس
م  100(الفوسفاتي  آذلك تم استخدام ضعف الكمية من الصخر) 1999(نوآخري ة    ) ملغ ار مدى فعالي لاختب
ة الس        Aspergillus niger الفطر  ة الفسفور في الأوساط الغذائي ر    في جاهزي ة الأآث ار العزل ائلة واختي
ف  إذابةفي  آفاءة ة الأ     الفس ذائب في الوسط        .صص ور والتي سوف تستخدم في تجرب دير الفسفور ال م تق ت

از   طة جه ة بواس ة اللوني ائل بالطريق ة   Spectrophotometerالس ب طريق و  Murphyحس
Riley)1958. (  

ا (الذي حصل عليه من  Glomus mosseaeأما لقاح الفطر     والمتكون من   ) وزارة العلوم والتكنولوجي
بورات (  ذرة الصفراء  + الس ات ال ة مصابة لنب ذور مايكورايزي ة + ج ة جاف م ) ترب اروت اح  إآث ذا اللق ه

ى   أصصفي ) .zea mays l(بزراعة نباتات الذرة الصفراء  ة     5 بلاستيكية يحتوي آل منها عل م ترب آغ
از المؤصدة    ة بجه د من وجود السبو          . رملية مزيجية معقم اح للتأآ ة اللق اذج من ترب ا اختبرت نم رات آم

ة      و  Gerdmannوحسب  ) wet sieving and decanting( بأستعمال طريقة النخل الرطب و التنقي
Nicolson )1963 ( تربة جافة   غم 100لكل  سبور 8750 وآانت النسبة اللقاحية للسبورات .  

ة بمنخل        8تم تنفيذ التجربة من خلال وزن       ة و المنخول ة المطحون م من الترب م والمعق  4آغ از   مل ة بغ م
التلقيح      ) 1(جدول بروميدالمثيل  ة ب ة الترب ار لعين وتم التأآد من نجاح عملية التعقيم عن طريق اجراء اختب

ى درجة حرارة     )  Nutrient Broth( في وسط  ايكورايزا تحت     أ  0م 28والتحضين عل اح الم ضيف لق
ق الط ة السطحية بعم دل 5بق م وبمع م اضيف  75س ل اصيص ث م لك ن 75غ م اخرى م ا غ اء  حاللق آغط

ل     الأصصوتمزج مع الطبقة السطحية للتربة وترطب بالماء  وغطيت  بأآياس من البلاستك لغرض التقلي
ة      د الزراع ين موع ى ح وث ال ن التل اأم ة فأضيف  المع م ر الملقح ااملات غي ة  150 إليه ن الترب م م غ
   .الزراعية المعقمة المستخدمة في الزراعة

ن الت   طحية م ة الس فاتي و  خلطت الطبق ع الصخرالفوس ة م يوم ()  Kو N(رب ات البوتاس ا وآبريت ) اليوري
ى      ات الحنطة محسوبة عل د آانت التوصية     وزن الأصيص  أساس وذلك حسب الكمية الموصى بها لنب وق

اء   (ت بذور نبات الحنطة  زرع 1-هـ/آغم )K100 ، P50  ، N150(السمادية لنبات الحنطة   99صنف اب
ع بوا 2011/ 11/ 28 )اًيوم ذرات 10ق يص.ب د     1-أص ادة هايبوآلوراي طحياً بم ا س د تعقيمه ك بع وذل

ز   ي     0/0 1 الصوديوم بترآي الكحول الاثيل لها ب م غس م ) 2001(وحسب حافظ   ثلاث مرات )0/0 95(ث ث
ك عوملت              اغسلت ب د ذل ة وبع ادة المعقم ر للم ة اي اث ك لازال ة وذل م ثلاث مرات متتالي لماء المقطر المعق
ة               اذ A.nigerبالفطر  د معامل ك بع ة للفطر وذل ى العزلات النقي ة عل اق الحاوي ذور في الاطب م وضع الب ت

بة   ي بنس ادة الصمغ العرب ذور بم افظ  )  9 – 1(الب اء حسب ح ي  م دة نصف  ، )2001(صمغ عرب ولم
ذ   اة    ساعة لغرض التصاق اللقاح الفطري وسبورات الفطر بالب ة للفطرمع مراع دة غذائي زراعة   ور وآقاع

الفطر  الب ة ب ر الملقح املات غي ي المع وث أولاذور ف ب التل ي   لتجن ة ف ة الترب ى رطوب ة عل تمت المحافظ
ى            0/0 80بحدود   الأصص اء عل ة باضافة الم د في الرطوب ة وعوض الفق وزن   أساس من السعة الحقلي ال

اء   قي بم ان الس ن الاصص وآ ود م الةالمفق ب   الإس د اس ادرات بع ت الب ات ال خف د الانب ن موع  6ى وع م
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اع        اًيوم   50 عند وصول مرحلة التفرعات بعد . 1-اصيص. بادرات م تسجيل الارتف من موعد الزراعة ت
  .ري  ضوالوزن الجاف للمجموع الخ

  .بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة.  1 جدول     
  الوحدة  القيمة  الصفة

    pH 7.70تفاعل التربة 

  1-م.ديسيسيمنز  EC 1.4التوصيل الكهربائي 

  تربة1-آغم.سنتيمول  CEC  20.30السعة التبادلية الكتيونية 

  6.23  المادة العضوية

  0.26  الجبس  تربة1-آغم.غم

  221.12  الكلس

CO3الكربونات
-1  _  

  تربة1-آغم.سنتيمول

  HCO3  0.27البيكربونات

SO4الكبريتات 
-2  2.22  

  Cl-1 2.13الكلور 

  Ca+2  1.3 الكالسيوم

  Mg+2  0.92مغنيسيومال

  Na+  1.36الصوديوم

  العناصر الجاهزة

    N  42.8النتروجين

  تربة1-آغم.ملغم

  

  P  5.46الفسفور

  K  213.6البوتاسيوم

تحليل حجوم 

  الدقائق

  166  الرمل

  484  الغرين  1-آغم.غم

  350  الطين

  مزيجة طينية غرينية Silty Clay Loam  النسجة
  

  والمناقشة النتائج
  

ت      دول  بين ائج الج ر          ) 2(نت زلات فط اح ع دالتلقيح بلق ات عن اع النبات دل ارتف ي مع ة ف ادة معنوي               زي
جيرية    لية الش ايكورايزا الحويص ات      ) VAM(الم اع النبات دل ارتف ي مع ادة ف ب الزي ت نس ده اذ بلغ لوح

وحمدان  نبات الحنطة مع) 2003(آل من بشير حصل على نتائج مقاربةو .بمعاملة القياس هًمقارن 8.43%
  .)Glomus mosseae(Mycorrhizaعند التلقيح بفطر  مع نبات الذرة الصفراء) 2011(

يضية و تشجيع امتصاص ربما تعود الى تحسين العمليات الأهذه الزيادة في معدل ارتفاع نبات الحنطة     
دائه الوظيفي عند استعمال فطر أت والذي يسهم في تحسين نمو النبالاسيما الفسفور و العناصر المغذية

غير جاهزة مقارنة بالنباتات غير  المايكورايزا آمخصب حيوي في الترب التي يوجد فيها الفسفور بصورة
 لامتصاص الماء والمغذيات المختلفة التربة مما ينعكس ايجاباًوآذلك تشجيعها ، الملقحة بفطر المايكورايزا

يكورايزا يزيد آمية منظمات ان فطر المأ آما . )2011، حمدان ؛  2003، بشير( على حالة نموالنبـات
حمدان  مثلما اشار الى ذلك  ) auxins ، cytokinins ، gibberellins (النمو المتحررة في وسط النمو 

في استطالة خلايا النبات نتيجة زيادة انقسام الخلايا النباتية  اًمهم اًان هذه الافرازات تؤدي دور) 2011(
آما  . عملية امتصاص المغذيات ذلك تعمل على تحفيز الشعيرات الجذرية مما ينعكس ايجابياً علىوآ

 إذ.زيادة معنوية ايضاً في معدل ارتفاع النباتات  Aspergillus nigerلقاح الفطر  ضافةإ نتائج اعطت
 واخرون  Richaل حصاذ  بمعاملة القياس هًمقارن%  7.14باتات في معدل ارتفاع النبلغت نسب الزيادة 
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هذا التأثير للفطر قد يعود الى قدرته في افراز  نإ  .مع نبات الذرة الصفراء على نتائج مقاربة )2007(
   indole-3-aceticبعض  منظمات النمو التي تحسن من خصوبة التربة وزيادة نمو النباتات مثل الـ 

  الحنطة في مرحلة ارتفاع نبات اتي فيتاثير اضافة اللقاحات الحيوية و الصخر الفوسف. 2جدول     
  ) .سم(التفرعات               

  
   

   acid )IAA ( ـ ار gibberellic acidو ال ا اش ب م ك  إلىحس رون Nenwani  ذل  )2010 (وآخ
ة في            أو )2011 ( وآخرون  yadav؛ ه الحيوي ات من خلال فعاليت ة للنبات ة العناصر المغذي ادة جاهزي زي

ة     A. nigerفطر  يعد إذالفسفور  رلاسيما عنصالمنطقة الجذرية  ى جاهزي ذا فائدة آبيرة في المحافظة عل
ة     رب القاعدي ي الت يل ف فور للمحاص رون، (Pandaالفس دت) 2011واخ دو  أآ ي الج ائج ف ان ) 2( لالنت

ة عند اضاف في مرحلة التفرعات  اضافة الصخر الفوسفاتي لم يؤثر معنوياً في معدل ارتفاع نباتات الحنطة
فاتي  االصخر الفوس افئ م مادية  يك دالتوصية الس ن عن فاتي  ولك ااضافة الصخر الفوس افئ م ضعف  يك

ان    أثيره التوصية السمادية فك ات الحنطة       ت اع نبات دل ارتف وي في مع ة       معن ادة في مرحل فكانت نسب الزي
ارالتف ـ  تع اس هًارنقم % P2=4.5ل ة القي افة نإ بمعامل ن  إض يط م ويخل اح الحي ر مك اللق ن فط ون م

ايكورايزا فاتي.niger  A والفطر الم ن دون اضافة الصخرالفوس د  وم دل أق ي مع ة ف ادة معنوي حدث زي
اس  مقارنة% 16.29ارتفاع نبات الحنطة بلغت  ات        بمعاملة القي اع النبات ة في ارتف ادة المعنوي ذه الزي ان ه

ايكورايزا والفطر      ين فطر الم ر من       A.nigerتدل على حالة التداخل الايجابي ب ى الكثي التي انعكست عل
 Velazquez مع نبات الباقلاءعلى نتائج مقاربة  )2001(واخرون Hussain وحصل تالنبامعايير نمو 

رونا ة    )2005( خ ات الطماط تلات نب ه لش د معاملت ر     عن ن فط ون م وي مك اح الحي افة اللق أن اض
ايكورايزا دل ارت   الم ي مع ة ف ادة معنوي دث زي فاتي اح خر الفوس ة  والص ي مرحل ات ف اع النبات ف
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اس    مقارنةعلى التوالي  P2M1و  P1M1وللمعاملتين % 14.09و% 10.71تاالتفرع ة القي م   بمعامل ول
) Kucey  )1987وحصل  . 0.05عند مستوى P2M1و  P1M1يكن هناك فرق معنوي بين المعاملتين 

ات الحنطة    ا إضافة الفطر     على نتائج مقاربة مع نب فاتي  والصخر ال  A. niger أم د  فوس دث أفق ادة   تح زي
ة التفرع ي مرحل ات ف اع النبات دل ارتف ي مع ة ف املتين %  13.36و%  8.64 تامعنوي و  P1A1للمع

P2A1   والي ى الت اس     عل ة القي هً بمعامل ة  . مقارن ة  P2A1 وتفوقت المعامل ى المعامل حصل  إذ P1A1 عل
Richa رون ة ، )2007( وآخ ائج مقارب ى نت ذرة الصفراء  عل ات ال ع نب ا م افة نأ آم يط  إض مدةخل  الأس

ة          أمع الصخر الفوسفاتي  سوية الحيوية الفطرية  ات في مرحل اع النبات دل ارتف ة في مع ادة معنوي حدث زي
امل % 32.39و%  23.57تاالتفرع والي    P2A1M1و  P1A1M1تين مع المع ى الت ة   عل ه بمعامل مقارن
دل      إحداثفي  P1A1M1 ةعلى المعاملP2A1M1ة وتفوقت معنوياً المعامل القياس ة في مع ادة معنوي زي

د حصل   ارتفاع النباتات ة    ) Omar )1998 وق ائج مقارب ى نت ات الحنطة   عل  وآخرون  Hussainو  مع نب
   .مع نبات الباقلاء )2001(

ري في ضوجود فروق معنوية في زيادة الوزن الجاف للمجموع الخ) 3(نتائج الجدول ظهرت أو   
ري خلال ضالجاف للمجموع الخ ب الزيادة في معدل الوزناذ بلغت نس معاملات فطر المايكورايزا

مع نبات على نتائج مقاربة ) 2003(بشير وحصل بمعاملة القياس هًارنقم% 18.3مرحلة التفرعات 
ربما تعزى هذه الزيادة في الوزن الجاف للمجموع  مع نبات الذرة الصفراء )2011(وحمدان  الحنطة

 N  ،P  ،Zn  ،Cu  ،K  ،S(العناصر المغذية  زيادة جاهزيةعلى  الخضري الى قدرة فطر المايكورايزا
 ،Mn  ،Ca  ،Fe (هايفات الفطر في التربة حول الشعيرات  انتشارمن خلال  ذات الفائدة الكبيرة للنبات

اذ يعتبر فطر المايكورايزا من اآثر  )2011،واخرون (Utobo الجذريه اوفي منطقة الرايزوسفير
البيئي مثل الملوحة  الإجهادزيادة تحمله لظروف ثيراً في عوائلها النباتية من خلال مايكروبات التربة تأ

مرآبات  إفرازهاوالجفاف والتسمم بالمعادن الثقيلة  فضلاً عن فعاليتها في تحسين ترآيب التربة من خلال 
دة إنتاج آما سجل لهذه الفطريات نشاطها في زيا Glomalin ذات طبيعة آلايكوبروتينيه تدعى  ةلزج

في النباتات  فضلاً عن زيادة معدل  الإنزيمية الأنظمةباتية  وآذلك  فعاليه بعض الهرمونات الن
الذي  A.nigerايضاً دور فطر  ) 3(ويبين الجدول  )2010،واخرون Mahdi( الترآيــــب الضوئـــي

زيادة  نت بنسبةاعطى زيادة معنوية في معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الحنطة اذ آا
مع نبات الذرة على نتائج مقاربة ) 2011(قاسم والزندنياني   وحصل بمعاملة القياس هًمقارن%  10.02

  A.niger الى دور الفطر تعودالصفراء هذه الزيادة الحاصلة في الوزن الجاف للمجموع الخضري قد 
ط بفوسفات الكالسيوم و تؤدي الى في افراز لبعض المرآبات آالأنزيمات والحوامض العضوية التي ترتب

من العناصر  يعدهزيتها للنباتات آالفسفورالذي اتحرر او اطلاق بعض العناصر الغذائية وبالتالي زيادة ج
الضرورية في زيادة نشاط ونمووتطور المجموع الجذري للنبات وهذا يزيد في قابلية النبات في 

للفوسفات في  يبةالفطريات المذ أفضلمن   A.niger الفطر يعدامتصاص الماء والعناصرالغذائية اذ 
زيادة معنوية في الوزن  )3(ويبين الجدول  )2007،رونواخ Richa ؛ Achal،2005 ( الترب القاعدية

على  P2و P1الفوسفاتي  ولمستويي الصخر % 59.00و% 51.80 الجاف للمجموع الخضري بلغت
 Mycorrhiza لتداخل بين السماد الحيوي الفطريمعاملة ا أعطتو بمعاملة القياس هًمقارن التوالي

)M1 (يومعاملة السماد الحيوي الفطر niger. A )(A1  زيادة معنوية في معدل الوزن الجاف للمجموع
% 30.9اذ بلغت نسب الزيادة في الوزن الجاف للمجموع الخضري  اتمرحلة التفرعفي  الخضري
مع نبات الطماطة على نتائج مقاربة ) 2005( خرونآو Velazquez حصل إذ ،بمعاملة القياس  مقارنةً

 والفطر Mycorrhizaبالفطر عند معاملة النباتات  مع نبات الباقلاء) 2001( واخرون Hussain و
A.niger  التلقيح المشترك بين هذه الفطريات يزيد من الوزن الجاف للمجموع الخضري للنباتات  أنفي

في الوزن الجاف للمجموع الخضري قد تحققت نتيجة للتداخل الايجابي ان الزيادة الحاصلة .المعاملة بها 
أن اضافة اللقاح    .مما انعكس ايجابياً على نمو النبات niger A.والفطر  Mycorrhizaبين فطر الـ 

الوزن الجاف  زيادة معنوية في معدل تحدثأوالصخر الفوسفاتي   مكون من فطر المايكورايزاالالحيوي 
% 96.10و% 87.01التفرعات ضري لنبات الحنطة أذ بلغت نسبة الزيادة في مرحلةللمجموع الخ
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ولم يكن هناك فرق معنوي بين   .بمعاملة القياس  مقارنةعلى التوالي  P2M1و  P1M1للمعاملتين 
  .الطماطةنبات  مع على نتائج مقاربة )2006( وحصل سلمان  P2M1و  P1M1المعاملتين 

  
  للمجموع الخضري  الجاف الوزن للقاحات الحيوية و الصخر الفوسفاتي فيتاثير اضافة ا.  3جدول 
  . )1-أصيص.غم (لنبات الحنطة            

  
ا      افةأم ر إض فاتي    A.niger  فط دثفأوالصخر الفوس دل   تح ي مع ة ف ادة معنوي اف   زي وزن الج ال

ادة    بة الزي ت نس ة أذ بلغ ات الحنط ري لنب وع الخض املتينل% 80.25و% 72.35للمجم و  P1A1لمع
P2A1 والي ى الت املتين    عل ين المع وي ب رق معن اك ف ن هن م يك د إذ  P2A1و  P1A1ول م  وج قاس

دنياني  ة ) 2011(والزن ائج مقارب ذرة الصفراء  نت ات ال ع نب دم افة وعن توى   اض فاتي بمس الصخر الفوس
اح الفطر    وضعف التوصية السمادية التوصية السمادية  املات لق  A.nigerوالفطر   Mycorrhizaمع مع

وزن   أدى الى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الحنطة أذ آانت نسبة الزيادة في ال
وع الخضري   اف للمجم ي  الج ات ف ة التفرع املتين  %136.36و  %124.24 مرحل و  P1A1M1للمع

P2A1M1  والي ى الت د حصل . عل ة  )Omar )1998 وق ائج مقارب ى نت ه لنب  عل د زراعت و ات الحنطة عن
Hussain رونوآ ذين  )2001( خ اقلاء ال ات الب ع نب دوأم افة أن اآ ترآة  الإض مدةالمش ة  للأس الحيوي

  . للمجموع الخضريالفطرية مع الصخر الفوسفاتي تزيد من الوزن الجاف 
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ائج في الجد        يح بفطر  ) 4(ول أوضحت النت ايكورايزا  أن التلق ردة ومن     G. mosseae الم بصورة منف
وى المجموع الخضري من عنصر الفسفور          تسبب الصخر الفوسفاتي ضافةإدون  ة في محت زيادة معنوي

ة مع %  10.99بلغت  اس    هًمقارن  M1المعامل ة القي دان   ؛) 2003(بشير  توحصل  مع معامل ) 2011(حم
ذرة الصفراء          ات الحنطة وال ة  مع نبات ائج مقارب ى نت ا  إذعل يح بفطر    بينت   Glomus mosseaeأن التلق

ود    و في النبات يد من ترآيز الفسفور يز د يع ى أن سبب الزيادة في محتوى النبات من عنصر الفسفور ق  إل
الفسفور غير المتيسر عن طريق مد الهايفات ألى مناطق  امتصاصعلى  Glomus mosseae قدرة فطر

ق    راز ابعد من متناول الجذر وعن طري ى اذاب         إف درة عل ا المق واد العضوية التي له ات  بعض الم ة المرآب
ى الفسفور   المعقدة ومن ثم زيادة امتصاص الفسفور غير الجاهز  وتقليل مسافة الانتشار التي يجب     أنعل

ان   إن ذإ يقطعها في التربة ليصل الى سطح الجذر دل جري ادل ستة       مع ا يع ضعافه في   أالفسفور في الهايف
 آذلك يفرز فطر المايكورايزا) 2011(حمدان ؛ )2003(ذلك آل من بشير إلى توأشارالجذور الاعتيادية 

زيم ة        phosphatase ان ات الداخلي لية والهايف ات الحويص ي المكون ية ف ورة رئيس د بص ذي يتواج ال
ادة جاهزي      ة وزي ادره المختلف ن مص ه م فور وأستخلاص ة الفس ن ذوباني اعد م ذي يس هللفطرال ات ت  للنب

Utobo) 2011،واخرون( .  
ات     إلىأدى  A.niger   قيح المنفرد بالفطرالتل أن) 4(ول نتائج الجد بينت    وى النب زيادة معنوية في محت

اس    هًمقارن % 7.03  من الفسفور بلغت ة القي دان   توحصل مع معامل ة مع     ) 2011(حم ائج مقارب ى نت عل
ا  A.niger  هذه النتيجة تؤآد مقدرة الفطرأن و  نبات الذرة الصفراء  ة عنصر الفسفور    على زي دة جاهزي

بعض الاحماض العضوية          ذابةإمن خلال  المرآبات التي تحوي على عنصر الفسفور من خلال انتاجه ل
ل    )2008، خرون آو maleic acid( ) Kumariو  Citric acid , Oxalic acid, formic acid(مث
راز أو ات إف زيم الإنزيم ل أن ات   phosphatases وphytase  مث فور للنب ة الفس ن جاهزي د م ي تزي والت

panda) 2011،خرونوا(  .  
ائج الجد    بينتو    فاتي   ) 4(ول نت ى  أدت أن أضافة الصخر الفوس وى المجموع       إل ة في محت ادة معنوي زي

ت    ادة بلغ بة زي فور بنس ن الفس ة م ات الحنط املتين% 19.5و  %13.3الخضري لنب ى  P2و P1 للمع عل
والي اس  هًمقارن الت ة القي ع معامل افةأن  .م ة  الإض مدةالمزدوج ة للأس ن دون  الفطري افةإوم الصخر  ض

ي  ة ف ادة معنوي ى زي فاتي أدت ال ب    الفوس فور أذ بلغت نس ن عنصر الفس وع الخضري م وى المجم  ةمحت
مع   )2005( وآخرون   Velazquez جد و مع معاملة القياس هًمقارن A1M1للمعاملة % 19.88الزيادة 

ايكورايزا   إنمع نبات الباقلاء بأن  )2001( وآخرون Hussain و نبات الطماطة التداخل بين فطريات الم
ة  اًمضاعف اًتأثيرتسبب  Asergillus ـو ال املات  وأعطت   لتحسين نمو النبات وامتصاص فسفور الترب مع

اح فطر    املات لق املات وMycorrhiza التداخل بين مع فات   مع ات من     يالصخر الفوس وى النب ادة محت  زي
ادة  بلغت نسب    ذإ الفسفور  عنصر املتين  %  37.97و%  26.58الزي مع   هًمقارن  P2M1و P1M1للمع

ة   على التواليمعاملة القياس  ة  P2M1 وتفوقت المعامل ى المعامل د      .P1M1 عل ة تؤآ ذه التجرب ائج ه ان نت
ايكورايزا ت  إضافة أنُّ منعدد من الباحثين  إليهماأشار  الفسفور من مصادر     امتصاص شجع من   فطر الم

لمان    إذوعناصر أخرى  قليلة الذوبانية ولاسيما صخر الفوسفات  ائج س ة    ) 2006( بينت نت اك علاق أن هن ب
خر          ن ص فور م ات للفس اص النب ري وامتص يح الفط ين التلق ة ب فات  موجب ذيب   نإ إذالفوس ات ت الهايف

فور      ادة أمتصاص الفس م زي ن ث اهز وم فور الج ادة الفس ى زي ؤدي ال ا ي ت مم املات  الاباتاي وأعطت مع
ا زيادة محتوى  يالصخر الفوسفات ومعاملات A.niger فطرالتداخل بين معاملات لقاح  من عنصر    تالنب

فور  ادة  ذإالفس ب الزي ت نس املتين% 31.88و% 24.38بلغ ة P2A1و P1A1للمع ة  مقارن ع معامل م
ة   القياس  والي وتفوقت المعامل ة  P2A1 على الت ى المعامل دنياني    جد و، P1A عل ى  )2011(قاسم والزن عل

للفوسفات في    يبةألمذالفطريات  أفضلمن يعد  A.niger   فطربان  ءلصفراالذرة انبات  مع  نتائج مقاربة
فاتي   الترب القاعدية المدعومة ة والصخر         . بالصخر الفوس ة الفطري ين الأسمدة الحيوي داخل ب ة الت ا حال أم

ري           وع الخض فور المجم ي فس ادة ف ب الزي ت نس د بلغ فاتي فق % 65.67و%  52.24الفوس
املتين والي P2A1M1و P1A1M1للمع ى الت ة  عل ت المعامل ة  P2A1M1وتفوق ى المعامل  عل
P1A1M1      ـ ر ال ى دور فط ل عل ي دلي وع الخضري ه وى المجم ي محت ذه ف ة ه ادة العالي بة الزي أن نس

Mycorrhiza والفطر Asergillusد  في ذل    ةزيادة جاهزية الفسفور خلال م ات  وآ و النب ى   نم ل عل ك دلي
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 Velazquez  و مع نبات الحنطة) Omar )1998م وهذا ما أآده نهاية الموس لىإحيوية ونشاط الفطران 
  .مع نبات الباقلاء) 2001(خرونآو Hussain و مع نبات الطماطة )2005( وآخرون

  الخضري من  لمجموعا   ترآيزتاثير اضافة اللقاحات الحيوية و الصخر الفوسفاتي  في .  4جدول 
  .)  0/0 (عنصر الفسفور           

  
  

ي    دول وتش ي الج ائج ف ـ ) 5(ر النت يح بفطر ال ن دون  Mycorrhizaأن التلق ردة وم  إضافةبصورة منف
 هًمقارن %   53.26بلغت   ذإالصخر الفوسفاتي سبب زيادة معنوية في محتوى التربة من عنصر الفسفور  

ة  ع معامل اسم ة) Zaidi)2007 و Khanحصل  و القي ائج مقارب ى نت ة  عل ات الحنط ع نب وا أ ذإم ن بين
ة من            G.mosseaeالتلقيح بفطر  وى الترب ادة في محت ة  أن سبب الزي ز الفسفور في الترب يزيد من ترآي

ى   عنصر الفسفور قد يعود الى ق ايكورايزا عل اج درة فطر الم ذي يعمل    phosphatase enzymes  إنت ال
ل  ى تحلي تر أواصرعل اربون  لأس فور بك ربط الفس ي ت ر   الت لال تحري ن خ ادة العضوية م فات الم   الفوس

PO4-3 اج أو إالفطر ومن ثم نقلها الى النبات  والتي يمكن أن تؤخذ من قبل حوامض عضوية منخفضة     نت
الوزن الجزيئي منها حامض الأوآزاليت الذي يزيد من جاهزية التربة بالفسفور عن طريق زيادة معدلات  

وين    ية في المعادن الطينية رالتج ة الشحنة مع     الموجود بها الفسفور أومن خلال تك دات موجب  ، Ca(معق
Fe  ،AL (رتبط ب ي ت داً االت ذها بعي م تأخ ن ث فات وم ة   لفوس ول الترب ارج محل خ

)Vierheilig2005،خرونآو(  .  

أدى الى زيادة معنوية في A. niger   أن التلقيح المنفرد بالفطر) 5( آذلك بينت النتائج في الجدول   
وحصل قاسم  .في مرحلة التفرعات مع معاملة القياس هًمقارن% 28.53محتوى التربة من الفسفور بلغت 

  أن هذه النتيجة تؤآد مقدرة الفطر .على نتائج مقاربة مع نبات الذرة الصفراء )2011(والزندنياني 
Aspergillus niger المرآبات التي تحوي عنصر  ذابةإدة جاهزية عنصر الفسفور من خلال على زيا
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و  Oxalic acidو  Citric acid(التربة  مثل pHاض العضوية وخفض الاحم بأنتاج بعضالفسفور 
formic acid  وmaleic acid ()Kumari  أوافراز الانزيمات مثل أنزيم) 2008،واخرون  

phytase و phosphatases الفقيرة بعنصر الفسفور  الترب والتي تزيد من مستوى الفسفور الذائب في
  .  )2011، واخرون panda(محيطة وزيادة مقاومة النبات للظروف ال

زيادة معنوية في محتوى التربة من  إلى أدتالفوسفاتي أن اضافة الصخر) 5( الجدول وبينت نتائج   
أذ . مع معاملة القياس هًمقارن P2و P1للمعاملتين%  115.30و %  59.68 الفسفور بنسب زيادة بلغت

صخر الفوسفاتي في توفير هرت النتائج دور الوأظ.  P1على المعاملة  P2تفوقت معنوياً المعاملة 
زيادة معنوية  تحققو تفوق في الفسفور الجاهزالفسفور على هيئة صخر الفوسفات  إضافة نإ ذالفسفور إ

   .مرحلة التفرعات  في الفسفور الجاهز في التربة خلال
   بة  من عنصر الفسفور التر اللقاحات الحيوية والصخر الفوسفاتي  في ترآيز ضافةتاثير إ.  5جدول    
  .)  1-ملغم آغم   (            

  

المزدوجة للقاحات الفطرية ومن دون أضافة الصخرالفوسفاتي أدت الى زيادة معنوية في  الإضافةأن    
هذه النتائج  في مرحلة التفرعات% 107.02محتوى التربة من عنصر الفسفور أذ بلغت نسبت الزيادة 

رة في الحفاظ على جاهزية الفسفور للمحاصيل الحقلية في الترب القاعدية وبوجود تدل على الفائدة الكبي
 معاملات التداخل بين معاملات لقاح فطروأعطت Glomus mosseae والفطر A. nigerالفطر 

Mycorrhiza بلغت نسب  ذإ الفسفور عنصر من التربةزيادة محتوى  معاملات الصخرالفوسفاتيو
مع  هًمقارن P2M1و P1M1للمعاملات%  235.20و%  150.20رعات    الزيادة في مرحلة التف

ن سبب إ   . R2M1و P1M1 ولم يكن هناك فرق معنوي بين المعاملتين. على التواليمعاملة القياس 
 إنتاجقدرة فطر المايكورايزا على  إلىالزيادة في محتوى التربة من عنصر الفسفور قد يعود 

phosphatase enzymes اوآزاليت منخفضة الوزن الجزيئي منها حامض ج حوامض عضويةنتاإ أو  
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ا   معدلات التجوية في المعادن الطينية  الذي يزيد من جاهزية التربة بالفسفور عن طريق زيادة الموجود به
م   اب التي ترتبط ) Ca ، Fe ، AL (الفسفور أومن خلال تكوين معقدات موجبة الشحنة مع لفوسفات ومن ث

داً ذها بعي ن خ تأخ ل م ك آ ى ذل ار ال ة وأش ول الترب ) Osorio)2001و Habteارج محل
اح فطر     وأعطت  )2005(نوآخريVierheiligو املات لق ين مع داخل ب املات  و A.nigerمعاملات الت مع

وى   الصخرالفوسفاتي ة زيادة محت ة التفرعات      بلغت نسب    ذإ الفسفور  عنصر  من  الترب ادة في مرحل الزي
املتين% 202.54و% 126.72 اس  ةمقارن P2A1و P1A1للمع ة القي ع معامل واليم ى الت د. عل ذا وق  ه

ة    اً المعامل ت معنوي ة   P2A1تفوق ى المعامل ل P1A1عل دنياني   وحص م والزن ائج  ) 2011(قاس ى نت عل
أن السبب في زياد جاهزية الفسفور في الترب  إلى هؤلاء الباحثين  أشار إذمقاربة مع نبات الذرة الصفراء 

ة    pHالعضوية وخفض   الأحماضمن خلال انتاجه لبعض  A.nigerالفطرواسطة القاعدية الكلسية ب الترب
زيم    الإنزيمات  إفراز أو  maleic acidو  formic acidو  Oxalic acidو  Citric acid مثل  ل أن مث

phytase و phosphatases       رة بعنصر الفسفور ذائب في الترب الفقي والتي تزيد من مستوى الفسفور ال
ادة م ة  وزي روف المحيط ات للظ ة النب ة      . قاوم مدة الفطري ين الأس ة ب داخل الثلاثي ة الت ا حال خر أم والص
فات ة  يالفوس ي المعامل ة من عنصر الفسفور ف وى للترب ى محت د أعطت أعل ة  P2A1M1فق خلال مرحل

ة  % 20.76في حين بلغت    %   29.52ألى %  5.16ازداد الترآيز من  ذالتفرعات إ  P1A1M1للمعامل
ة   تفو ذإ اً المعامل ت معنوي ة   P2A1M1ق ى المعامل افة نإ P1A1M1عل ة    إض ة الفطري مدة الحيوي الأس

ده           ا أآ ات وهو م ة وفي النب ز الفسفور في الترب ات الحنطة    ) Omar )1998تؤدي الى زيادة ترآي مع نب
د  ذلك وج رونآو Velazquezآ أثير نأ) 2005( خ اعف الت ون مض ي  اًيك ةف فاتي إذاب خر الفوس  الص

  . آأسمدة حيوية مع نبات الطماطة A. nigerعند استخدام فطر المايكورايزا والفطر ن نمو النباتوتحسي

أن التلقيح بفطرالمايكورايزا قد أثر معنوياً في نسبة الجذور المصابة     ) 6(وأوضحت النتائج في الجدول   
ا     ات الم ر الملقحة بفطري ى    بهذه الفطريات  ولم تظهر اصابة في جذور النباتات غي ذا يشير ال يكورايزا وه

ة    يم الترب ده الكرطاني   نجاح عملية تعق ذا ماأآ يح    ) 1995(وه ائج أن التلق  A. nigerالفطرب و أظهرت النت
ايكورايزا أذ بلغت            ة للجذور المصابة بفطر الم ادة النسبة المئوي اً  في زي ة %  2.55أثر معنوي مع   مقارن

اس   ة القي ات   معامل ة التفرع ي مرحل ل ف ة     ) Omar )1998وحص ات الحنط ع نب ة م ائج مقارب ى نت  عل
 ذإ مع نبات فول الصويا) 2004( خرونآو  Fracchiaومع نبات الباقلاء ) 2001( خرونوآ Hussainو

د من نسبة     Aspergillusأن التلقيح بفطر  ابينو ة   الإصابة يزي ادة في نسبة      نو إالمايكورايزي سبب الزي
زة  A. nigerطة قد يعود الى أفراز الفطرالأصابة المايكورايزية في جذور نبات الحن من   زادت مواد محف

و ا ايكورايزا وزاد النم ات الم ارجي لهايف الي  لخ و الحويصلات وبالت ادة.ت نم ي   زي ر ف تعمرات الفط مس
ل    الالجذور في الترب   ة الخصوبة مث اج قليل  ،indole acetic acid) ،  gibberellic acid  هرمون  إنت

Cytokinine (ات  يحسن  الذيو أن أضافة   )2004، خرون آو  (Fracchiaمن خصوبة التربة ونمو النب
سمادية وضعف التوصية السمادية من الصخر الفوسفاتي أثرت بمعنوية في  التوصية بالمستويات الفسفور 

ر المسمدة          املات غي املات المسمدة عن المع النسبة المئوية للجذور المصابة  وأدت الى خفضها في المع
ة للجذور المصابة       وقد بلغت نس املات  %  8.8، %  5.59بة الانخفاض في النسبة المئوي  P1  ،P2للمع

د     الإصابة وقد ذآر عدد من الباحثين أيضاً أن نسبة   التوالي في مرحلة التفرعات على  اً عن نخفض معنوي ت
اف   فور المض توى الفس ادة مس لمان( زي ه    )2006،س ا بين بب آم و ) Osorio )2001و Habteوان الس

ل ا        )2006(مان س ية خلاي ي أغش فوليبيدات ف ة الفوس نخفض آمي فور ت روف نقص الفس ت ظ و أن تح ه
ذه      ة ه ادة نفاذي ى زي ؤدي ال ة           الجذور  في راز الجذور للسكريات المختزل ادة اف ى زي ود ال ذا يق ية وه الاغش

ا   والاحماض الامينية والتي تؤدي الى تكوين فطريات المايكورايزا وبذلك تزداد نسبة الجذور  المصابة  أم
الاغشية لخلايا الجذور بسبب زيادة الفوسفوليبيدات فيها وبالنتيجة تحت ظروف توافر الفسفور فتقل نفاذية 

ى أنخفاض نسبة الجذور       ؤدي ال تقل أفرازات الجذور من السكريات المختزلة والاحماض الامينية وهذا ي
ة للجذور    فقد آان معنوياًتي والصخرالفوسفا A. niger الفطرأما التداخل بين  .المصابة  في النسبة المئوي

بت         ت نس د بلغ مدة وق ر المس املات غي ن المع مدة ع املات المس ي المع ها ف ى خفض ابة ، وأدت ال المص
ابة     ذور المص ة للج بة المئوي ي النس اض ف تويات %  5.72، %  3.27الانخف ع  هًمقارن P1  ،P2للمس م
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اس   والي   معاملة القي ى الت ات الحنطة      ) Omar )1998وحصل  عل ة مع نب ائج مقارب ى نت  Hussain و عل
  .مع نبات الباقلاء ) 2001( خرونوآ

  النسبة المئويةتاثير اضافة اللقاحات الحيوية والصخر الفوسفاتي  في .  6جدول                  

  .  المايكورايزية  لنبات الحنطة   للإصابة                          
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ABSTRACT  
    Pots factorial experiment of three factors was carried out ,using sterilized 
silty clay loam soil ,under RCBD. the experiment included (36) experimental 
units of a combination of bio- inoculate Mycorrhiza , G.mosseae , in two 
treatments [M0]with out fertilization ,and [M1] with fertilization ,and bio 
fertilizers consists of A. niger of two treatments [A0] with out fertilization and 
[A1] with fertilization , in one source of phosphorous , the rock phosphate three 
levels [P0] with out fertilization , [P1] application of full fertilizers 
recommendation of Rock phosphate , [P2] double of the fertilizers 
recommendation of the rock phosphate , in three replicates . A. niger was 
isolated and diagnosed, using 2 fungal isolates in different areas ( taji, abu 
ghraib) the most efficient isolate of solublizing phosphorous in rock phosphate 
in Martins Medium for fungi  was chosen and used as bio fertilizer in the 
experiment . Mycorrhiza was collected from the (Ministry of science and 
Tecnology) that consists of (spores + infected mycorrhizal roots and dry soil) .                 
    Results showed that there was a significant increase in plants heights ,shoots 
dry weight when bio fertilizers applied individually or as group . they showed 
highest values in the first period of growth (branching ) when bio fertilizers 
applied in an interacted way (G.mosseae and Aspergillus niger) where values of 
plant heights  were (14,15) cm and the dry weight of shoot system were 
(7.40,7.80) gm/pot when addition the equivalent recommendation of fertilizers 
and double recommendation of fertilizers of rock phosphate respectively . also, 
the application of fungal bio fertilizers individually and pairly led to a 
significant increase in the shoot system of phosphorous (0.2035,0.2218)% and 
phosphorous in soil (20.76,29.52)mg kg-1 . the highest values were in the first 
growth period (branching stage) when double bio fertilizers applied and 
addition equivalent recommendation  of the fertilizers and double    
recommendation of fertilizers rock phosphate respectively ., wheat roots 
infection ratios were increased significantly when fungi available with same of 
(G.mosseae and A. niger ) as compared to the application of Mycorrhiza 
individually ,while results showed a decrease in the infection ratio in wheat 
plants roots when recommendation and double recommendation of rock 
phosphate application .  
Key Words : Mycorrhiza ,  Aspergillus niger ,  Rock Phosphate , Wheat , Calicerous Soil .  


