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   . لإضافة بعض الأسمدة العضوية اليوكا استجابة نبات
  

  *علاء هاشم يونس الطائي
  

  Alaaaltaee40@yahoo.com . العراق جمهورية - جامعة الموصل  -  كلية الزراعة والغابات - قسم البستنة - مدرس *
  

  

  المستخلص
كلية الزراعة  / وهندسة الحدائق لقسم البستنة التابع البيت البلاستيكي ة فيأجريت هذه الدراس        
 نيوتري كرينهي  العضوية الأسمدةمن  أنواعثلاثة  تأثير  بهدف دراسة ،جامعة الموصل  / والغابات

)Nutrigreen( ، فيت اورغ )Vit org (، هيومي ماكس )Humi max(  النمـو الخضـري و   فـي 
صفر  هي  بثلاثة تراكيزالأسمدة استخدمت  ، Yucca aloifolia L.لنبات اليوكا المحتوى الكيميائي 

تفـوق   النتـائج  أوضحت ، التربة أضيفت إلى سم 30 قطر  أصيصلكل  لتر  /مل 2 ،لتر  /مل 1 ،
جميع الصفات لتر في  / مل 2 وخاصة عند التركيز على بقية الأسمدة هيومي ماكسالسماد العضوي 

عدد  بينما وصلت الزيادة الكلية في,  سم 8.99 إلىفي طول الساق  ت الزيادة الكليةوصلالمدروسة إذ 
فيما  سم 3.00 النباتات في أقطار سيقان بلغت الزيادةو.  التجربة في نهاية ورقة 17.87 إلى الأوراق
 ةصـبغ  لتركيـز  النسبة المئوية ووصلت.  في نهاية التجربة  2سم 2987.96المساحة الورقية  بلغت

 % 4.79 و % 4.54 و % 8.11 و % 70.0 إلـى  والبوتاسـيوم  النتروجين والفسفور و الكلوروفيل
  .  في نهاية التجربةعلى التوالي 

  .فيت اورغ  ،نيوتري كرين  ،تسميد اليوكا  ،هيومي ماكس  ،التسميد العضوي   :الكلمات المفتاحية 
  

  المقدمة
مـن النباتـات    وهـو  . )Liliaceae( إلى العائلـة  . Yucca aloifolia L يعود نبات اليوكا       

جنوب شـرق الولايـات المتحـدة     يعد ،نوعا  40 يضم جنس اليوكا. مستديمة الخضرة الالشجيرية 
ساق  ،) 1992 ،السلطان وآخرون   ؛Simpson ، 1996و Bogler(الموطن الأصلي له  والمكسيك

 ، أمتار عندما ينمو بريا في موطنه الأصلي 5يصل ارتفاع النبات إلى  ،النبات متخشب وغير متفرع 
الأزهـار ذات قيمـة    ،سـم   20سم وعرضها  60الأوراق شريطية خضراء اللون يصل طولها إلى 

 ،آخـرون   و Chase ؛  Coombs ، 1985( جمالية وللنبات أهمية كبيرة يستخدم لأغراض التنسيق 
لتي تؤثر في نمو وتطور وإنتاج العديد مـن  يعد التسميد من العوامل المهمة و الضرورية ا) .  1998
 Organic(الأسـمدة العضـوية    استخدامالمجال الزراعي إلى في هذا  المختصونلذلك لجأ  النباتات

fertilizers ( نباتات كبديل عن الأسمدة المعدنية وذلك بهدف تحسين قوة النبات وللحصول لاحقا على
تعد الأسمدة العضوية هيومي مـاكس ونيـوتري   . )  2008 ، آخرون و Eman (خالية من التلوث 

العضـوية   من الأحماض يأهم الأسمدة العضوية المستخدمة في هذا المجال وه كرين وفيت اورغ من
أبو نقطـة و  (ن تحلل المادة العضوية عمن مركبات المادة الدبالية الناتجة  طبيعي و  بشكل التي تنتج 
العناصر الغذائية مـن   امتصاصؤدي إلى زيادة تإلى التربة  هذه الأسمدةإن إضافة .  )2010 محمد ،

تعمل كوسط لنقل المغذيات من التربة إلى النبات خاصة في حالة تعرضه للجفاف كمـا   اذقبل النبات 
قوة نمو المجموعة الجذرية وتحسينها من خلال زيادة الوزن الجاف والرطب وزيادة  إلى زيادة ؤديت

محتوى النبات من البروتينات وزيادة عدد الأحيـاء المجهريـة   فضلا عن التفرعات الجانبية للجذور 
تحسن ك حبيبات التربة الثقيلة ويفكت وتعمل على) Evans ، 2000و Hartwigsen(المفيدة في التربة 

  زيد من قدرة التربة علىتلبيولوجية بتحطيم جزيئات الطين وخواصها الفيزيائية والكيميائية وا من
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 2012/  10/   17    البحث استلام تاريخ
  . 2013/  3/  17       النشر قبول تاريخ
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فعالية سريعة  اتذو الإضافة  ةسهلوقابلية عالية للذوبان في الماء  اتوذ ةأمن يالاحتفاظ بالماء ، وه 
من تطـور   هذه الأسمدةزيد تو) Anonymous ، 2005(آثار ضارة للإنسان والنبات  ةترك أيتولا 

ساعد في عملية التركيـب الضـوئي   تالكلوروفيل وتجمع السكريات والأحماض الامينية والأنزيمات و
)Chen  ، تقلل من مشاكل الملوحة الزائدة والتي تسبب السـمية للنبـات   ها ، كما أن) 2004وآخرون

) 2000(لاحظ الطائي  . )Fawy ،2011و Khaled( لزيادةن هذه اعوبالتالي إحتراق الجذور الناتج 
 تازداد Dracaena fragransأن طول الساق وعدد الأوراق وقطر الساق لنبات الدراسينا العطرية 

وسـماد سـوبر   ) N%  21(عند تسميد النبات بالنتروجين والفسفور باستخدام سماد سلفات الامونيوم 
وعدد الأوراق إلى  14.51طول الساق إلى في  ت الزيادةحيث وصل) P2O5%  45(فوسفات الثلاثي 

أصيص قطر / N +0.75 Pغم 1.5سم عند مستوى التسميد  0.302ورقة و قطر الساق إلى  11.17
بأربعة مستويات مـن   benjamina Ficusأن تسميد نبات ) 2004(وآخرون  Attia وبين . سم 25

أدى إلى الحصول على أعلـى   سم 30قطر  أصيص/ غم  8 ، 4 ، 2 ، 1سماد السوبر فوسفات هي 
ورقة  126.8سم و 46.4طول ساق وعدد أوراق وقطر ساق ونسبة مئوية للنتروجين والفسفور بلغت 

أن تسـميد  ) 2006(ووجد الاعرجـي وآخـرون   .  على التوالي% 0.947و%  3.140سم و 0.40و
كغم أدت / Nغم  1ـ ب سم 20قطر  أصص يالتروير سترينج المزروعة ف اصل الحمضيات شتلات

 22.11 ، 27.56 تإلى زيادة معنوية في طول وقطر الساق الرئيس وعدد الأوراق وبنسب زيادة بلغ
في  ةوحصول زيادة معنوي ،المسمدة  للصفات الثلاث على التوالي مقارنة بالشتلات غير%  25.91 ،

علـى   لكل منهمـا %  40.14 و 61.84والفسفور في الأوراق وبنسبة زيادة بلغت  نتركيز النتروجي
 ـالتوالي مقارنة   أن تسـميد نبـات  ) 2010(وآخـرون  El-Khateeb  واسـتنتج .  ةبمعاملة المقارن

Chamaedora elegans  بسماد الهيموكرين)Hemogreen (سم  40أصيص قطر  / غم 5 بتركيز
ة المقارنة سم في معامل 52.67سم مقارنة مع  76.33أدى إلى الحصول على أعلى ارتفاع للنبات بلغ 

سم أدى  40أصيص قطر / غم 5بتركيز ) Phosphorene(وأوضح أن المعاملة بسماد الفوسفورين  ،
ورقة مقارنـة مـع     11.67عدد من الأوراق  ملم واكبر 16.40إلى الحصول على أعلى قطر للساق 

 نأ) El-Sayed )2010و  El-Tayeb  أوضـح  و .في معاملة المقارنة  ورقة  7.67ملم و 12.62
 الورقة فيكس لشتلات) Rhizobacterien)( (Biogien) Nitrobien) : عضويةال لأسمدةبا المعاملة
 ـ ٦ و ٣ و صـفر  بمعدلات إضافتهاعند  F. binnendykii( (Amstel Queen cv.)(الضيقة   / مغ
 التي التسميد معاملات جميع أن مرتين كل بين واحد شهر بفاصل و مرات خمس سم 20قطر  أصيص
 ارتفاعو والجذري الخضري النمو جميع قياسات في معنوياً تحسناً أحدثت الدراسة هذه في ضافتهاإ تمت
 مـن  لكل ) مغ ( والجاف الطازج والوزن نبات/  والأوراق  الأفرع وعدد ملم الساق قطر و سم النبات

 والنسـبة   )طازج وزن مغ/ ملغم  (الكلوروفيل من الأوراق محتوى وكذلك والجذور والساق الأوراق
 القياسات جميع في السيادة وكانت ،  والبوتاسيوم والفوسفور النيتروجين الكلية و للكربوهيدرات المئوية
  .  أصيص/  مغ 6  بمعدل بالبيوجين للمعاملة
تهدف هذه الدراسة إلى تثبيت الاحتياجات الأساسية لنبات اليوكا من الأسمدة العضوية ومعرفة         

ومن ثم إيصال النباتات الصغيرة الحجم المستخدمة  ،و الخضري والمحتوى الكيميائي تأثيرها على النم
      . في الدراسة إلى نباتات كبيرة الحجم ذات قيمة تنسيقية عالية وبأقل وقت ممكن

  

  المواد وطرائق البحث
كلية الزراعة / أجريت هذه الدراسة في البيت البلاستيكي التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق         

 Yucca aloifoliaعلى نبات اليوكا 2012لغاية أيار  2011جامعة الموصل للمدة من أيلول/الغابات و
L. ،  سم تحتوي  30بلاستيكية قطر  أصصتم اخذ الخلفات المتكونة على النباتات الأم وزرعت في

 20 -15لنباتات بين تراوحت أطوال ا ، 1:  2رمل نهري بنسبة : على تربة مكونة من تربة حدائق 
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سم في حين كان طول الورقة يتراوح  1.50 -1.00وقطر الساق  ،ورقة  6 -5وعدد الأوراق   ،سم 
. ثم وزعت النباتات عشوائيا حسب مخطط التجربة  ،سم   4 - 3سم وعرض الورقة  20 - 15بين 

 الفيزيائيةقدرت الصفات و ،ساعة  24وذلك بعد تجفيفها لمدة  ملم 2نخلت التربة بمنخل أبعاد فتحاته 
فيت  ،غرين نيوتري ( من الأسمدة  استخدمت ثلاثة أنواع ، 1فيها كما موضح في جدول  الكيميائيةو

من السماد مذابة في  مل 1 ،صفر   وثلاثة تراكيز لكل نوع من السماد هي  )هيومي ماكس  ،اورغ 
أضيفت الأسمدة شهريا  ، أصيص/ فة مضا   ماء لتر من السماد مذابة في واحدمل  2 ، ماء لتر واحد

تم قياس وتسجيل : طول الساق  - 1: دراسة الصفات التالية   توتم . حتى نهاية الدراسة إلى التربة
 4طول الساق لكل نبات في التجربة عند بدء الدراسة ثم حسبت بعد  ذلك الزيادة في طول الساق بعد 

اب عدد الأوراق لكل نبات عند بدء الدراسة ثم تم حس: عدد الأوراق  - 2. أشهر من التسميد  8 و
تم : قطر الساق  -3. أشهر من التسميد  8 و 4حسبت بعد ذلك الزيادة الحاصلة في عدد الأوراق بعد 

  )Verniar(طة الفرنية اسقياس وتسجيل قطر الساق لكل نبات في التجربة عند مستوى سطح التربة بو
قياس  تم : المساحة الورقية -4 .التسميد  أشهر من 8و  4ثم حسبت الزيادة في قطر الساق بعد 

الورقة الثالثة بعد القمة النامية  (حيث تم اخذ ورقة واحدة ) Saieed )1990 حسب المساحة الورقية
قدر في  :تقدير كمية الكلوروفيل   - 5 . أشهر من التسميد 8 و 4 وتمت هذه العملية بعد) لكل نبات

 -  Sanz( Minolta USA 502 نوع Soil-Plant  Analysis) (  SPADجهاز مالأوراق باستخدا
Perez ؛ 2002 ، وآخرون   Sotiropoulos تقدير كمية النتروجين  -6.  )2005 ، وآخرون

 علىأشهر  8 و 4قدرت النسبة المئوية للنتروجين والفسفور والبوتاسيوم بعد : والفسفور والبوتاسيوم 
   و  Johnsonورقة الرابعة بعد القمة النامية من كل مكرر وفقا لـبدء الدراسة عن طريق اختيار ال

) Ullrich1959( جهاز قدر النتروجين باستخدام Micro Kjeldahl Black) ،1965( 
  Photometerباستخدام والبوتاسيوم )photometer Spectro )Matt،1970 والفسفورباستخدام

Flame )Richard ، 1954. ( القطاعات باستخدام التجربة العاملية بتصميم تم تحليل البيانات 
وبثلاثة مستويات لكل منها وثلاثة مكررات العضوية  الأسمدةي ه بعاملين  RCBD ةالكامل ةالعشوائي

 ( واستعمل البرنامج الجاهز اًنبات 81في هذه الدراسة  نباتاتالوبذلك يكون عدد  مكررلكل  نباتات 3 و
SAS  ،1996 (المتوسطات حسب اختبار دنكن  تم اختبار معنوية الفروق بينو لتحليل البيانات

  ) .   1990داؤود وعبد الياس ، (  0.05مستوى احتمال  تحت متعدد الحدودال
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  .للتربة المستخدمة في الدراسة  الكيميائيةو  الفيزيائيةبعض الصفات  .  1جدول 
      القيمة            الوحدة  الصفة

  60.18 1-كغم . غم    sand رمل 

  22.40 1-كغم . غم  salt غرين 

  17.42 1-كغم . غم  clay طين 

  7.11 ـ  Ph  درجة الحموضة

EC 0.13 1- م. ديسيمز  الملوحة  

  1.30 1-كغم . غم  عضويةالمادة ال

  22 1-كغم . غم  Caco3كلس نشط 

  مزيجية رملية ـ نوع النسجة

  21 1-كغم . م ملغ NO3النترات   

  8 1-كغم . ملغم  Pالفسفور     

  3.1 1-كغم . ملغم  Kالبوتاسيوم  
  . مديرية زراعة نينوىالتحليل الفيزيائي والكيميائي للتربة في مختبرات  إجراءتم 
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  والمناقشة النتائج
   :طول الساق  -1

صـفة   في  الأسمدةقد تفوق معنويا على بقية  هيومي ماكسالسماد العضوي  أن 2 يبين الجدول       
من بدء المعاملـة كانـت    أشهر 4 معدل الزيادة الكلية في طول الساق بعد أنيلاحظ  إذ ،طول الساق 

 التراكيز تأثير أما .سم  7.03أشهر   8 دطول الساق بع في كليةزيادة معدل كان اكبر  فيماسم  5.17
كبر زيادة معنوية في طول الساق بعد أ أن 2على معدل الزيادة في طول الساق للنبات فيظهر الجدول 

وظهر في نهاية  ، سم 5.17حيث بلغت مل  لتر  2 التركيزعند استخدام  أشهر من بدء التسميد كان 4
في طول الساق تـم الحصـول   كلية كبر زيادة أ أنالتسميد من بدء معاملة  أشهر 8التجربة بعد مرور 

وتشـير نتـائج التـأثير     .مع المقارنة  اختلفت معنويا يسم والت 6.91 لتر / مل 2التركيز عليها عند 
إلى أن التسميد بالسماد العضوي هيومي مـاكس عنـد    2المشترك لنوع السماد والتراكيز في الجدول 

 4سـم بعـد    6.21كبر زيادة في طول الساق بلغـت  ى الحصول على ألتر قد أدى إل /مل  2التركيز 
لتر من  / مل 2السابقة  لةوأعطت المعام ،أشهر من التسميد والتي اختلفت معنويا مع جميع المعاملات 

  .سم   8.99 وصلت إلى اذأشهر  8 أعلى القيم بعد مرور نفس السماد
   لنبات  ) سم (معدل الزيادة في طول الساق  فيخل بينهما تأثير نوع السماد والتراكيز والتدا .  2  جدول  

  .أشهر من التسميد  8و  4بعد اليوكا             
  أشهر 4معدل الزيادة في طول الساق سم بعد 

  لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
  تأثير نوع السماد

  2  1  صفر
  ج 3.74   د 4.44 هـ 3.98      و 2.81  نيوتري كرين
  ب 4.14  ج 4.88   ج هـ 4.22  هـ 3.33  فيت اورغ
 أ  5.17 أ  6.21  ب 5.43  هـ 3.88  هيومي ماكس
    أ  5.17  ب 4.54  ج 3.34  تأثير التراكيز

  أشهر 8معدل الزيادة في طول الساق سم بعد 

  لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
  تأثير نوع السماد

  2  1  صفر
  ج 4.37  ج 5.77  د 4.11  هـ  3.23 نيوتري كرين
  ب 5.02  ج 5.98  ج 5.33  د هـ 3.77  فيت اورغ
   أ  7.03   أ  8.99  ب 7.69  د 4.41  هيومي ماكس
     أ  6.91  ب 5.71  ج 3.80  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال مستوى  عندمتعدد الحدود الالأحرف المتشابهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن  المتوسطات التي تحمل*
  

سبب في زيادة ارتفاع النبات إلى دور العناصر الموجودة في هذه الأسمدة في عملية القد يعزى        
وتقليل التنفس  الذي يدخل في بناء الكلوروفيل Porphyrineدخل في تركيب تحيث  التركيب الضوئي

  DNA وRNA في تركيـب الأحمـاض النوويـة     أيضاتدخل  نهاوعملية البناء البروتوبلازمي إذ إ
و   Metton   ؛ 1989 ،الصـحاف   ( ،الخلايا ومن ثم الزيادة في ارتفاع النبات  الضرورية لانقسام 

Dufault   ،1991 ؛ Singh  ، 2003  ؛   Havlin آو قد يعود السبب فـي    ) 2005 ، آخرون و
الغذائيـة مـن   تفوق السماد العضوي هيومي ماكس في زيادة ارتفاع النبات إلى محتواه من العناصر 

NPK   إذ يؤثر النتروجين في بعض العمليات الحيوية حيث يدخل في تركيب البروتينات والأحمـاض
النووية التي تؤدي إلى زيادة النمو وكذلك دور البوتاسيوم في العمليات الفسيولوجية العامـة كالتمثيـل   

  ) . 2003 ،جندية    ؛ 2001ياسين ، ( الضوئي والتنفس 
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  :عدد الأوراق  -2
 أن اذ يلاحظ ، اليوكالنبات  الأوراقمعدل الزيادة في عدد  في نوع السماد تأثير  3الجدول  يبين    

 اذ هيـومي مـاكس  السماد العضوي كانت عند استخدام  أشهر 8 و 4 بعد الأوراقعدد  زيادة في كبرأ
التراكيـز  أثرت و .اختلفت معنويا عن معاملة المقارنة  يوالتعلى التوالي ورقة  12.91 و 9.99بلغت 
اكبر زيـادة   أعطىقد  مل لتر 2التركيز  أنالنتائج  أظهرت اذالمتكونة على النباتات  الأوراقعدد  في

كبـر  وتكون أ ، ) ورقة 10.86 (بدء المعاملة  على أشهر  4على النبات بعد مرور  الأوراقفي عدد 
 ) ورقـة  15.57 (ء المعاملـة  بـد  مـن  أشهر 8على النبات في نهاية التجربة بعد  الأوراقعدد من 

أن هنـاك تـأثيرا    3ويظهر من النتائج في الجـدول   .معاملة المقارنة  عنواختلفت هذه القيمة معنويا 
مل لتر إذ تم الحصول على  2ركيز معنويا للتداخل عند التسميد بالسماد العضوي هيومي ماكس عند الت

أشـهر مـن بـدء     8و  4ورقة بعد  17.87،  12.45كبر زيادة في عدد الأوراق على النبات بلغت أ
 .التجربة على التوالي 

  معدل الزيادة في عدد الأوراق لنبات اليوكا فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  .  3 جدول  
  .أشهر من التسميد  8و  4بعد 

  أشهر 4معدل الزيادة في عدد الأوراق بعد 

 لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
  ثير نوع السمادتأ

  2  1  صفر
  ج 7.76  ج 9.37  د ج 8.66   و  4.35  نيوتري كرين
  ب 8.55  ب 10.76 د  8.34  هـ 6.56  فيت اورغ
   أ  9.99   أ  12.45  ب 10.56  هـ 6.98  هيومي ماكس
   أ  10.86  ب  9.18  ج 5.96  تأثير التراكيز

  أشهر 8معدل الزيادة في عدد الأوراق بعد 

 لتر/ اكيز مل التر  نوع السماد
  تأثير نوع السماد

  2  1  صفر
  ج 10.50  ج 13.87  هـ 10.76   ز 6.87  نيوتري كرين
  ب 11.56  ب 14.99  هـ 10.94   و 8.76  فيت اورغ
   أ  12.91   أ  17.87  د 12.23  و 8.65  هيومي ماكس
     أ  15.57  ب 11.31  ج 8.09  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن المتوسطات التي تحمل الأحرف المتشاب*
قد يعود سبب زيادة عدد الأوراق في المعاملات المذكورة أنفاً إلـى أن العناصـر الغذائيـة             

ة عـدد الأوراق  الموجودة في السماد العضوي هيومي ماكس تزيد من النمو الخضري ومن ثم زيـاد 
الذين وجدوا أن معاملة ) (Dufault  1991 و   Metton ؛ 1978) ( Abdulبالنبات وهذا يتفق مع 

قد تفسر النتائج السـابقة إلـى أن   و  .زيد من عدد الأوراق بالنبات النباتات المختلفة بأسمدة عضوية ت
ات مما انعكس فـي زيـادة   إلى زيادة في طول النب تإضافة كل من عنصري النتروجين والفسفور أد

  .معدل عدد الأوراق 
  :قطر الساق    -3

معنويـا بالسـماد العضـوي     تأثرتالتحليل الإحصائي أن أقطار سيقان النباتات  وجد من خلال
 ،أشهر من التسـميد    8و  4 خذ بيانات عنهما بعد اللذين تم فيهما أ وفي كلا الموعدين هيومي ماكس

 4بعـد   سـم  1.14زيادة في معدلات أقطار سيقان النباتات مقدارها  وجود 4 حيث يتضح من الجدول
ومن جهة أخـرى يتضـح مـن    . بدء المعاملة  علىأشهر  8سم بعد   2.03أشهر من بدء المعاملة و 

أشهر  8أو  4لتر قد أدى إلى حدوث زيادة معنوية في قطر الساق سواء بعد  /مل  2النتائج أن التركيز 
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وجـود فروقـات    4كما يلاحظ من الجـدول  . سم على التوالي  2.77و 1.69من بدء التسميد وبلغت 
أشـهر   4لتر سواء بعد  / مل 2معنوية عند التأثير المشترك للسماد العضوي هيومي ماكس و التركيز 

إن تـأثير معـاملات    .سـم   3.00أشهر من بدء التسميد  حيث بلغت  8سم أو بعد  1.99حيث بلغت 
قد ترجع إلـى  )  1982( ن ما ذكر من قبل عبد القادر و آخري الساق حسبالتسميد العضوي في قطر 

دور النتروجين في عملية بناء المواد الغذائية وزيادة معدل التمثيل الضوئي بزيادة المسـاحة الورقيـة   
     .ودوره في تحفيز نمو البراعم الورقية 

  سـم   عدل الزيادة في قطـر السـاق  م فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  .  4  جدول
  .أشهر من التسميد  8و  4اليوكا  بعد  لنبات

  أشهر 4معدل الزيادة في قطر الساق سم بعد 

لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
   السمادتأثير نوع  

  2  1  صفر
  ب 0.83  ب 1.44  د ج  0.75  هـ 0.32  نيوتري كرين
  ب 0.95  ب أ 1.64  د ج  0.85  هـ د 0.37  فيت اورغ
   أ 1.14   أ 1.99   ج  1.00  د 0.45  هيومي ماكس
     أ 1.69  ب  0.86  ج 0.38  تأثير التراكيز

  أشهر 8معدل الزيادة في قطر الساق سم بعد 

لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
  تأثير نوع السماد

  2  1  صفر
  ب 1.63  ب 2.56  ج 1.43  هـ د 0.91  نيوتري كرين
  ب 1.84  ب أ 2.76  ج 1.76  د 1.00  فيت اورغ
    أ 2.03   أ 3.00   ب 2.00  د 1.10  هيومي ماكس
     أ 2.77  ب 1.73  ج 1.00  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الالمتوسطات التي تحمل الأحرف المتشابهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن *
  :المساحة الورقية  -4

 8 و 4على المساحة الورقية للنباتات وذلـك بعـد    نوع السماد العضوي تأثير 5يوضح الجدول       
 فيمعنويا  أثر هيومي ماكسالسماد العضوي  أن الإحصائيةالتحليلات  بينت إذ ،من بدء التسميد  أشهر

و  أشهر 4د بع 2سم 2211.79 للنبات بلغ  معدل للمساحة الورقية أعلىوان  ،المساحة الورقية للنبات 
 فـي التراكيـز   أيضا الذي يوضـح تـأثير   5 ومن الجدول . من التسميد أشهر 8بعد  2سم 2471.22

المساحة الورقية للنبـات   فيلتر  /مل  2المساحة الورقية للنبات يظهر أن هناك تأثيرا معنويا للتركيز 
ى القـيم والتـي كانـت    تم الحصول على أعل اذ ،أشهر من بدء المعاملة بالتسميد  8 و 4وذلك  بعد 
على التوالي  بينما كان التأثير المشترك للسماد العضوي هيـومي   2سم 2419.85و  2سم  2171.38

أشهر مـن   8 و 4المساحة الورقية للنبات سواء بعد  فيلتر ذا تأثير معنوي  /مل  2ماكس والتركيز 
  . على التوالي  2سم 2987.96و  2سم 2675.88حيث بلغت  ،التسميد 

أن الدور المهم الذي يقوم به النتروجين في  تشجيع عمليـة التركيـب   ) 1982(لقد ذكر الريس        
الحاويـة علـى   (الضوئي من خلال تحفيز الإنزيمات التي تزيد من قابلية خلايا الأنسـجة الخضـراء   

إلى زيادة  في الزيادة في العدد والحجم مما يؤدي إلى تكون أنسجة مرستيمية جديدة تؤدي) الكلوروفيل
ويعتقد أن هذه الزيادة في النمو الخضري للنباتات ناتجة أيضا من زيادة إنتاج العديد . النمو الخضري 

)  RNAو  DNA( من المواد الحيوية المصنعة والمهمة للنباتات مثل البروتينات والأحماض النووية 
الجـدول  (المساحة الورقية للنبات  والكلوروفيل التي يدخل النتروجين في تركيبها مما ينعكس في زيادة

وان وفـرة الــ    IAA، وقد يكون السبب أيضا دخول النتروجين في تكوين الهيكل الأساسي لـ ) 5
IAA شجع على الزيادة في عدد الخلايا مما يسبب زيادة المساحة الورقية للنبات سوف ت.  
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 2معدل الزيادة في المساحة الورقية سم فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  .   5جدول 
  .أشهر من التسميد  8و  4اليوكا بعد  لنبات

  

  أشهر 4بعد ) 2سم(المساحة الورقية للنبات 

 لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
  تأثير نوع السماد

  2  1  صفر
 ج 1447.25 د 1871.95 هـ 1349.74 و 1120.06  نيوتري كرين
  ب 1714.71  د ج 1966.33  د 1870.04  هـ 1307.78  فيت اورغ
  أ 2211.79   أ 2675.88  ب 2188.75    د 1770.75  هيومي ماكس
    أ 2171.38  ب 1802.84  ج 1399.53  تأثير التراكيز

  أشهر 8بعد ) 2سم(المساحة الورقية للنبات 

 لتر/ التراكيز مل   نوع السماد
  تأثير نوع السماد

  2  1  صفر
 ج 1690.39 ج 2071.35 هـ 1659.72 و 1340.11  نيوتري كرين
  ب 1948.97  ج 2200.26  ج 2100.34  هـ 1546.33  فيت اورغ
   أ 2471.22  أ 2987.96   ب 2434.85  د 1990.87  هيومي ماكس
    أ 2419.85  ب 2064.97  ج 1625.77  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الحسب اختبار دنكن المتوسطات التي تحمل الأحرف المتشابهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها *
   : الكلوروفيل  - 5

 اليوكامحتوى أوراق نبات  فيقد أثر معنويا  العضوية بالأسمدةالتسميد أن   6يبين الجدول             
 قد أدى إلى زيادة محتوى هيومي ماكسالسماد العضوي أن استخدام  ويلاحظ,  من صبغة الكلوروفيل

أشهر من بدء إضـافة   8 أو 4بشكل معنوي من صبغة الكلوروفيل سواء عند تقديرها بعد  الأوراق و
لصـبغة    وتم الحصول على أعلى القـيم  . على التوالي %  60.00 و % 51.00 السماد حيث بلغت

 أشهر على التوالي من  8أو  4بعد مرور  %  65.66و  52.33 لتر /مل  2التركيز عند  الكلوروفيل
 .القيم المتحصل عليها في المعاملات الأخـرى    معنويا عن جميع  بدء التسميد وقد اختلفت تلك القيم

نبات اليوكا من الكلوروفيـل  محتوى أوراق  فيوكان للتداخل المشترك بين السماد العضوي والتراكيز 
بقيـة المعـاملات   لتر علـى   /مل 2تركيز بهيومي ماكس بالتفوقت معاملة التسميد  إذ ، تأثير معنوي

  .أشهر على التوالي من بدء التسميد  8 و 4بعد مرور %  70.0 و 55.0وبلغت نسبة الكلوروفيل 
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  الكلوروفيلمن  اليوكا نبات محتوى أوراق فيبينهما والتداخل  نوع السماد والتراكيزتأثير  .   6جدول 
  . من التسميد أشهر 8و  4 بعد             

  أشهر 4 للكلوروفيل  بعد  %
 نوع السماد

    
  لتر /التراكيز مل 

  تأثير نوع السماد
  2  1  صفر

  ج 42.66  ب 50   ج 45  هـ 33  نيوتري كرين
  ب 45.66  ب أ 52  ج  45   ج 40  فيت اورغ
   أ  51.00   أ 55  أ ب 53  ج  45  هيومي ماكس
     أ 52.33  ب 47.66  ج 39.33  تأثير التراكيز

  أشهر 8فيل  بعد للكلورو%  
  نوع السماد

    
 لتر /التراكيز مل 

  تأثير نوع السماد
  2  1  صفر

  ج 51.33   ج 60  هـ 54  ح 40  نيوتري كرين
  ب 55.66  ب 67   د 56  ز 44  فيت اورغ
  أ 60.00   أ  70  ج 60   و 50  هيومي ماكس
     أ 65.66  ب 56.66   ج 44.66  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الرف المتشابهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن المتوسطات التي تحمل الأح*
إلى دخول عنصر )  6الجدول ( من الممكن تفسير زيادة  نسبة صبغة الكلوروفيل في الأوراق        

 Havlin  أكده ما لوروفيل وهذاالذي  يدخل في بناء الك ) ( Porphyrineالنتروجين في  تركيب الـ 
بناء البروتينات والأنسجة النباتية الجديـدة  كذلك  و  ،  ) 2006 ( Hopkins  ؛)  2005(  وآخرون

 والخلايـا   انقسـام والذي يلعب دوراً مهماً فـي  )  IAA (والهرمون النباتي الاندول حامض الخليك 
   . ) Singh  ، 2003(وزيادة النشاط المرستيمي للنباتات  استطالتها

  :نسبة النتروجين في الأوراق  - 6
 على محتوى الأوراق من عنصر النتروجين  التسميد بالسماد العضويتأثير   7يوضح الجدول         

 في نسـبة  أدى إلى زيادة معنوية هيومي ماكسالسماد العضوي إضافة  يتضح أن  إذ ، اليوكافي نبات 
  8 و 4بعد  % 6.84 و%   6.05 بلغت لى أعلى القيم التيتم الحصول ع اذ ،النتروجين في الأوراق 

محتوى الأوراق من عنصر النتـروجين فـان    فيأما تأثير التراكيز  . من التسميد على التوالي أشهر
نسبة النتروجين في الأوراق  فيلتر له تأثير معنوي  /مل  2إضافة السماد بتركيز يبين أن   7الجدول 

ووجـد أن  . أشهر مـن التسـميد    8بعد  7.54هر من التسميد بينما بلغت أش 4بعد  6.53إذ بلغت  ،
فـي محتـوى الأوراق مـن عنصـر      اًمعنوي اًللتداخل بين التسميد بالأسمدة العضوية والتراكيز تأثير

النتروجين وان أعلى نسبة لمحتوى الأوراق من هذا العنصر كان عند التسميد بالسماد العضوي هيومي 
أشهر من التسـميد علـى    8و  4بعد %  8.11و %  6.97مل  لتر حيث بلغت  2 ماكس عند التركيز

التوالي وذلك عند المقارنة مع النباتات غير المسمدة بكلا العنصرين والتي احتوت على اقل نسبة مـن  
  .هذا العنصر 
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 كا من النتروجينمحتوى أوراق نبات اليو فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما   .  7  جدول
  .أشهر من التسميد  8و  4بعد 

  أشهر 4للنتروجين  بعد %  
 نوع السماد

    
 لتر/ التراكيز مل 

  تأثير نوع السماد
  2  1  صفر

  ج 4.91  ج 6.08   و 4.55   ز 4.11  نيوتري كرين
  ب 5.54  ب 6.54    د 5.76   ز و 4.34   فيت اورغ
  أ 6.05  أ 6.97 د ج 5.98 هـ 5.22  هيومي ماكس
     أ 6.53  ب 5.43  ج 4.55  تأثير التراكيز

  أشهر 8للنتروجين  بعد %  
 نوع السماد

    
 لتر/ التراكيز مل 

  تأثير نوع السماد
  2  1  صفر

  ج 5.53   ج 6.87   و 5.17  ح  4.55  نيوتري كرين
  ب 6.34  ب 7.64   د 6.51  ز 4.89  فيت اورغ
   أ 6.84  أ 8.11 د ج 6.65 هـ 5.76  هيومي ماكس
     أ 7.54  ب 6.11  ج 5.06  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الالمتوسطات التي تحمل الأحرف المتشابهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن *
ن التسميد أ)  7الجدول  (من المحتمل أن يكون السبب في زيادة نسبة النتروجين في الأوراق        

 بالسماد النتروجيني يسبب وفرة عنصر النتروجين في التربة مما يتيح للنبات فرصة اكبر لامتصاصه
مما يؤدي إلى زيادة  متصاص النتروجين من التربةلاوالتي تجعل الجذور أكثر كفاءة ATP على شكل 

  . ) 2002و آخرون ،  Dong ( تركيز هذا العنصر في النبات 
  : الأوراق نسبة الفسفور في -7

محتوى الأوراق  فيتأثير معنوي  إلى حدوث العضوي أدتأن إضافة  السماد   8يوضح الجدول        
بعد %  2.90وصلت إلى  بنسبة هيومي ماكسوخاصة عند إضافة السماد العضوي من عنصر الفسفور 

 في التراكيز ما تأثيرأ  .بالأسمدة الأخرى مقارنة مع النباتات المسمدة  أشهر 8بعد %  3.24أشهر و  4
إلى زيادة معنوية فـي   مل  لتر  2عند التركيز  ةضافالإفقد أدت  رالفسفو عنصرمحتوى الأوراق من 

%   3.86 و أشـهر  4بعد  % 3.25تم الحصول على أعلى القيم  إذ ؛ محتوى الأوراق من هذا العنصر
نسـبة   فـي بالسماد العضوي والتراكيز بين التسميد وكان تأثير التداخل  . أشهر من بدء التسميد  8 بعد

الفسفور في الأوراق معنويا أيضا وان أعلى نسبة من الفسفور في الأوراق كانت عند التسميد بالسـماد  
 أشهر من التسميد 4 وذلك بعد%  3.77وصلت إلى إذ؛ لتر  /مل 2 العضوي هيومي ماكس عند التركيز

معاملـة   نسبة الى%  4.54وصلت إلى بة من الفسفور أشهر من بدء  التسميد فان أعلى نس 8ما بعد ، أ
  . % 1.89التي بلغت  المقارنة
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 بعدمحتوى أوراق نبات اليوكا من الفسفور  فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما .  8 جدول
  . أشهر من التسميد 8و   4

  أشهر 4للفسفور  بعد % 
 نوع السماد

    
 لتر/ التراكيز مل 

  أثير نوع السمادت
  2  1  صفر

  ب 2.31  ب 2.98  ج 2.31  هـ د 1.64  نيوتري كرين
  ب 2.33  ب 3.00  ج 2.13  د 1.87   فيت اورغ
   أ 2.90 أ 3.77  ب 2.97  د 1.98  هيومي ماكس
     أ 3.25  ب 2.47  ج 1.83  تأثير التراكيز

  أشهر 8للفسفور  بعد % 
 نوع السماد

    
 لتر/ التراكيز مل 

  السماد تأثير نوع
  2  1  صفر

  ب 2.59  ج 3.33  د 2.55  هـ 1.89  نيوتري كرين
  ب 2.77  ب 3.73  د 2.71 هـ 1.88  فيت اورغ
   أ 3.24   أ 4.54  ج 3.22  هـ 1.98  هيومي ماكس
     أ 3.86  ب 2.82  ج 1.91  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الها حسب اختبار دنكن المتوسطات التي تحمل الأحرف المتشابهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بين*
إلى ) 8الجدول (وقد يكون السبب في زيادة محتوى الأوراق من الفسفور بزيادة السماد المضاف         

زيادة نفوذ وانتشار الجذور فـي التربـة    ودورا بارزا في نمو  تلعب العناصر الموجودة في السماد أن 
  ) .  2003جندية ، ( ى زيادة امتصاص العناصر الغذائية وتركيزها في الأوراق والذي يؤدي إل

  : نسبة البوتاسيوم في الأوراق  -8
نسـبة   فـي بالسـماد العضـوي   للتسـميد    تأثير معنوي  وجود 9توضح النتائج في الجدول         

نسـبة   أعلـى ت وصل اذ هيومي ماكسوخاصة عند استخدام السماد العضوي البوتاسيوم في الأوراق 
أما  . %  3.71 أشهر 8السماد بينما بلغت بعد  إضافةمن  أشهر 4وذلك بعد %  3.20للبوتاسيوم إلى 

مل لتـر   2تأثير التراكيز على محتوى الأوراق من عنصر البوتاسيوم فقد أدت الإضافة عند التركيز 
أشـهر و   4بعـد  %   3.47تم الحصول على أعلى القيم  إذ ؛إلى زيادة معنوية في نسبة هذا العنصر

بين التسميد بالسماد العضوي والتراكيز وكان تأثير التداخل .  بدء التسميد علىأشهر  8بعد %  4.03
في الأوراق معنويا أيضا وان أعلى نسبة عند التسميد بالسماد العضـوي هيـومي    البوتاسيومنسبة  في

أشـهر   8بعـد   %  4.79و  شهر أ 4وذلك بعد %  3.88إلى  تمل لتر وصل 2ماكس عند التركيز 
قد يعود تأثير التسميد بالأسمدة العضوية إلى محتواها مـن العناصـر    . مقارنة مع معاملة المقارنةبال

الغذائية وأن زيادة البوتاسيوم قد تعود إلى توازن توليفة المغذيات التي يحتويها المحلول والتي أدت إلى 
 (الأوراق إلـى  ءة النبات لامتصاص البوتاسيوم ووصوله تغذوية جيدة وزيادة كفا حالةوصول إلى ال

Yusef و Muhammad  ،2006 . (  
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 محتـوى أوراق  نبـات  اليوكـا مـن     فيتأثير نوع السماد و التراكيز و التداخل بينهما  .  9  جدول
  .أشهر من التسميد  8و  4بعد   البوتاسيوم

  

  أشهر 4للبوتاسيوم  بعد  )% (

 لتر/ راكيز مل الت  نوع السماد
  تأثير نوع السماد  

  2  1  صفر
  ج 2.64   ج 3.00  د  2.61  هـ  2.32  نيوتري كرين
  ب 2.92   ب 3.54   د ج 2.87  هـ  2.35  فيت اورغ
  أ 3.20  أ  3.88  ب 3.32  د هـ  2.42  هيومي ماكس
    أ 3.47  ب 2.93  ج 2.36  تأثير التراكيز

  أشهر 8للبوتاسيوم  بعد  )% (

 لتر/ التراكيز مل   دنوع السما
  تأثير نوع السماد  

  2  1  صفر
  ج 2.94   ج 3.44  د 2.98  و هـ 2.40  نيوتري كرين
  ب 3.14   ب 3.87  د 3.00  هـ 2.57  فيت اورغ
   أ 3.71   أ 4.79  ج ب 3.69  هـ 2.65  هيومي ماكس
     أ 4.03  ب 3.22 ج 2.54  تأثير التراكيز

 . 0.05احتمال متعدد الحدود عند مستوى الهة في كل عمود لا تختلف معنويا فيما بينها حسب اختبار دنكن المتوسطات التي تحمل الأحرف المتشاب*
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ABSTRACT  
          This study was carried out in Plastic house , Horticulture and landscape 
Design Dept , College of Agriculture and Forestry , Mosul University, to study the 
effect of three organic fertilizers ( Nutrigreen , Vit org , Humi max ) on the 
vegetative growth and chemical content of Yucca aloifolia L. plants . Three 
concentration of fertilizer used ( zero , 1 , 2  ml  per pot diameter 30 cm ) added to 
the soil . The results refers that the organic fertilizer Humi max was the best than 
other fertilizers especially on the concentration 2 ml / l on all studies parameters 
which the total increase on height of stem 8.99 cm , while the total increase on 
leaves number 17.87 in the end study . The stems diameters of plants were 3.00 
cm while the leaves area was 2987.96 cm2 in the end of the study . The 
concentrations percentage reached to 70 % for Chlorophyll and 8.11 % for 
phosphorus and 4.79 % for nitrogen and 4.54 for potassium in the end of  the study 
.   
Key words : Organic fertilization , humimax , yucca fertilization ,  Nutrigreen , Vit org . 


