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  المستخلص
  

أثر  لتقييمفي ناحية الرشيد جنوب بغداد  2011الموسم الخريفي خلال تجربة حقلية  أجريت
 ومقارنتهخلال مراحل نمو زهرة الشمس ري المروز الجزئي المتبادل نظام طبيق نقص الماء عند ت

 إضافةوبدون  OM1 عضويةمادة  بإضافةالتجربة  نفذت النبات في نمو وحاصلتقليدي مروز ري مع 
ــق توزيع تصميم القطاعات الكاملة المعشاة وفالتجربة بحسب  صممت OM0العضوي  المادة
اشتملت التجربة على ست معاملات ري  وبثلاثة مكررات) Split Plot Design( المنشقة الألواح
ري مروز جزئي متبادل خلال مراحل نمو زهرة الشمس عدا مرحلة و CFI ري مروز تقليدي: هي

و ري جزئي متبادل خلال مراحل النمو عدا مرحلة النمو  APFIiري تقليدي  ,النشوء طبق فيها
ري جزئي متبادل خلال مراحل النمو عدا مرحلة التزهير و  APFIvري تقليدي ,الخضري طبق فيها

ري جزئي متبادل خلال مراحل النمو عدا مرحلة تكوين الحاصل طبق   APFIfري تقليدي  ,طبق فيها
وزعت معاملات الري على   APFIري جزئي متبادل خلال مراحل النموو  APFImري تقليدي ,فيها 

حدد عمق ماء الثانوية  لألواحأعلى المادة العضوية  اوزعت معاملتاً في حين الالواح الرئيسية عشوائي
يم المحتوى الرطوبي للتربة بشكل يالأستنزاف الرطوبي للتربة وذلك بتقالري وموعد الريات اعتماداً 

من الماء الجاهز وبحسب عمق % 60-50مدة التجربة وذلك عند استنزاف رطوبي  طوالمستمر 
ستخدمت معادلة التوازن المائي لتحديد عمق الماء اللازم اضافته لكل ا. المجموع الجذري للنبات

ولموسم النمو ) النشوء والنمو الخضري والتزهير وتكوين الحاصل(مرحلة من مراحل نمو النبات 
. ةالعضوي الري واضافة المادة طريقةاظهرت النتائج ان عمق ماء الري قد اختلف بأختلاف . الكلي

لمعاملة الري التقليدي وعند  1- موسم مم 800 لمعاملتي المادة العضويةلري بلغ متوسط عمق ماء ا
%  42و 35و 35و 21و 37بنسبة  عمق الماء المضاف تطبيق الري الجزئي المتبادل انخفض

عدم وجود اظهرت النتائج . بالتتابع APFIو APFIm و  APFIf و APFIvو  APFIi للمعاملات 
النبات والمساحة  كطول صفات نمو زهرة الشمس ي المختلفة فيفروقات معنوية بين معاملات الر

بذرة وحاصل البذور الكلي مما يعني ان الري  500وزن الورقية وقطر القرص وعدد بذور القرص و
  .نظام ري المروز المتبادلعوامل نمو زهرة الشمس عند اتباع  االجزئي ونقص الماء لم يخفض

 ، مياه.Helianthus annuus Lمعادلة التوازن المائي، ، اد عضويسمتبادل، ري مروز جزئي م: مفتاحيةال كلماتال
  .جوفية

  المقدمة
  

زيادة حادة في الطلب على الغـذاء   إلى انزيادة النمو السكاني وتحسن مستويات المعيشة سيؤدي إن   
 ـوفي الوقت نفسه فـأن ا  اغلب هذه الطلبات هي منتجات زراعية مروية إذفي العقود المقبلة  وارد لم
يخفض استعمالها رداً على ندرة المياه وتغيرات المناخ والمخـاوف البيئيـة    أنيجب  ةالمائية المتوافر

الغذاء فـي العـالم    نتاجإانه يجب زيادة إلى والزراعة للأمم المتحدة  الأغذيةوأشارت تقارير منظمة 
ومواجهـة النمـو    التغذيةالفجوة  لسدالمائية المتاحة حالياً وذلك وباستعمال الموارد  )%60 (   بنسبة

  السكاني
                                             ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                                                                 

                                                                                                .           2012/  12/   24تاريخ استلام البحث   
                                                                                                           . 2013/  5/   6      تاريخ قبول النشر 

  .لة ماجستير للباحث الثانيبحث مستل من رسا
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يشـكل قطـاع الزراعـة    ) FAO،2003(والتكيف مع تغير أنماط التغذية في الثلاثين سنة القادمـة  
 Pitman(محلياً %  92و  من الماء المستهلك عالمياً %65حوالي  المستهلك الرئيسي للمياه والتي تبلغ

قط من هذه المياه بشكل فعـال فـي   ف%  40يساهم و) 2008الخرابشة وغنيم،  ؛ Läuchli ،2002و
بأشكال مختلفة كتبخر وتسرب مـن القنـوات وضـخ      المتبقية فتضيع% 60نسبة  ماأالنباتي  الإنتاج

 الأسـاليب  وإحـدى  أكثراستخدام المياه بفاعلية  الأمرلذلك يتطلب  من احتياجات النبات ىأعلكميات 
المتبادل يعد الجزئي جز المائي وان ري المروز الع أسلوباستخدام مياه الري استعمال  لإدارةالحديثة 

لنفس الكمية المتوافرة  الأفقيةزيادة التوسع في الزراعة  إلىيؤدي  إذالعجز المائي المحور  أساليباحد 
ري جديدة يتم في  إستراتيجية نهاأهذه الطريقة على ) 2000( ونروآخ Loveysعرف  للمورد المائي

مستوى محـدد مسـبقا وان    إلىجاف  الأخرلجذري مع ترك الجزء ترطيب جزء من النظام ا ريةكل 
 وأوضـح جيـدة   أنتـاج من المياه مع المحافظة على مستويات % 50يقارب  ري هذا يوفر ماالنظام 

Marsal جديد مستندة علـى تنـاوب الترطيـب     أسلوبالري الجزئي المتبادل  نأ) 2008( وآخرون
  . لنظام الجذري للنباتمعاكس للواقع الرطوبي ل بإجراءوالتجفيف 

   
هم المحاصيل الزيتية في العـالم  أحد أ)  (.Helinthus annuus Lيعد محصول زهرة الشمس 

العـودة   ؛ 1990،وآخـرون  Putnam( من الاحماض الدهنية غير المشـبعة  بسبب المستوى العالي
ه علـى نسـبة   اذ تحتوي كسبة بذورتصادية على الزيت فقط ولا تكمن الاهمية الاق) 2009،وآخرون

حماض الامينية لـذلك تعـد مصـدر علـف     ونسبة عالية من الأ% 35ن تصل الى عالية من البروتي
كما يستعمل زيته في تصنيع الـدهانات  ) 2009،وآخرونجابر  ؛ 1981علي،عبد رزق و(للحيوانات 

 ـ اًيعـد مصـدر  و الآفـات لمبيدات  المنظفات وحاملوالبلاستيك و  Putnam(لوقـود الـديزل    اًثاني
تتفاوت الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس بتوافر  )2009،وآخرونالعودة  ؛ 1990،وآخرون

لزهرة الشمس مـدى   إنخلال موسم النمو فضلاً عن مياه الري المضافة إذ  والأمطاررطوبة التربة 
 )Alam ،1999و(1Rogersموسـم .مـم  965.2 إلى 203.2من الاحتياج المائي يتراوح من  اًواسع
ان الاحتياجات المائية لمحصول زهرة الشمس تصل الـى   )Kassam )1979و Doorenbos وذكر

 التربـة  ملوحـة متوسطة التحمـل ل الالمحاصيل يعد محصول زهرة الشمس من  1-موسم . مم 1000
)Mass وHoffman ،1976 ( ، وبينChen وآخرون )يتـأثر لا نمو زهـرة الشـمس    إن )2009 

% 1.8قد حصل انخفاض في حاصل البذور مقـداره  و 1-م. يسي سيمنزد 6.3بملوحة ماء الري لغاية 
  .1-م.ديسي سيمنز 6.3 على منأزيادة في ملوحة ماء الري  1-م.ديسي سيمنز 1لكل 

 .المائي المترتبة عن العجزوالاثار لمراحل النمو  اًأساسي اًادارة ري زهرة الشمس فهم تتطلب
وان تعرض النبات الى عجز مائي  الحرجة رات النموفتتفادي تطبيق العجز المائي اثناء  ويوصى

خلال مرحلة نمو معينة غير حساسة لنقص الماء يحافظ على كمية الماء المستخدم دون الانخفاض في 
 وآخرون Demirوبين ،  )2009، وآخرون Kazemeini ؛ McCarthy، 2002( .الانتاجية

اعلى حاصل بذور عند عدم تعرضها  مرحلة التزهير لمحصول زهرة الشمس قد اعطت إن) 2006(
 Nasriاكد و الأخرىة لنقص الماء بالمقارنة مع مراحل النمو مرحلة حساس تعدللعجز المائي و

قطع الماء خلال مراحل النمو  في حالة ري المروز المائي يحدث عندان الاجهاد ) 2010( واخرون
. وب الري المتبادللعند اتباع اس كرار الريبتعلى النبات  اًمخفف الرطوبي وقد يكون الاجهاد ،المختلفة
 ويزيدز حفظ الماء عزالتربة وي من فقدان الرطوبة ؤدي الى تقليلالسماد العضوي ي اضافةكما ان 

-Abd Elو Ibrahim(موجة الجفاف ساعد النبات على تحمل يوالكثافة البايوكيميائية 
Samad،2009 ( في واثره ري مروز جزئي متبادل  وباسلم يهو تقيان الهدف من اجراء هذا البحث

وانتاجية  نمو في عوامل لنمو ونسبة توفير مياه الري وأثر ذلكالمضاف خلال مراحل ا الماءعمق 
  .ختلاف مستويات السماد العضويازهرة الشمس وب
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  البحثالمواد وطرائق 
  الموقع وخصائص التربة

يقع موقع  . شيد جنوب بغدادرفي ناحية ال 2011الموسم الخريفي خلال تجربة حقلية  نفذت
مستوى  م فوق 33وعلى ارتفاع  شرقاً '44o 30شمالاً وخط طول  '33o 04على خط عرض التجربة

مستوى تحت المجاميع  إلىمصنفة  مزيجة نسجةسطح البحر صنفت تربة الحقل بأنها رسوبية ذات 
لكيميائية قبل الزراعة قدرت بعض خصائص تربة الحقل الفيزيائية واTypic Torrifluventالعظمى 
 مي لمفصولات التربةالحج التوزيع تحليلجري أ )1جدول ( م 0.6 - 0.3م و  0.3- 0ولعمقين 

 Blake( الكثافة الظاهرية بطريقة الاسطوانة وقدرت )Day،1965(بطريقة الماصة 
  ).Hartge،1986و

  

  .ةلتربة الحقل قبل الزراع والكيمائية بعض الخصائص الفيزيائية. 1جدول 
 عمق التربة م الخاصية

0 – 0.3  0.3 – 0.6  
 258 323 )1-كغم. غم(الرمل 
 493 487 )1-كغم. غم(الغرين 
 249 190 )1-كغم. غم(الطين 

  مزيجة مزيجة نسجة التربة
 1.42 1.32)³-م. ميكا غرام(الكثافة الظاهرية 

 0.461 0.502 )3-سم. 3سم( المسامية
 0.394 0.394 )3-سم. 3سم(كيلو باسكال  33د المحتوى الرطوبي الحجمي عن

 0.196 0.196 )3-سم. 3سم(كيلو باسكال  1500المحتوى الرطوبي الحجمي عند 
 0.198 0.198 )3-سم. 3سم(الماءالجاهز 

 ـــ 2.5 )1-ساعة. سم(معدل الغيض الاساسي 
 1.70  1.62 )1-م.دسي سيمنز( 1:1ECالأيصالية الكهربائية  

 pH 7.19 7.32جيني الاس الهيدرو
 41.79 23.43 )1-كغم.سنتيمول( CECللأيونات الموجبة  السعة التبادلية

 2.82 2.73 )1/2 )1-لتر.مليمول(( SARنسبة امتزاز الصوديوم 
  

من خلال الفرق بين المحتوى الرطوبي الحجمي عند جهد  للتربة قدر محتوى الماء الجاهز
كيلو  1500ة الحقلية والمحتوى الرطوبي الحجمي عند جهد ماء كيلو باسكال والذي يمثل السع 33ماء 

  .باسكال والذي يمثل نقطة الذبول الدائم وكما في المعادلة الاتية
                                                )1( 

المحتوى الرطوبي الحجمي عند  fcθو ).3-سم.3 سم(محتوى الماء الجاهز في التربة  WA:اذ ان

  ).3-سم.3 سم( نقطة الذبول الدائم المحتوى الرطوبي الحجمي عند wpθو ) 3-سم.3 سم(السعة الحقلية 
 صنف هذه المياه اذوتم تحديد المستخدمة في الري الجوفية  لمياهالخصائص الكيميائية ل قدرت

ونسبة امتزار  7.41ورقم تفاعل  1-م. دسي سيمنز 5.03كهربائية  وهي ذات ايصالية C4S1كان 
 2.58والبورون  1-لتر. ملغرام 8.6ومحتواها من النترات  1/2 )1-لتر.مليمول( 3.93الصوديوم 

  .1-لتر. ملغرام
  
 

  

wpfcWA θθ −=
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  العمليات الزراعية
 جريت عملياتألمطرحي القلاب حراثة متعامدة ثم حرث موقع التجربة بوساطة المحراث ا

وحدة  36ثلاثة قطاعات رئيسية وقسمت القطاعات الى  إلىقسم الحقل  التعديل والتسوية وفتح السواقي
 المكررات م بين 3م  تركت فواصل مقدارها  3 × 6 بأبعاد 2م 18تجريبية مساحة الوحدة التجريبية 

الثانوية لغرض  م بين المعاملات 2وكذلك المعاملات الرئيسية كما تركت فواصل بمقدار ) القطاعات(
م  6طول كل مرز  تضم الوحدة التجريبية اربعة مروز. السيطرة على عمليات الري ومد الانابيب

المروز  إلىضخت مياه الري  م 0.75 وأخرم والمسافة بين مرز  0.2م وبعمق  0.5وعرضه 
من انابيب تتكون الشبكة . بوساطة شبكة من الانابيب تقوم بتوزيع الماء على الوحدات التجريبية

م مجهزة باقفال لفتح وغلق الماء للوحدات  0.032م وانابيب ثانوية بقطر  0.05رئيسية بقطر 
م  0.02اذ لكل مرز انبوب حقلي واحد بقطر  التجربيبة وبحسب معاملة الري، فضلا عن انابيب حقلية
    .مجهز بصمام للتحكم بتصريف الماء الداخل لكل مرز

 Split(المنشقة  الألواحلقطاعات الكاملة المعشاة وفق توزيع صممت التجربة حسب تصميم ا
plot design (الرئيسية عشوائياً في حين  الألواحوزعت معاملات الري على  وبثلاث مكررات

في  Flameصنف  زرعت بذور زهرة الشمس الثانوية الألواحوزعت معاملات المادة العضوية على 
نبات واحد عند وصول  إلىبذور في الجورة الواحدة ثم خفت  بوضع ثلاثة  1/8/2011 الحقل بتاريخ 

م وبين خط مرز  0.3 وأخرى جورةبلغت المسافة بين  مرحلة ظهور الأوراق الحقيقية إلىالنباتات 
اضيف سماد سوبر فوسفات احادي . 1-هكتار نبات  44444م للحصول على  كثافة نباتية 0.75 وأخر

)P2O5  21%(  كغم  80وبمعدلP .الزراعة، كما تمت اضافة سماد اليوريا دفعة واحدة قبل  1-ــه
)N 46%( كغم 200بمقدارN  .وعلى دفعتين الاولى في بداية مرحلة النمو الخضري والثانية  1-هــ

 Kكغم  100بمقدار  )K 41.5%(في بداية مرحلة التزهير، واضيف سماد كبريتات البوتاسيوم 
  .)2012علي، ( ة النمو الخضريفي بداية مرحل دفعة واحدة  1-هــ.

  معاملات التجربة
  :المعاملات الاتية  على التجربة اشتملت

   :وعددها ست معاملات معاملات الري - 1
CFI : ري مروز تقليديContinuous Furrow Irrigation.  

 APFI:  ولطول موسم نمو النباتجزئي متبادل ري مروز Alternate Partial Furrow 
Irrigation.  

APFIi:  خلال مراحل النمو عدا مرحلة النشوءمتبادل جزئي ري مروز )initial(  طبق فيها ري
   .تقليدي

APFIv: ري مروز جزئي متبادل خلال مراحل النمو عدا مرحلة النمو الخضري )vegetative 
growth( طبق فيها ري تقليدي.  

APFIf: يرري مروز جزئي متبادل خلال مراحل النمو عدا مرحلة التزه )flowering(  طبق فيها
  .ري تقليدي

APFIm: ري مروز جزئي متبادل خلال مراحل النمو عدا مرحلة تكوين الحاصل )grain 
maturity( طبق فيها ري تقليدي. 

   :العضويةمادة معاملات ال - 2
I . بدون اضافة مادة عضويةOM0.  

II . اضافة مادة عضويةOM1 . وهي مخلفات  1-هـ.كاغراممي 10اضيفت المادة العضوية بمقدار
 K2O )40و  P2O5و  Nمحتواها من العناصر المغذية  Italpollinaاسمها التجاري دواجن متحللة 

  ). 1-كغم.غم  40،  40، 
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لمتابعة التغيرات  Gravimetric Methodالطريقة الوزنية رطوبي للتربة بالمحتوى ال تم قياس
النماذج من التربة  أخذتتحديد عمق الماء المضاف ول. الارواءالرطوبية في التربة وتحديد وقت 

النماذج من  أخذت إذ من المرز الثاني لخط الزراعة قبل وبعد كل ريه Auger  المثقاببوساطة 
 م 0.6 إلىعمق اخذ النماذج  ازدادخلال مرحلتي النشوء و النمو الخضري، ثم ن م 0.3 - 0عمق ال

المحتوى الرطوبي للتربة لكافة الوحدات التجريبية  قديرتم ت خلال مرحلتي التزهير وتكوين الحاصل
لمعاملة ري المروز  من الماء الجاهز% 60- 50 بشكل مستمر طوال مدة التجربة، وعند استنزاف

المحتوى الرطوبي عند السعة  إلىعمق الماء اللازم للوصول  بإضافةيجرى الري وذلك  التقليدي
اضافته لتعويض الرطوبة في حساب عمق الماء الواجب  الاتيةة استعملت المعادل. الحقلية لتربة الحقل

  :)1998 ،وآخرونAllen ( المستنفدة
Dd wf c

×−= )( θθ                               (2) 

) 3-سم.3سم(قبل اجراء الري المحتوى الرطوبي الحجمي  wθو ).مس(عمق الماء المضاف d  :اذان
الماء الى جميع المروز  اضيف. )مس(المجموع الجذري الفعال اوي عمق عمق التربة وهو يس Dو 

ري تقليدي عند المرحلة  في معاملات الري التقليدي ومعاملات ري المروز المتبادل التي تتضمن
 فتتم التي تتضمن المراحل الاخرىوالمتبادل الجزئي اما معاملات ري المروز . للارواء المطلوبة

عن نصف  مع قطع الماءاضافتة الى المروز في الري التقليدي اضافة نفس عمق الماء الواجب 
عن المروز الزوجية في الرية الاولى قطع الماء يتم  الآتيوبشكل متبادل حسب الترتيب المروز 

وفي دورة الري اللاحقة تروى المروز  باعطائها العمق المحدد للارواء وتروى المروز الفردية
 .الى نهاية موسم النمو كل ريهفي هذه  التبادلوتتم عملية  الفرديةعن المروز  الماء الزوجية ويقطع

قيست صفات  تجريبيةبشكل عشوائي من المروز الوسطية ولكل وحدة اختيرت خمسة نباتات 
وقطر القرص وعدد بذور  ،قيس من سطح التربة لغاية قاعدة القرصاذ ) م(النبات  طول :النمو الآتية

بقياس ) 2م(المساحة الورقية احتسبت  )1-هـ.كغم(البذور الكلي بذرة وحاصل  500القرص ووزن 
  ):Eldabas  ،1982و Elsahookie(الاتية  أقصى عرض للأوراق وذلك بتطبيق المعادلة

                                  (3)  
  .مجموع مربعات عرض الاوراق المساحة الورقية و LA :اذ ان

  

  شةالنتائج والمناق
  

التسميد العضوي  معاملتياختلف عمق ماء الري المضاف بأختلاف معاملات الري وبأختلاف    
في حالة عدم اضافة  CFIعند معاملة  1-مم موسم 807مضاف الري البلغ عمق ماء ) 2جدول (

التسميد  أعطى 1- موسم. مم 793وانخفض عند التسميد العضوي الى  )OM0(السماد العضوي 
 ام الري الجزئي المتبادل فقد بلغ متوسط الماء المضافعند استخدالمضاف  للماءختلفة العضوي قيم م

يعزى  )OM1( السماد العضوي إضافةعند  1-موسم. مم 569و OM0عند معاملة  1-موسم. مم 578
 أن إذارتفاع سعة مسك الماء  إلىالمادة العضوية  إضافةسبب انخفاض كمية الماء المضافة لمعاملة 

العضوية الغروية ذات مساحة سطحية نوعية عالية تزيد قابليتها على مسك الماء مما انعكس  المادة
الري الجزئي  أسلوبتطبيق  إن على الاستهلاك المائي للنبات ومن ثم انخفاض كمية الماء المضاف

 21و 37بنسبة انخفاض عمق ماء الري المضاف  إلى أدىالمتبادل خلال مراحل نمو زهرة الشمس 
 CFIبالمقارنة مع  APFIو APFIm و  APFIf و APFIvو  APFIiللمعاملات  %  42و 35و 35و

 إلىانخفاض عمق الماء المضاف لمعاملات الري الجزئي المتبادل تعزى  أسباب إن على الترتيب
 إلىماء الري  إضافةاختزل عمق الماء المضاف نتيجة  إذالعلمي لفكرة تطبيق الري المتبادل  الأساس
دد المروز خلال الرية الواحدة، فضلاً عن انخفاض تبخر الماء من سطح التربة نتيجة قلة نصف ع

  .للبللمساحة سطح التربة المعرض 
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   .عمق الماء المضاف لمعاملات ري زهرة الشمس ومستويات المادة العضوية. 2جدول 

  المتوسط1-موسم.عمق الماء المضاف مم عدد ريات معاملات الري
 OM0OM1  1-موسم.مم

CFI 16 807 793 800 
APFIi 10 510 503 506.5 
APFIv 13 639 628 633.5 
APFIf 10 526 519 522.5 
APFIm 10 523 514 518.5 
APFI 9 464 457 460.5 
 ـــ  569  578ـــ  المتوسط

بلغ . زهرة الشمس طولالعضوية في  الري واضافة المادة معاملات أثر 3جدول  تبين نتائج
 CFI لمعاملات  1-نبات. م 1.172و 1.072و 1.086و 1.065و 1.059و 1.078 الطولسط متو
عدم وجود فروقات  الإحصائيبالتتابع أظهر التحليل APFI و APFImو APFIfو APFIvو APFIiو

لجزئي ان اسلوب الري ا هذا زهرة الشمس ولمعاملات الري المختلفة، يعني طولمعنوية في متوسط 
ري المروز التقليدي بالرغم من ان كمية الماء المعطاة في معاملات الري  ير قاربتأث والمتبادل ذ

لم  CFIكمية الماء المعطاة في معاملة  إن%  42.50و 20.8الجزئي كانت اقل وبنسب تراوحت بين 
وحجم النبات في حين اعطت كميات المياه المختزلة في معاملات الري الجزئي  تسهم في زيادة طول

وهذا قد يعزى الى التأثير النوعي لمياه  CFIمقاربة لتلك الموجودة في معاملة  اتنبات اطوال المتبادل
وان  C4S1الري المستعملة في الارواء اذ ان المياه تحتوي على كمية من الاملاح جعلها من الصنف 

شار الجذور مما لاملاح في مقد التربة في منطقة انتال اًاستخدام هذه النوعية من المياه قد تسبب تجمع
ويفترض ان يعاني النبات ) 1987عودة،(قد يعرض النبات للاجهاد نتيجة انخفاض الجهد الازموزي 

من تأثير مشترك لكل من الاجهاد المائي الناتج عن اسلوب الري الجزئي المتبادل والاجهاد الملحي 
ن التأثير الملحي يكون اكثر أي، ولكن اثبتت الدراسات السابقة الناتج عن التأثير النوعي لمياه الر

فضلاً عن ان اختزال كمية ماء الري قد ادى ) 2004واخرون، Ozturk(فاعلية من تأثير نقص الماء
الري الجزئي المتبادل قد اسهم في تقليل مياه  إنفي التربة يتضح  ةالمتراكم الأملاحالى تقليل كمية 

في مقد التربة لذا اعطت معاملات الري  الري المضافة وفي الوقت نفسة قلل من تراكم الاملاح
  .عاملة الري التقليديالنبات في م لارتفاع اًلنبات زهرة الشمس مقارب اًالجزئي المتبادل ارتفاع

  

  .طول النبات والمساحة الورقيةتاثير معاملات الري و المادة العضوية في . 3جدول 
    )م(طول النبات   1-نبات. 2المساحة الورقية م

 الريمعاملات  
  المتوسط  

  المادة العضوية
  المتوسط

  المادة العضوية
OM1 OM0 OM1 OM0 

0.547 0.641 0.453 1.078 1.123 1.033 CFI 
0.534 0.598 0.469 1.059 1.073 1.046 APFIi 
0.442 0.459 0.426 1.065 1.077 1.053 APFIv 
0.538 0.569 0.507 1.086 1.109 1.064 APFIf 
0.532 0.530 0.533 1.072 1.083 1.062 APFIm 
0.644 0.648 0.641 1.172 1.191 1.153 APFI 
N.S 0.194 N.S N.S  LSD(0.05) 

  المتوسط  1.068  1.109  1.089 0.505 0.574  0.539
 0.037  0.02  LSD(0.05) 
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على معاملة عدم إضافة معنوياً معاملة إضافة المادة العضوية قد تفوقت  إن أيضا 3جدول الأظهر      
م في 1.068و OM1م في معاملة  1.109بلغ متوسط الطول  إذالمادة العضوية في طول النبات 

دور المادة العضوية في زيادة  إلىوهذا قد يعزى %  3.84وبنسبة زيادة مقدارها  OM0معاملة 
تماثلت هذه النتائج مع ما  جاهزية العناصر المغذية الرئيسية ولاسيما النتروجين والفسفور والبوتاسيوم

للمادة  إنذكروا  إذ) 2010( وآخرونياسين  ؛) 2009( وآخرونجاسم  ؛) Munir )2006وجده 
معاملة التداخل بين معاملات الري المختلفة  إمافي زيادة ارتفاع النبات  اًمعنوي اًأثرالعضوية 
  . فاع النباتالعضوية فأنها لم تكن ذات تأثير معنوي في ارت الإضافةومستويات 
تأثير معاملات الري والمادة العضوية في المساحة الورقية بلغ متوسط المساحة  )3جدول  (يبين
 CFI ,APFIiلمعاملات  )1-نبات.2م 0.644و 0.532, 0.538, 0.442, 0.534, 0.547(الورقية 

,APFIv ,APFIf ,APFIm و APFI نوية في عدم وجود فروقات مع الإحصائيبالتتابع أظهر التحليل
متبادل نتائج نتائج المساحة الورقية ولمعاملات الري المختلفة، اذ اظهرت معاملات الري الجزئي ال

ظهرتها معاملة ري المروز التقليدي مما يعني ان المساحة الورقية ودليل المساحة أمتقاربة لتلك التي 
الري الجزئي المتبادل وهذا قد الورقية لم تتأثر وبشكل معنوي بالعجز المائي الذي طبق في معاملات 

يعزى الى قدرة النبات على استخلاص الماء من المروز الرطبة المجاورة جاءت هذه النتائج مقاربة 
 ذإفراء عند تطبيق نظام ري جزئي متبادل لري الذرة الص) 2010(واخرون  Nasriلما حصل عليه  

بالرغم من اختلاف كميات المياه المضافة  لم تكن هناك فروقات معنوية  في المساحة الورقية ودليلها
  .تبعاً لنظام الري المطبق

. 2م 0.574اختلفت المساحة الورقية عند اضافة المادة العضوية اذ بلغ متوسط المساحة الورقية 
تفوقت معاملة  ذإ  OM0عند المعاملة  1-نبات. 2م 0.505في حين كانت  OM1عند المعاملة  1-نبات

OM1 دور المادة العضوية في  إلىهذه الزيادة قد تعزى  إن% 13.7زيادة مقدارها  معنوياً وبنسبة
تجهيز النبات بالعناصر المغذية، فضلاً عن دورها في تحسين صفات التربة الفيزيائية مما انعكس على 

 Wang( فيزداد امتصاص الماء والمغذياتالتربة  ارزيادة نمو وتوزيع الجذور في مقد
اتفقت هذه النتائج مع ) 2012 ، وآخرون Yechun ؛ 2012، وآخرون Romero ؛  2009وآخرون،

المادة العضوية لها اثر معنوي في زيادة المساحة الورقية لزهرة  ان اذ وجد) 2009(جاسم واخرون
  .الشمس

العضوية في قطر  الإضافةأثر معاملات الري المختلفة ومستويات  )4جدول ( تبين نتائج
 20.1،  20.7،  20.15،   20.85،   20.75 (توسط قطر القرصبلغ م. قرص زهرة الشمس

بالتتابع أظهر التحليل APFI و CFI ,APFIi ,APFIv ,APFIf ,APFImسم للمعاملات ) 21.8و
عدم وجود فروقات معنوية بين معاملات الري المختلفة بالرغم من اختزال كمية الماء  الإحصائي

غير معنوي لمعاملة إضافة المادة  اًكذلك يبين الجدول تفوق. لالمضافة لمعاملات الري الجزئي المتباد
سم في حين  20.95قطر قرص  OM1معاملة  أعطتالعضوية في قطر قرص زهرة الشمس اذ 

نتائج  أكدتهذه النتائج  OM1لمعاملة % 2.2سم وبنسبة زيادة  20.50قطر OM0معاملة  أعطت
وغير معنوي في قطر قرص زهرة الشمس  اذ حصل على تأثير طفيف) Munir )2006حصل عليها 

لتداخل بين ا إن إضافتهنة مع عدم بالمقار 1-هـ.غرام اميغ 8مخلفات الدواجن بمستوى  إضافةعند 
ايضاً تأثير معاملات الري المختلفة  )4جدول(يبين كانت غير مؤثرة معنوياً  الري والمادة العضوية

 1289(بلغ متوسط عدد بذور القرص  قرصلكل  زهرة الشمسمادة العضوية في عدد بذور وال
 CFI ,APFIi ,APFIvللمعاملات  1- نبات. بذرة) 1330و 1293،  1185،  1253،  1294،
,APFIf ,APFIm و APFIعدم وجود فروقات معنوية بين متوسط  الإحصائيأظهر التحليل  بالتتابع

ر القرص وعدد الاوراق النبات عدم تأثر صفة قط إلىمعاملات الري المختلفة لهذه الصفة وهذا يعزى 
كفاءة البناء الضوئي تتحدد بالاوراق العلوية الفتية المكتملة  إن ذإوالمساحة الورقية بمعاملات الري 
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السفلى دورا محدودا جدا في غلة المحصول ويمكن ان تتحمل  الاستطالة وتؤدي الاوراق الخمس
 Compatible organic(التوافقية زهرة الشمس الجفاف من خلال تصنيع الذائبات العضوية 

solutes (  التي يساعد تراكمها في خفض الجهد المائي، وزيادة حدة فرق التدرج في الجهد المائي بين
  ).2009العودة واخرون،(مما يساعد في استمرار امتصاص النبات للماء  النبات والتربة

المادة  إضافةالقرص في معاملة عدم حصول زيادة معنوية في متوسط عدد بذور  )4جدول (يبين   
 OM0 1228وفي معاملة  OM1لمعاملة  1-بذرة نبات 1320العضوية اذ بلغ متوسط عدد البذور 

 ؛) Munir )2006هذه النتائج جاءت متوافقة مع ما حصل عليه % 7.49وبنسبة زيادة  1- بذرة نبات
المادة العضوية  إضافةرص عند وجدوا زيادة غير معنوية في عدد بذور الق إذ) 2012( وآخرونكريم 

  .العضوية لهذه الصفة والإضافةكما لم تكن هناك فروقات معنوية للتداخل بين الري 
  

  .تاثير معاملات الري و المادة العضوية في قطر القرص و عدد بذور القرص .4جدول 
    )سم(قطر القرص   عدد بذور القرص

 معاملات  الري
  المتوسط  

  المادة العضوية
  طالمتوس

  المادة العضوية
OM1 OM0 OM1 OM0 

1289 1380 1198 20.75 21.70 19.80 CFI 
1294 1324 1263 20.85 21.10 20.60 APFIi 
1253 1260 1246 20.15 20.40 19.90 APFIv 
1185 1224 1146 20.70 20.80 20.60 APFIf 
1293 1408 1177 20.10 19.80 20.40 APFIm 
1330 1324 1336 21.80 21.90 21.70 APFI 
N.S N.S. N.S N.S. LSD(0.05) 
  المتوسط  20.5  20.95  20.73 1228 1320  1274
 N.S.  N.S. LSD(0.05) 

  

بذرة بلغ  500العضوية في وزن  والإضافةتأثير معاملات الري ) 5جدول نتائج ( أظهرت
للمعاملات  1-باتن. غم 32.01و 30.24, 32.64, 30.38, 29.12, 29.94بذرة  500متوسط وزن 

CFI ,APFIi ,APFIv ,APFIf ,APFIm و APFI بالتتابع بينت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود
بذرة وهذا قد يعزى الى عدم تأثر صفة قطر القرص  500تأثير معنوي لمعاملات الري في وزن 

 المادة العضوية  وبينت نتائج التحليل الاحصائي ايضاً ان اضافة. وعدد بذور القرص ونسبة الاخصاب
  .بذرة و حاصل البذور 500تاثير معاملات الري و المادة العضوية في وزن  .5جدول 

    )غم(بذرة  500وزن   )1-هـ. كغم(حاصل البذور 
 معاملات  الري

  المتوسط  
  المادة العضوية

  المتوسط
  المادة العضوية

OM1 OM0 OM1 OM0
3420 3575 3266 29.94 29.20 30.67 CFI 
3346 3394 3299 29.12 28.86 29.39 APFIi 
3365 3409 3322 30.38 30.48 30.27 APFIv 
3398 3438 3357 32.64 31.70 33.59 APFIf 
3419 3488 3349 30.24 28.29 32.19 APFIm 
3769 3776 3761 32.01 32.10 31.92 APFI 
N.S. N.S. N.S. N.S. LSD(0.05) 
  المتوسط 31.34 30.10 30.72 3392 3513 3453
 68.7  N.S. LSD(0.05) 
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بذرة معنوياً، تشابهت هذه النتائج مع نتائج مسبقة حصل عليها  500لم تسهم في زيادة وزن 
Munir )2006 (أنكما وجد  .المادة العضوية لم تؤثر معنوياً في زيادة وزن البذرة إضافة أن 

 .في هذه الصفة م يكن لها تأثير معنويوية لالعض الإضافةالتداخل بين معاملات الري ومستويات 
تأثير معاملات الري المختلفة والمادة العضوية في حاصل  أيضا )5جدول ( نتائج أوضحت

. كغم 3769و 3419، 3398، 3365، 3346، 3420بلغ متوسط حاصل البذور . بذور زهرة الشمس
على الترتيب أظهر  APFI و CFI ,APFIi ,APFIv ,APFIf ,APFImلمعاملات الري  1-هـ

. عدم وجود فروقات معنوية في متوسط حاصل البذور لمعاملات الري المختلفة الإحصائيالتحليل 
 ىحدإتي نفذ فيها الري التقليدي خلال وان انخفاض حاصل البذور غير المعنوي لمعاملات الري ال

تأثيراً على  أكثرلذي يعد الملحي ا الإجهادتأثير  إلىمراحل النمو او خلال جميع المراحل قد يعزى 
يعني ان الري الجزئي  مما) 2004( وآخرون Ozturkالنبات من الاجهاد الرطوبي وهذا ما اكده 

. على النبات بسبب قدرته على امتصاص الماء من المروز المجاورة اًمائي اًإجهادالمتبادل لم يسبب 
ضوية بغض النظر عن معاملات الري وجود فروق معنوية بين معاملتي المادة الع ذاتهجدول اليبين 

زيادة  وبنسبة 1-هـ. كغم 3513 والتي بلغ متوسط حاصل البذور OM1المختلفة اذ تفوقت معاملة 
قد يعود تفوق  .1-هـ. كغم 3392التي اعطت حاصلاً مقداره  OM0مقارنة بالمعاملة % 3.57قدرها 
اذ . خفض الايصالية الكهربائية للتربة في زيادة الحاصل الى تأثير المادة العضوية في OM1معاملة 

ان أضافة المادة العضوية في البيئة المالحة تقلل من خسائر النتروجين في التربة نتيجة فقدانه على 
شكل امونيا وبالتالي تحسين كفاءة استعماله والاحتفاظ بالمغذيات والحد من خسائر الرشح العميق 

)Gupta وAbrol،1990(  من العناصر المغذية والتي اثرت في كل من ارتفاع فضلاً عن محتواها
مع ما وجده  تتفق هذه النتائجو زهرة الشمس  إنتاجيةالنبات والمساحة الورقية مما ادى الى زيادة 

وجدوا زيادة معنوية في حاصل البذور عند  إذ) 2010( وآخرونياسين  و) 2009( وآخرونجاسم 
قد خفض ماء الري المضاف ان الري الجزئي المتبادل  يستنتج مما تقدم. اضافة المادة العضوية

وفي الوقت نفسه ان نقص الماء الناتج عن اتباع هذا قياساً الى الري التقليدي % 43وبنسبة تصل الى 
اذ كانت مؤشرات في مؤشرات نمو وحاصل زهرة الشمس  سلبي لم يكن له تأثير الاسلوب من الري

  .نظام الري التقليديلنتائج مقاربة جزئي الري الالنمو عند تطبيق نظام 
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ABSTRACT 
    A field experiment was carried out during the autumn season 2011 in 
Alrashid District southern of Baghdad to assess the impact of water shortages 
when applying Alternate partial furrow irrigation and organic matter during 
growth stages of sunflower compared with Conventional furrow irrigation on 
the growth and yield of sunflower. The experiment was conducted at two levels 
of organic fertilizers (with and without organic fertilizer). The experiment was 
designed according to Randomized Complete Block Design (RCBD) Split Plot 
Design with three replications. The experiment included six treatments: 
Conventional furrow irrigation(CFI), Alternate partial furrow irrigation during 
growth stages except initial stage the conventional irrigation was applied 
(APFIi), Alternate partial furrow irrigation during growth stages except the 
vegetative growth stage the conventional irrigation was applied (APFIv), 
Alternate partial furrow irrigation during growth stages except the flowering 
stage the conventional irrigation has been applied (APFIf), Alternate partial 
furrow irrigation during growth stages except phase composition of winning 
stage the conventional irrigation has been applied (APFIm) and finally Alternate 
partial furrow irrigation during all growth stages of sunflower (APFI). The 
treatment of irrigations was distributed on the main plot randomly while the 
treatment of manure was distributed on secondary plot. The depth and time of 
irrigation were identified depending on the attrition of soil moisture by 
assessing the moisture content until the depletion of 50-60% of available water. 
The equation of water balance was used to determine depth of water for each 
stages of plant growth (initial, vegetative growth, flowering, grain maturity). 
The results showed that the depth of irrigation water differ depending on 
irrigation methods and levels of organic manure. The average depth of irrigation 
water for two levels of manure were 800 mm.season-1 for the CFI, but when 
Alternate partial furrow irrigation applied the depth of water decreased at 37, 
21, 35, 35 and 42% for APFLi, APFIv, APFIf, APFIm, and APFI respectively. 
No significant differences among the irrigation treatments in high plant, leaf 
area, head diameter, number of seeds, weight of 500 seeds and seeds yield. This 
means that partial irrigation did not reduce sunflower growth factors when 
followed Alternate partial furrow irrigation. 
Key words: Alternate partial furrow irrigation, Organic manure, Water balance equation, 
Helianthus annuus L, ground water.  


