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 Secoisolariciresinolلتحسین محتوى  التكمیلي ريتأثیر التسمید بالحدید والنتروجین وال
diglucoside في بذور الكتان .  

  **طلعت شاكر   أیاد                                                       *احمد یاسین حسن 

                   Ahmed74741@yahoo. Com لى جامعة دیا –كلیة الزراعة  –قسم المحاصیل الحقلیة  -مدرس *

  . الموصل جامعة – والغابات كلیة الزراعة – المحاصیل الحقلیةقسم  -أستاذ ** 

  المستخلص

في في تربة طینیة  2012 - 2011و  2011 -  2010نفذت تجربة حقلیة خلال الموسم الشتوي   
 Splitالمنشقة  –لواح المنشقة فق تصمیم الأواستخدمت تجربة عاملیھ وجامعة الموصل  - كلیة الزراعة 

– split plot design 7تراكیز من الحدید  ةلدراسة نقع البذور بثلاثH2O  .FeSO4  1 ، 0.5 ھي ، 
كغم    200 ، 100 ،صفر   مستویات من السماد النیتروجیني  ةوثلاثتحت الثانویة  الألواح% في    1.5

N 1- .ھـ  )N %46  الألواحنویة ومعاملتین من الري : الدیمي والري التكمیلي ( الثا الألواح) في 
  : أنالنتائج  وأظھرتالرئیسیة ) 

 Secoisolariciresinol زیادة معنویة في محتوى إلى تدأ 1- .ھـ Nكغم  100المستوى  ضافةإ - 1
diglucoside  كغم  200 ، 100( حین ادى  في كلا الموسمینفي (N صفة  الى زیادة معنویة في 1- .ھـ

  . لموسمي الزراعة Secoisolariciresinol diglucoside حاصل 

في موسم الزراعة الاول  1- ملغم.غم SDG  محتوىالى زیادة معنویة في  Fe% 1تركیز  أعطى - 2
 Secoisolariciresinolحاصل الى زیادة معنویة في  Fe% 1.5% و 1 ینوالثاني فیما اعطى التركیز

diglucoside لاول والثاني .في الموسمین ا  

 Secoisolariciresinol diglucoside محتوى البذور من الى زیادة معنویة في  الدیميادى الري  - 3
 زیادة معنویة في تكمیليالري ال في حین اعطى ولكلا الموسمین الاول والثاني 

  في موسمي الزراعة الاول والثاني . Secoisolariciresinol diglucosideحاصل

ختلافات معنویة بین التداخلات الثنائیة والثلاثیة لمختلف العوامل في الصفات المدروسة كما وجدت ا
  . لموسمي الزراعة الاول والثاني 

  Secoisolariciresinol diglucoside ،الري التكمیلي  ،النیتروجین  ،الحدید  ،الكتان  الكلمات المفتاحیة :

  المقدمة

تج ثانویة للفعالیات الحیویة والتي تحدث في النبات وتستخدم تعد المركبات الفینولیة وغیرھا نوا  
لا یمكن الحصول على ھذه المركبات مختبریاً بل یجب في صناعة العقاقیر الطبیة وفي بعض الاحیان 

وان المركبات الفینولیة تتضمن مجموعة كبیرة من المركبات  ،الحصول علیھا من مصادرھا الطبیعیة 
بسط المركبات أو أكثرو أبنزین مرتبطة بمجموعة ھیدروكسیل ك على الاقل حلقة الكیمیائیة والتي تمتل
  یتكون من حلقة بنزین مرتبطة بمجموعة ھیدروكسیل واحدة واذا احتوت  ذإ phenolالفینولیة ھو مركب 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013/  2 / 10البحث      تسلمتاریخ 

  . 2014/  9 /  28   تاریخ قبول النشر   
   الأولدكتوراه للباحث  أطروحةالبحث مستل عن  

  

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/  
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) كما ان  1993 ،( وصفي  polyphenolsمن مجموعة ھیدروكسیل یسمى المركب  أكثرحلقة البنزین 
صل نسبة ( ت سید .رة بل بھیئة أستر او بشكل كلایكوبحالة حالمركبات الفینولیة في النبات لا توجد 

SDG  (Secoisolariciresinol diglucoside  1% الى 0.5في بذور الكتان من ) %Johnsson 
) (  SDGوالتي تتمثل بـ (  Lignansبمركبات  اً غنی اً وتعد بذور الكتان مصدر ،)  2000 ،واخرون 

Westcott  وMuir ، 2000  ) تكمن الفائدة الطبیة لمركب . (SDG رمات ) في خفض تكون التو
 ،)  2008 ،واخرون   Bloedon( وخفض كولسترول الدم السرطانیة في الصدر والبروستات والقولون 

كانت تلك العناصر أیحتاج محصول الكتان اثناء نموه الى اضافة سمادیة من العناصر الغذائیة سواء 
نمو النبات وزیادة  ھم كلاھما فيوالحدید اذ یسم ثانویة ومن بین تلك المغذیات النیتروجین أرئیسیة 

 تكوینھم في یادة نشاط بعض الانزیمات التي تسالفعالیات الحیویة ومعدل البناء الضوئي ونواتجھ وز
النباتات في الترب حد العناصر المحددة لإنتاج  أعنصر الحدید  إن. كما  Lignansالایض الثانوي ومنھا 

ھم في بناء مركب لوروفیل وكذلك یسالكلھ دور مھم في بناء  إذ) 2007 ، وآخرون Jinالكلسیة ( 
ferridoxin التنفس  إنزیماتفي تثبیت النیتروجین فضلاً عن دوره في بناء  اً مھم اً الذي یلعب دور

. وھذا مما یؤثر في المسار الحیوي لتخلیق  peroxidaseو  Catalaseالسایتوكروم مثل  وإنزیمات
كما ان تعرض الكتان إلى الجفاف في مرحلة تان . ) في بذور الك SDGالایض الثانوي ومنھا مركب ( 

  في البذور .  (SDG)تكوین البذور تسھم بشكل فعال في تغییر مسلك العملیات الحیویة ومنھا زیادة نسبة 

والنیتروجین  الحدیدبولعدم توفر دراسات على المستوى الدولي حول استجابة الكتان الى التسمید    
سة في المنطقة الشمالیة من العراق لتحدید تلك العوامل وتداخلھا في تحسین لذا اجریت ھذه الدرا والري 

  .في بذور الكتان Secoisolariciresinol diglucosideمحتوى وحاصل  

  البحثق ئالمواد وطرا

في تربة  2012 – 2011و  2011 – 2010 الشتویین خلال الموسمین نان حقلیتاتنفذت تجرب  
من مركب (  لكتانا محتوى بذورفي  والري التكمیلي بالحدید والنیتروجین ادطینیة . لدراسة تأثیر السم

SDG (  المنشقة  –المنشقة  الالواح، وقد نفذت تجربة عاملیة باستخدامsplit – split plot  design  
اذ تضمنت الدراسة ثلاثة مستویات من النیتروجین وثلاثة تراكیز من الحدید ومستویین من . وبمكررین

ي حیث احتلت تراكیز الحدید الالواح تحت الثانویة والسماد النیتروجیني الالواح الثانویة والري الر
/  23. تمت الزراعة بتاریخ  1- . ھـ P2O5كغم.  80الالواح الرئیسیة. تم اضافة السماد الفوسفاتي بكمیة 

   للموسم الاول والثاني على التوالي . 2011/  11/  19وبتاریخ  2010/  12

  وامل الدراسة ع

) واضیفت N% 46(  1- كغم یوریا . ھـ  200و  100مستویات من السماد النیتروجیني صفر و  ةثلاث - 1
  ولى .نصف الكمیة بعد اسبوع من الانبات والنصف الثاني بعد شھر من الدفعة الا ،على دفعتین 

 . 7H2Oدیدوز المائیة وعلى شكل كبریتات الح Fe% 1.5و   %1% و 0.5تراكیز من الحدید  ةثلاث - 2
FeSO4 ،  16% حیث تم اذابتھ جیداً بالماء المقطر ثم نقعت بھا بذور الكتان ولمدة 20نسبة الحدید فیھا 

ساعة بعدھا خلطت بالتراب الناعم في الیوم التالي لتجھیزھا 24ساعة ثم نشفت وجففت ھوائیاً لمدة 
كغم . ھـ  48السرب ) زرعت بذور الكتان وبمعدل وتوزیعھا یدویاً بالتجانس في ارض التجربة بطریقة ( 

 .ریة الانبات یة ثم اعط 1- 

( المستوى الاول ) في حین شمل المستوى ن من الري : الاعتماد على الامطار الساقطة فقط امستوی - 3
حاجة النبات وحسب والثاني  الأول ینللموسم اتری 6الثاني اجراء عدد من الریات التكمیلیة وعددھا 

ء ( فقدان الرطوبة في الطبقة السطحیة للتربة ) حیث تزامن ذلك مع توقف سقوط الامطار في مرحلة للما
الى ما قبل اسبوعین من موعد  ريرار المومع است للجفاف ما قبل التزھیر وھي المرحلة الحساسة 
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دة حساسیة مرحلة البادرات وحتى مرحلة تكون الكبسولات لش فيتمت مكافحة الادغال یدویاً  ،الحصاد
  الكتان لنمو الادغال .

  . بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة التجربة.1جدول 

  الصفات الفیزیائیة
  موسم الزراعة

2010-2011  2011-2012  

 10.1 18.85  رمل (٪)

 38.5 39.35  غرین (٪)

 51.4 41.80  طین (٪)

  طینیة  طینیة  النسجة

 یةالصفات الكیمیائ                

  53 42  النتروجین جزء في الملیون 

 8.6 5.5  جزء في الملیونالفسفور 

 190 185 جزء في الملیونالبوتاسیوم 

  262 284  )1-كاربونات الكالسیوم (غم. كغم

 0.635 0.570  )1-التوصیل الكھربائي (دیسیمنز. سم

 7.64 7.0  حموضة التربة 

 2.3 2.2  المادة العضویة (٪)

 4.71 3.94 جزء في الملیون الحدید الجاھز
  

   بغداد) -وزارة العلوم والتكنلوجیة في ( HPLCجھاز باستخدام  1- غم .ملغمSDG تقدیر محتوى 

  مرحلة الاستخلاص  - أ

م��ل م��ن الم��ذیب ھكس��ان م��ع  5زی��ل الزی��ت منھ��ا باس��تخدام أغ��م م��ن ب��ذور الكت��ان مطحون��ة و 1اخ��ذ  -1
 .altrasonic bathدقائق في جھاز   10 استمرار النقع بھ لمدة 

لاحتوائھ���ا عل���ى المركب���ات الفینولی���ة وت���م  Residueبع���د ازال���ة الزی���ت اس���تخدم مخلف���ات الب���ذور  -2
س��اعة  2ویس��تمر الاس��تخلاص لم��دة  1V: 1Vبحج��م  dioxane: ethanolالاس��تخلاص باس��تخدام 

)Johnsson  ،2000واخرون.( 

  1 حت��ى یص��بح بحج��م  °C 40وبدرج��ة ح��رارة  Rotary evaporatorیرك��ز المس��تخلص اع��لاه ب��ـ  -3
 مل.

كروم��اتوكرافي ذات  Columnیوني وباس��تخدام أمل ماء غیر  5 في  بالإذابة أعلاهتنقیة المستخلص  -4
لفص��ل وازال��ة  Amberlite XAD -16ملمت��ر)  34ملمت��ر ونص��ف قط��ر  170المواص��فات (ط��ول 

 ).2010  (واخرون Srivastavaبعض المركبات غیر فینولیة مثل سكریات والاملاح وحسب 

ان  .Rotare evaporater R-200تذاب الفینولات المفصولة اعلاه في مذیب المیثانول ثم ترك��ز ب��ـ  -5
 2وبتركی��ز  HCLمحل��ول حامض��ي م��ن  الیھ��االم��ادة النقی��ة م��ن الفین��ولات بع��د الاس��تخلاص یض��اف 
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ول ساعة ثم یبرد  وتجري لھا عملیة تعدیل باضافة محل 2لمدة  °م 100) وبحرارة PH =3مولاري (
  .HPLCمولاري وتھیئ للحقن في جھاز الـ  2وبتركیز  NaOHقاعدي من 

  HPLCمرحلة التحلیل باستخدام جھاز الـ   - ب

 Column ODS C18 )50وذات  Shimadzu Corp- Kyoto. Japanیحم��ل المواص��فات 
 Refractive indexم��ایكروغرام وباس��تخدام  3مل��م نص��ف القط��ر) وحج��م الحبیب��ات  4.6× ملم ط��ول 

detector (UV)) ث��م ی��تم حق��ن مرك��ب ،Standard 50م��ایكرولیتر وبتركی��ز  20) ف��ي الجھ��از بحج��م 
ن مایكرونی��ة. یتك��ون الط��ور المتح��رك م��م��ایكرو غرام/م��ل وباس��تخدام الحق��ن الی��دوي باس��تخدام محقن��ة 

acetonitrile 45 + %0.1)TFA (Trifluoroacetic acid   م��ل/ دقیق��ة 1.5وبس��رعة جری��ان  ،
   2009،  وآخرون Struijs ؛  1994،  وآخرون Amarowicz(  نانومیتر. 280موجي  طول دامختباس
  ) . 2009،  وآخرون  Kukula– Lorenc؛  

  

  النتائج والمناقشة

   1- ملغم. غم  SDGالتكمیلي في محتوى البذور من  والري بالحدید والنیتروجینتأثیر التسمید 

محتوى البذور من في  يیات السماد النیتروجینوجود فروق معنویة بین مستو  2 یبین الجدول   
SDG  ، كغم   100تفوق للمستوى  إذN  ملغم  19.425و  18.859بلغ  محتوى أعلىعطى أو 1- . ھـ

الاول وكانت  للموسم 1- ھـ . Nكغم   200 مقارنة مع المعاملةعلى التوالي لموسمي الزراعة  1- .غم 
یعزى  1- ملغم . غم  16،275الثاني للموسم  النیتروجین عدم اضافة ومع معاملة 1- ملغم . غم  16.382

ومركب (  phosphate -4 - Erthroseذلك الى دور النیتروجین في زیادة تكوین المركبات 
phosphenol pyruvate PEP  اللذان یشتركان في مسلك (Shikimic acid  وبالتالي زیادة المركبات

فضلاً عن دور النیتروجین في  ،في البذور  SDGدة محتوى وبالتالي زیا Lignansالفینولیة ومنھا الـ 
. كما تبین النتائج وجود فروق معنویة بین تراكیز الحدید  SDGالانزیمات التي تدخل في تخلیق تحفیز 

ملغم . غم  18.505و  17.916متوسط بلغ  أعلىعطى أو Fe% 1تفوق التركیز  إذ ، SDG محتوىفي 
لكلا  Fe% 0.5عند التركیز   1- ملغم . غم  17.225و  16.690ي واقل قیمة ن على التوالیلكلا الموسم 1- 

الى دور الحدید في التراكیز العالیة التي تحفز الانزیمات الداخلة الموسمین على التوالي قد یعود سبب ذلك 
.  في البذور SDGوبالتالي زیادة محتوى  peroxidaseو  Catalaseفي  تخلیق المركبات الفینولیة مثل 

 SDGالفعالة كما قد یعزى ذلك الى دور الحدید في تخلیق الكلوكوز ( الجزء السكري )  لارتباطھ بالمادة 
وھذا مما یؤدي زیادة تركیزھا في البذور فضلاً عن دور الحدید عند التراكیز العالیة في زیادة امتصاص 

واللتان  Erthyrose -4- phosphateو   PEPات النیتروجین والتأزر المشترك في بناء المركب
كما  ،في البذور  SDGومنھا زیادة تركیز  Lignansوبناء المركبات  Shikimicفي مسلك  انشتركی

تفوق الري الدیمي في اذ  ، SDGتشیر النتائج الى وجود تأثیر معنوي بین مستویات الري في محتوى 
 15.159قیمة عند الري التكمیلي واقل   1- ملغم . غم  19.305الموسم الاول واعطى اعلى متوسط بلغ 

  .  1- ملغم . غم 
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  .  1- غم .ملغم SDGتأثیر التسمید بالحدید والنیتروجین والري التكمیلي في محتوى . 2جدول  

  2011- 2010الموسم 

النتروجین   الري
  (كغم/ ھـ)

× الري   (٪)الحدید 
  النتروجین

  تأثیر الري
تأثیر 

  1.5  1  0،5  النتروجین

  يتكمیل
0  13.530  14.750  14.550  14.276  

  
  

100  14.530   17.205  16.700  16.145  
200  14.015  16.325  14.830   15.056  

  دیمي
  18.635   17.845  19.040  19.020  صفر
100  20.770  21.905  22.045   21.573  
200  18.275  18.275  16.575  17.708  

× الري 
  الحدید

  15.360  16.093  14.025  تكمیلي

  

  ب 15.159
  أ 19.305  18.821  19.740  19.355  دیمي

النتروجین 
  الحدید× 

0  16.275  16.895  16.197  

  

16.455 
  ب

100  17.650  19.555  19.372  
18.859 

  أ

200  16.145  17.300   15.702  
16.382 

  ب

  تأثیر الحدید
16.690 

  ب
  أ 17.619

أ   17.090
  ب

  

  2012- 2011الموسم 

  تكمیلي
0  13.340  14.455  14.015  13.936  

  

  

100  15.020  17.090  17.045  16.385  
200  14.525  16.935  16.815  16.091  

  دیمي
0  18.510  19.295  18.035  18.613   

100  21.815  22.540  23.045  22.466  
200  20.145  20.715  18.550  19.803  

× الري 
  الحدید

  تكمیلي
14.295 

  ج
  ب16.160

15.958 
  ب

  

  أ 15.471

  أ 20.294  أ 19.876  أ 20.850  أ 20.156  دیمي

النتروجین 
  الحدید× 

0  15.925  16.875  16.025  

  

16.275 
  ج

100  18.417   19.815  20.045  
19.425 

  أ

200  17.335  18.825  17.682  
17.947 

  ب

  تأثیر الحدید
17.225 

  ب
  أ 18.505

أ 17.917
  ب

  

 05.0    ضمن العمود او الصف الواحد دلالة على وجود فروق معنویة على مستوى   حروفا مختلفة  تحمل توسطات التيالم * 
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 .في حین لم توجد اي فروق معنویة بین مستویات الري تصل الى حد المعنویة في الموسم الثاني
 L- phenylalanine ammoniaقد تعود الى تحفیز انزیم  SDGان تأثیر الري الدیمي في زیادة 

layase  ) والذي یشترك في تخلیق المركبات الفینولیةJaafar  محتوى) ومنھا زیادة 2012 ،واخرون 
SDG  ومع ما توصل الیھ .  1- ملغم . غم  20.0 – 13.6في عدة اصناف من الكتان تتراوح بین 

Johnsson    ان نسبة  2000( واخرون (SDG  والجزء المستخدم تتباین حسب الظروف والاصناف
  بذور كتان . 1- ملغم . غم  24.1 – 11.4من البذور وتتراوح بین 

وجود تداخل معنوي بین مستویات الحدید والري في محتوى   2 تبین النتائج الواردة في الجدول 
SDG  1للموسم الثاني اذ تفوق التركیز% Fe  ملغم  20.850مع الري الدیمي واعطى اعلى متوسط بلغ
 ،عند ذات المستوى من الري  Fe 1.5و   Fe %0.5والذي لم تختلف معنویاً عن التركیزین  1- . غم 

. كما ان  Fe  %0.5عند تداخل معاملة الري التكمیلي مع التركیز 1- ملغم . غم  14.295واقل قیمة كانت 
  النتائج في الجدول نفسھ . لم تظھر اي تأثیر معنوي للتداخلات الاخرى لموسمي الزراعة .

  1- كغم . ھـ  SDGوالري التكمیلي في حاصل  بالحدید والنیتروجینتأثیر التسمید        

ھـ كغم . SDGمستویات النیتروجین في صفة حاصل  نوجود تأثیر معنوي بی  3 یظھر الجدول   
والذي لم یختلف  1- ھـ كغم . 23.419واعطى اعلى متوسط بلغ  1- ھـ .Nكغم   100اذ تفوق المستوى  1- 

- . ھـ  N كغم 200في حین تفوق المستوى  ،عند نفس الموسم  1- . ھـ  Nكغم .  200یاً عن المستوى معنو

في الموسم الثاني والتي لم تختلف معنویاً عن المستوى  1- كغم . ھـ  27.288واعطى اعلى متوسط بلغ  1
و  11.884سمین للموسم نفسھ بالمقارنة مع معاملة عدم اضافة النیتروجین للمو 1- . ھـ  Nكغم  100

وجود تأثیر معنوي عند نفع البذور بتراكیز من   3 یشیر الجدول  ،على التوالي  1- كغم . ھـ  13.238
 23.260و  20.250واعطى اعلى مستوى بلغ   Fe% 1اذ تفوق التركیز  SDGالحدید في صفة حاصل 

 للموسم الاول والثاني   Fe% 0.5للموسم الاول والثاني على التوالي بالمقارنة مع التركیز  1- كغم . ھـ 
على التوالي . كما یبین الجدول الانف الذكر وجود تأثیر معنوي بین  1- كغم . ھـ  20.121و  17.356

و  22.286اذ تفوق الري التكمیلي في الموسم الاول والثاني وبلغت  SDGمستویات الري في حاصل 
 18.339و  16.143ة الري الدیمي اقل متوسط معامل أعطىبینما  ،على التوالي  1- كغم . ھـ  25.725

وجود تأثیر معنویة للتداخل بین مستویات   3 تبین نتائج الجدول  على التوالي .للموسمین  1- كغم . ھـ 
مع   Fe% 1.5اذ تفوق التداخل عند التركیز  ، 1- كغم . ھـ SDGالحدید والنیتروجین في صفة حاصل 

والتي لم تختلف معنویاً عن  1- كغم . ھـ  25.660اعلى متوسط بلغ واعطى  1- . ھـ  Nكغم   100المستوى 
في  1- . ھـ  Nكغم   200عند المستوى  Fe% 1عند ذات المستوى من النیتروجین وعن  Fe% 1التركیز 

  . 1- . ھـ  Nكغم  200عند المستوى  Fe%  1الموسم الاول بینما تفوق التركیز 
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   .1- ھـ .كغم SDGید والنیتروجین والري التكمیلي في حاصل تأثیر التسمید بالحد . 3جدول  
  

  2011- 2010الموسم 

النتروجین   الري
  (كغم/ ھـ)

× الري   (٪)الحدید 
  النتروجین

  تأثیر الري
تأثیر 

  1.5  1 0.5  النتروجین

  تكمیلي

      د 12.773 14.565 12.775 10.980 0

  أ 26.596  29.430  28.035  22.325  100
  أ 27.488  27.190  30.495  24.780  200

  دیمي
  ھـ 10.995  11.270  11.880  9.835  0

  ب 20.241  21.890  19.875  18.960  100
  ج17.193  15.875  18.445  17.260  200

× الري 
  الحدید

  أ 22.286    أ 23.728  أ 23.768  ب 19.361  تكمیلي

  ب 16.143  ج 16.345  ج 16.733  ج 15.351  دیمي

روجین النت
  الحدید× 

  ب 11.884    ج 12.918  ج د 12.328  د 10.408  0
  أ 23.419  أ 25.660  أ 23.955  ب 20.643  100

  أ 22.340  ب 21.533  أ 24.470  ب 21.020  200

  أ 20.036  أ 20.250  ب 17.356  الحدید تأثیر
  

  2012- 2011الموسم 

النتروجین   الري
  (كغم/ ھـ)

× الري   (٪)الحدید 
  وجینالنتر

  تأثیر الري
تأثیر 

  1.5  1  0،5  النتروجین

  تكمیلي

      ج14.180 14.585 14.745  13.210 0

  أ 29.387  31.730  31.215  25.215  100
  أ33.608   34.920  36.810  29.095  200

  دیمي
  ج 12.297  12.540  12.725  11.625  0

  ب21.753   23.820  21.190  20.250  100
  ب20.968  18.690  22.880  21.335  200

× الري 
  الحدید

  أ 25.725    أ 27.078  أ 27.590  ب22.506   تكمیلي

  ب 18.339  ج18.350  ج18.931  ج17.736  دیمي

النتروجین 
  الحدید× 

  ب 13.238    ھـ13.562   ھـ13.735  ھـ12.417  0
  أ 25.570  ب 27.775  ب ج26.202   د22.732   100

  أ27.288   ب 26.805  أ 29.845  ج25.215  200

 أ 22.714  أ 23.260  ب20.121  الحدید تأثیر
  

 .05.0  دلالة على عدم وجود فروق معنویة على مستوى المتوسطات التي تحمل حروفا متشابھة  * 

و  10.408في الموسم الثاني واقل قیمة  1- كغم . ھـ  29.845متوسط بلغ  أعلى وأعطت
 ،للموسمین على التوالي  Fe% 0.5عدم اضافة النیتروجین مع التركیز عند تداخل   1- كغم . ھـ  12.417

 1- كغم . ھـ  SDGوجود تأثیر معنوي للتداخل بین مستویات الحدید والري في صفة حاصل  أیضایتضح 
و  23.768عند الري التكمیلي في كلا الموسمین واعطى اعلى متوسط بلغ  Fe% 1اذ تفوق التركیز 

عند ذات  Fe% 1.5على التوالي بالرغم عدم الاختلاف معنویاً عن التركیز  1- كغم . ھـ  27.590
عند تداخل  1- كغم . ھـ  17.736و  15.351واقل قیمة  ،المستوى من الري للموسمین على التوالي 

للموسمین على التوالي . كما تبین من خلال الجدول نفسھ   Fe% 0.5معاملة الري الدیمي مع التركیز 
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وقد تفوق  1- كغم . ھـ  SDGمعنوي بین مستویات النیتروجین والري في صفة حاصل وجود تداخل 
 1- كغم . ھـ  33.608و  27.488عند الري التكمیلي واعطى اعلى متوسط  1- . ھـ Nكغم  200المستوى 

لذات  1- . ھـ  Nكغم .  100لكلا الموسمین على التوالي بالرغم من عدم الاختلاف معنویاً عن المستوى 
عند تداخل عدم اضافة  1- كغم . ھـ  12.297و  10.995واقل قیمة  ،ستوى من الري لكلا الموسمین الم

النیتروجین مع معاملة الري الدیمي للموسمین على التوالي . كما ان النتائج في الجدول ذاتھ لم تظھر اي 
  فروق معنویة للتداخل الثلاثي في كل من موسمي الزراعة .
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ABSTRACT  

Afield experiment of flaxseed was carried out during the growing Seasons of 
2010 – 2011 and 2011- 2012 in college of Agriculture – University of Mousl in 
clay soil. The experimental design was split- split plot design according to the 
complete random block design (RCBD) with two replications which in volve 
soaking seeds at three levels of concentrations the first is iron (0.5، 1، 1. 5) % 
Fe sub sub plot، The second is three levels of nitrogen fertilization (urea 45%)، 
(0، 100، 200) kg N.h-1 as sub plot under rain fed only and with. Supplementary 
irrigation as main plot The results revealed that :                                                                   

1-The Addition of ( 100 kg  N . h -1 ) of Nitrogen fertilization led to asiginificant 
increasing in content secoisolariciresinol diglucoside for the first and second 
seasons of growing، while (100 and 200) kg N.h -1 led to asignificant increase of 
yield secoisolariciresinol diglucoside in the first and second seasons of growing   

2- The soaking seeds of I% Fe concentration led to significantly increase in 
secoisolariciresinol diglucoside in the first and second seasons، whereas the 
soaking of 1% and 1.5% Fe led to siginificant increase yield secoisolariciresinol 
diglucoside in the first and second seasons of growing                                        

3- The rain fed led to significant increase of secoisolariciresinol diglucoside in 
the first and second seasons of growing. While yield secoisolariciresinol 
diglucoside gained significant increase at the supplementary irrigation for the 
first and second seasons .                           

The second order interactions between different factors show significantly 
differences in the studied characters 

Key words : Flaxseed ، Iron ، Nitrogen ، Irrigation ، Secoisolariciresinol diglucoside . 


