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في العقد والتساقط وبعض   Brassinosteroidالرش بالسماد العضوي (حامض الھیومك) ومنظم النمو  تأثیر
  . L. Citrus sinensis للبرتقال المحلي صفات النمو الخضري والزھري والثمري

  

  *ادیب جاسم عباس                                                عمر حارز رحیم 

  
  totyom@yahoo.com جامعة تكریت. -كلیة الزراعة  -قسم البستنة وھندسة الحدائق  -د مساع ذ اأست*

  المستخلص
 2013تكریت صلاح الدین للموسم  –نفذت ھذه الدراسة في احد بساتین الحمضیات في منطقة عوینات    

یك) والرش بالبراسینوستیروید في تقلیل تساقط الأزھار وزیادة لمعرفة تأثیر التغذیة الورقیة (حامض الھیوم
). رشت Citrus sinensis Lمحلي .( النسبة عقد الثمار وتحسین بعض الصفات الخضریة والثمریة للبرتقال 

والرش بحامض  -1ملغم .لتر 0.020 ، 0.010 ،  0.00) بتراكیز Brassinosteroid )BRs شجارالأ
 1- ملغم .لتر Brassinosteroid 0،020.وقد بینت النتائج تفوق معاملة 1- مل . لتر   4،6، 2، 0الھیومیك 
 ،5.66  ،25بلغت  شجارالأنسبة للثمار المتبقیة على  وأعلىنسبة مئویة للعقد واقل نسبة تساقط  أعلى بإعطائھا
ومحتوى  2سم 29.6معدل مساحة للورقة بلغت  أعلىمعاملة الھیومیك  وأعطت% على التوالي .  53.6

معاملة الھیومیك  وأعطت%. 45.19بلغت  راقوالأنسبة مادة جافة في  أعلىو سباد  74.1كلوروفیل نسبي بلغ 
 أعطىكذلك  -1ثمرة.شجرة 92.4معدل عدد ثمار بلغت  وأعلى  1- كغم.شجرة 15.89معدل للحاصل بلغ  أعلى
  . 3سم 321.7في حجم الثمرة بلغ  معنویا   تفوقا

  

  ھیومیك.حامض ال ،برتقال ، براسینوستیروید یة :الكلمات المفتاح
  

  المقدمة

النباتیة ووجود  أنسجتھاغلب أفي  ةالتي تتمیز بوجود غدد زیتی   Rutaceaeتتبع الحمضیات العائلة السذبیة     
 إن.)1991د ، أو ود (اغا  Hesperidium.والثمرة عبارة عن نوع خاص من العنبة الأفرععلى  الأشواك
وتمتاز النخیل  أشجاریزرع في البساتین المكشوفة ، وبین  إذ  المحلي ھو الشائع في البساتین العراقیة البرتقال 

 ھمتس .)1989، وآخرون( الجمیلي ،ه بوجود بعض الاختلافات في قوة النمو الخضري وغزارة الحاصل أشجار

 أو  الخضري النمو تثبیط أو  تنشیط على تعمل  إذ  النبات في الفسیولوجیة العملیات تنظیم في النباتیة النمو منظمات

 وبالتالي النمو تحسین  إلى  یؤدي استخداماتھا فان وبذلك أخرى  فسیولوجیة عملیھ أیة أو  الأثمار أو  الأزھار

 Brassinosteroid ھو البستنة مجال في تستخدم التي النمو منظمات ومن ).2000 ، زید أبو(  ونوعاً  كماً  الإنتاج

في  مھم دورولھا  الخلوي الانقسام عملیة في تؤثر  إذ  النبات وتطور نمو في مھمة البراسینوستیرویدات وتعد .
لیة حول قابلیتھا على تحفیز استطالة الخلایا وزیادة حجمھا وتحفیز نمو النباتات حیث ركزت الدراسات الأ

علیھا مصطلح فعالیة  أطلقتأثیرات قد والانحناء وانشقاق السلامیة الثانیة في نبات الفاصولیا ومثل ھذه ال
). وھي فعالة جدا في تحفیز النمو للأنسجة الخضریة الفتیة Brassin activity )Davies ،1995البراسین 

)Sasse ،1991.( وأشار Runkova 1991)(  إنBrassinosteroid إمكانیات تطبیقیة جیدة في نمو الأزھار .
ھو براسینوستیروید طبیعي یتوزع بشكل واسع في   Brassinolideمركب  إن) 2008( وآخرون Chonذكر 

 IAAبعشرة آلاف مرة من  أقوىالعدید من النباتات ولھ  فعالیة بیولوجیة عالیة في التراكیز الواطئة جدا وفعالیتھ 
الأزھار  وبالتالي الزیادة العالیة في نسبة العقد للدور المھم في تثبیت عند اختبار انحناء الرویشة لنبات الرز

 صنف التفاح أشجار في  معنویا  اثر قد Brassinosteroid إن )1989( وآخرون KOEN  أكدحدیثا ، المتكونة

RED DELICIOUS أكد كما الحاصل. وكمیة والعقد والحجم الوزن حیث من الثمار مواصفات ولاسیما Hayat  و 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2014/  5/   8تاریخ تسلم البحث   
  . 2014/   9/   28تاریخ قبول النشر   
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Ahmad )2011 ( إن Brassinosteroid  یحفز على تصنیع الـDNA  والـRNA وتثبیت  وبروتینات مختلفة
 وبالتالي حجمھاو الثمار وزن زیادة  إلى  یؤدي مما الأعضاء النباتیة إلى  النتروجین وتوزیع المواد الممثلة 

فضلا عن ان  ،الشجرة ثمار عدد زیادة  إلى  أدى الحدیثة الثمار وتثبیت العقد نسبة زیادة إن كما الكلي الحاصل
، Ahmadو  Hayat ( المنطقة المعاملة إلى  تشجع انتقال العناصر الغذائیة  Brassinosteroid الـالمعاملة ب

  .والزیادة  مما یزید من معدل النمو ) 2011

 أشجارفي تغذیة  أھمیةتأثیر حامض الھیومیك والذي یحتوي على كمیة معینة من النتروجین الذي لھ  إن     
یوجد  إذ  زیادة نسبة العقد ؛ لأنھ یحسن من عقد ثمار الحمضیات  إلى  یؤدي  مما الأزھارالفاكھة في مرحلة 

النتروجین تكون ضعیفة النمو وصغیرة التي تعاني نقص  شجارالأ إنووجد  ،النتروجین في ھذا الحامض 
  )2005 ، وآخرون Saleem ؛ 1975 ، الحجم وقلیلة الحاصل ( المنیسي 

على المادة الدبالیة التي تساعد في زیادة  هءاستخدام حامض الھیومیك ھو لاحتواة من الغایة الرئیسی إن
یتمیز كما ) Alta ،1973و Senn (الأحماض الأمینیة و محتوى النبات من البروتینات والعناصر الغذائیة 

 إحیائيغیر مباشرة فھو یعمل كمحفز  أو بتحسین نمو النبات بصورة مباشرة حامض الھیومیك
biostimulants  كسینات التي تساعد في ومتعددة من الأ فھو یحرر أنواعا ،یحفز الفعالیة الھرمونیة للنبات

حامض الھیومیك  إنعن  فضلا ،) O"Donnel )1993اء بھ تنظیم نمو النبات واستجابتھ للبیئة المحیطة كما ج
تنشیط الوظائف الفسلجیة للنبات ویعمل على زیادة الكتلة الحیویة للنبات من خلال تحفیز انقسام  إلى  یؤدي 

لھ دور مھم في تأخیر تحلل البروتینات  وأیضا) 1991 ، وآخرون Wanpleالخلایا واستطالتھا وزیادة حجمھا (
 ،Dell)" Oرمونات النباتیة في النباتات المعاملة والفیتامینات والھ إنتاجزیادة  إلى  ل كما ویؤدي والكلوروفی

لتر/شجرة من حامض  10ب Roghianiالزیتون صنف  أشجاررش  إن) 2010( Fayed) .بین 2003
 100لوحدة طول % سبب زیادة معنویة في عدد العناقید الزھریة لكل فرع وعدد العناقید الزھریة0،5الھیومیك 
صفات  أمالي والنھائي والحاصل الكلي ونسبة العقد الأ معنویا  /عنقود زھري كما زادت  الأزھارسم وعدد 

ل بحامض الھیومیك بنفس التركیز السابق وبخاصة معدل طو شجارمع معاملة الأ معنویا  الثمرة فقد زادت 
مة للتأكسد التي واالھیومیك تحرر المواد المق یحفز السماد العضوي حامضوقطر وحجم و وزن الثمار . كما 

 Cوالمواد الذائبة مثل فیتامین  beta_carotienوبیتاكاروتین   Eتنظم المواد غیر الذائبة بالماء مثل فیتامین 
التفاح صنف  أشجاران معاملة  ،) 1999( وآخرون Liولاحظ  )Anonym)،1998  المختلفة  والإنزیمات

Starkrimson زیادة نسبة المواد الصلبة الذائبة في  إلى   أدت 1- مل.شجرة 60یومیك بمقدار بحامض الھ
    . أیضاو وزن الثمار وحجمھا والحاصل عصیر الثمار والكاروتین في القشور 

  ق البحثائالمواد وطر
ھذه الدراسة في احد بساتین الحمضیات في منطقة عوینات/قضاء تكریت/محافظة صلاح الدین على  أجریت

سنوات  10بعمر  .Sitrus sinensis Lالبرتقال المحلي أشجار. وتم اختیار  2013نھر دجلة للموسم ضفة 
م  5×5 أبعادالنارنج ومزروعة بالطریقة المكشوفة على  أصلمتجانسة في الحجم قدر الإمكان ومطعمة على 

والتقلیم والعزق والتعشیب كالري  شجارعملیات الخدمة البستنیة على جمیع الأ أجریتتروى بطریقة السواقي . 
  .25/11/2013حتى نھایتھا  5/1/2013من بدایة الدراسة 
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  .ة لتربة بستان الدراسةیزیائیة والكیمیائی. بعض الصفات الف1جدول 

  
 كلیة الزراعة –تحلیلات التربة في مختبرات قسم التربة والمیاه جامعة تكریت  أجریت* 

في  1-غم. شجرة  250ي (یوریا) واكغم مخلوط معھ السماد الكیمی5 لحیواني بوزن بالسماد ا شجارتم تسمید الأ
السماد العضوي حامض  من 1-مل.لتر   4،6، 2، 0بأربعة تراكیز شجار. تضمنت التجربة رش الأ6/1/2013

بتراكیز من منظم النمو  كما رشت أیضا F0،F1،F2،F3الذي رمز لھ   1680الوزن الجزیئي يالھیومیك  ذ
Brassionsteroid 0.00  ، 0.010 ، 0.020  رمز لھ  -1ملغم .لترB0،B1،B2 ،  ووزعت المعاملات

ذات عاملین   Factorial Experimentكتجربة عاملیة  شجارمكررات لكل معاملة على الأ ةوبثلاث اً عشوائی
 إذ   ،) Factors in Randomized Complete Block Design 2( العشوائیة الكاملةفي تصمیم القطاعات 

وتم  Genstatبرنامج  تباعبإوحدة تجریبیة . وحللت النتائج  شجرة بواقع شجرتین لكل 72تضمنت التجربة 
(المحمدي والمحمدي  0.05) وعند مستوى احتمال L.S.Dمقارنة المتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي (

، 2012. (  

  الصفات حسب المعادلات التالیة : تم حساب متوسطات

  ). Chou ) 1966 حسب معادلة  .العرض  xالطول  x 0.665مساحة الورقة =  1-

والمصنع بوساطة     plus 502-سباد   Chlorophyll meterفیل النسبي بواسطة جھازوتم قیاس الكلور 2-
  ).  2008،العالمیة. (العبیدي  Minoltaشركة 

وفي اتجاھات مختلفة من الشجرة ثم وزنت بمیزان  ،المثمرة الأفرعورقة من  8تم اخذ  نسبة المادة الجافة:3- 
لحین ثبات الوزن ثم حسبت المادة الجافة وفقآ للمعادلة  65كھربائي حساس ووضعت في فرن كھربائي حساس 

    ألآتیة:
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  حساب نسبة العقد : 4-

  

  حساب نسبة تساقط الثمار: 5-

  

  :شجارالأحساب الثمار على 6-

 

د الثمار لكل شجرة عند الجني وتم وزنھا باستعمال میزان لقیاس كمیة الحاصل حسب عد :حساب الحاصل7-  
  مباشرة في البستان .

ذلك باستعمال الاسطوانة المدرجة وتم حساب حجم  ،جري ھذا القیاس على الثمار نفسھا التي تم قیاس وزنھا أ8-
  كمیة الماء المزاح الناتج .     أساسالثمرة على 

  

  ةالنتائج والمناقش
 

  في بعض صفات النمو الخضري . Humic acidو  (BRs)تأثیر رش 

معدل  أعلى أعطتالتي  F3في مساحة الورقة ولاسیما المعاملة  معنویا  ثر أرش حامض الھیومیك قد  إن       
 وحدة 74.1راق كان أو كثافة كلوروفیل بال أعلى F3المعاملة  أعطت.  2سم29.6 لصفة مساحة الورقة والتي بلغ 

في كثافة صبغة  معنویا فروقا   F1و  F2بینما سجلت المعملتان  ، F0عن معاملة  معنویا  واختلفت سباد 
 F0عن معاملة  معنویا  واختلفتا  ،على التتابع سباد  وحدة  69.5 ، 70.8بلغ محتواھما  إذ  الكلوروفیل للورقة 
%  45.19في كمیة المادة الجافة والتي بلغت  F3 . كما تفوقت المعاملة  سباد  وحدة  68.1والتي بلغ معدلھا 

راق والتي ازدادت مع وسبب زیادة نسبة المادة الجافة للأ Brassionsteroid) عند رش 2یلاحظ من الجدول (
معاملة  أما ،%   45.82راق بلغت ونسبة للمادة الجافة للأ أعلى  B2المعاملة  أعطت إذ   ،تركیز منظم النمو 

  % .42.54راق وبلغت واقل نسبة للمادة الجافة للأ طتأعالمقارنة فقد 
دوره تحفیز نمو النباتات حیث ركزت الدراسات  إلى  في زیادة مساحة الورقة قد یعزى  BRsاثر الـ  إن       

ه لیة حول قابلیتھا على تحفیز استطالة الخلایا والانحناء وانشقاق السلامیة الثانیة في نبات الفاصولیا ومثل ھذوالأ
). وھي فعالة جدا في Brassin activity )Davies ،1995علیھا مصطلح فعالیة البراسین  أطلقالتأثیرات قد 

راق تغیرات في والدراسات التشریحیة للأ أظھرتكما ). Sasse ،1991تحفیز النمو للأنسجة الخضریة الفتیة (
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إن زیادة ). 2000، وآخرون Onoسفنجیة (سمك نصل وسویق الورقة وطول خلایا البشرة والخلایا العمادیة والأ
تحسین نمو النباتات كانعكاس لتحسین  إلى   أدتقد  Epibrassinolide-24المساحة الورقیة المحفزة بوساطة 

  ).(2004 وآخرون Yuزان الجافة والطریة للأفرع وھذا یتفق مع أو ال
 كل من انقسام إلى  یعود  Brassionsteroidsن تحفیز النمو بوساطة ا) Zurek )1991و  Clouseوذكر        

الخلایا واستطالتھا، وان تأثیراتھا المتنوعة في استطالة الخلایا وانقسامھا والتمایز الوعائي والنمو والتطور قد 
، Assmanو  Haubrickبوصفھا مكونات لا غنى عنھا للفعالیات الأیضیة في النبات ( أھمیتھابرھن على 

فضلا عن دوره في تأخیر الشیخوخة من خلال زیادة نسبة یادة مساحة الورقیة ) وبتالي یؤثر في ز2006
في تنظیم العدید  Brassionsteroidsتلعب دوراً مھماً في نمو النبات وتطوره تشترك  أنھاوقد ثبت الكلوروفیل 

صنیع الحیوي من العملیات الخلویة والفسیولوجیة التي تحدث في النبات مثل انقسام الخلیة واستطالتھا والت
 إنتاجمما یزید من كفاءة الشجرة في   وبروتینات مختلفة RNAوالـ  DNAلمكونات جدار الخلیة وتصنیع الـ 

تشجع    Brassionsteroid ـالمعاملة بال أنفضلا عن  ، )Mussig ،2005(الكربوھیدرات الضروریة للنمو
 تأثیر إنمما یزید من معدل النمو. و )Ahmad ،2011و  Hayat(المنطقة المعاملة  إلى  انتقال العناصر الغذائیة 

القمم النامیة فیزید من  إلى  تأثیره المشجع في انتقال السكریات  إلى  في زیادة المساحة الورقیة یعود  BRs الـ
 یزید من معدل عملیة التمثیل الضوئي Brassionsteroid أن إلى  كما قد یعود السبب  ،انقسام الخلایا واستطالتھا

ان  أساسمما ینعكس على الصفات المورفولوجیة والفسیولوجیة للنبات بشكل ایجابي كما یمكن تفسیرھا على 
في بعض العملیات الفسیولوجیة كامتصاص الماء والمغذیات والتي سببت زیادة الوزن الجاف  أثرتالمعاملة قد 

 عملیة في تؤثر  إذ  النبات وتطور مون في مھمة BRsالـ  تعتبر ).2009( وآخرون Vermaوالمساحة والورقیة 

تلعب دوراً مھماً في  أنھاكما واثبت  ، )1991 ، (صالح یةالنبات الأنسجة  في الجافة المادة وزیادة الخلوي الانقسام
  ).Mussig ،2005نمو النبات وتطوره (

ى زیادة الكتلة الحیویة تنشیط الوظائف الفسلجیة للنبات ویعمل عل إلى  حامض الھیومیك فانھ یؤدي  أما      
لھ دور  وأیضا) 1991 ، وآخرون Wampleللنبات من خلال تحفیز انقسام الخلایا واستطالتھا وزیادة حجمھا (

رمونات النباتیة في والفیتامینات والھ إنتاجزیادة  إلى  مھم في تأخیر تحلل البروتینات والكلوروفیل كما ویؤدي 
عمر الورقة عن  إطالة إلى  ) وبالنتیجة تأخیر شیخوخة الورقة مما یؤدي Dell)" O، 2003النباتات المعاملة 

 إن) Kingman  )1998و Seenطریق تشجیع تحرك العناصر الغذائیة واستمراریة تصنیع البروتین. لقد بین 
حامض الھیومیك یدخل النبات في مراحلھ المتطورة كمصدر مكمل للفینول المتعدد والذي یعمل كوسط كیمیائي 

 إنتاجویزداد  الإنزیميزیادة في الفعالیة الحیویة للنبات حیث تزداد فعالیة النظام  إلى  تنفسي وھذا بدوره یؤدي 
  المادة الجافة .

راق وزیادة والنتروجین المتوفر في الحامض العضوي یعمل على زیادة تركیز صبغة الكلوروفیل في الأ إن     
راق من وتأثیر الحامض العضوي على محتوى الأ إن) كما Senesi) ،1992كفاءة عملیة البناء الضوئي 

زیادة مستوى  إلى  یؤدي  راق مماوالكلوروفیل ربما یعود سبب زیادة تركیز صبغات الكلوروفیل في الأ
النتروجین والذي یلعب دوراً مھماً في تكوین الكثیر من المركبات المھمة ومنھا جزیئة الكلوروفیل وفي بناء 

  ) .1999ت كالبلاستیدات الخضراء(النعیمي ، حیویة من النباال الأجزاء
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  ) 2المساحة الورقیة(سم ) والتداخل بینھما فيF) وحامض الھیومیك (Bتأثیر البراسینوستیروید (. 2جدول 

  . للورقة والوزن الجاف(غم) في البرتقال المحلي  ومحتوى الكلوروفیل سباد           

  )2لورقة (سممتوسط مساحة ا1-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B 

B1                       33.5 31.8 25.0 26.1 25.9 
B2               26.2 25.2 28.4 35.0 26.4 
B3               24.1 25.1 25.2 25.2 31.6 

Mean F         27.9 27.4 26.2 29.6   
LSD 0.05       B=5.74 F=6.1 FXB=10.1 

  ) سباد  راق (ومحتوى في الكلوروفیل في الأ2-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B  

B1                       63.6 72.5 70.0 74.3 66.7 
B2               63.5 73.2 63.7 66.6 70.1 
B3               69.3 74.8 74.8 77.6 74.6 

Mean F         68.1 69.5 70.8 74.1   
LSD 0.05       B=0.99 F=1.52 FXB=1.93  

  راقو% المادة الجافة في الأ3-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B  

B1                       45.96 46.14 45.54 45.75 42.54 
B2               45.20 45.23 45.82 46.00 44.56 
B3               42.47 43.38 43.39  40.84 45.82 

Mean F         44.54 44.92 44.94 45.19   
LSD 0.05       B=1.16  F=1.12     FXB=2.33

  
  . للثمار المتبقیة  في النسبة المئویة للعقد والتساقط والنسبة المئویة Humic acid) و BRsتأثیر رش (

من  أسابیع أربعة في النسبة المئویة للعقد بعد  تأثیر عاملي الدراسة إلى   3جدول التشیر النتائج في          
 أعطتكان لھ تأثیر ایجابي فقد  Brassionsteroidالبرتقال المحلي ب  أشجاررش  إن الأزھار الكامل ،

اقل  B0معاملة  أعطت. بینما B1عن المعاملة  معنویا  ولم تختلف  ،% 25نسبة عقد بلغت  أعلى B2المعاملة 
  التساقط .  % في نسبة21نسبة بلغت 

  B0على معاملة  معنویا  قد تفوقت  (BRs)من الجدول أعلاه إن جمیع التراكیز المستعملة من  واضحاوكان    
طأ نسبة للتساقط أو وقد بلغت  ،انخفضت النسبة مع زیادة التركیز  حدیثاتقلیل تساقط الثمار العاقدة  إلى   أدت إذ 

. وبینت النتائج وجود فروق معنویة نتیجة لرش B0ي المعاملة % ف7.18مقابل  ، B2% في المعاملة  5.66
  B2تفوقت المعاملة إذ   ،شجارفي نسبة الثمار المتبقیة على الأBrassionsteroid البرتقال المحلي ب أشجار

فیما  ،%  53.6حتى جني الحاصل بلغت  شجارنسبة للثمار المتبقیة على الأ أعلىعلى كافة المعاملات بإعطائھا 
  % . 43.4معدل لعدد الثمار المتبقیة بلغت  أدنى B0المعاملة  عطتأ

دوره الفعال في دفع النباتات  إلى  ربما تعود  BRsزیادة نسبة العقد وتقلیل التساقط عند المعاملة بال  إن        
ة خلال یالزھر الأعضاءمع المحافظة على عدم سقوط  مرحلة النمو الزھري ، إلى  الخضري  من مرحلة نموھا

من  الإمدادالزھریة نتیجة سرعة  الأجزاءرمونات في وتراكم الھ إلى  وھذا یعود  ، والإخصابعملیتي التلقیح 
 إن) كما Runkova ،1991( الأزھارفي عقد  اً مھم اً لھا دور إن إذ  خلال فترة التزھیر  الأزھار إلى  راق والأ

كسین في مبایض وثمار ربما بسبب زیادة مستوى الأفي زیادة عقد ال Brassionsteroid تأثیر الرش بال
 إن أو العملیة  وإتمامملتصقة بالفرع  الأزھاروھو كاف لبقاء  ریة  ،للأصناف ذات الثمار البذ الأزھار
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 ) 2008( Pallardy أشاركما و  ،)Mandava ،1988كسین (والبراسینوستیرویدات تحفز حساسیة الأنسجة للأ
رمونات النباتیة الداخلیة ومن خلال ھذه وتظھر تداخلات  قویة مع بقیة الھ Brassionsteroids إن إلى 

 أدلةھناك كسینات،وبقوة مع الأ Brassionsteroidsالتداخلات یتم تنظیم نمو النبات وتطوره حیث تتداخل 
قوة معیق الإزھار  تحفز التزھیر عن طریق تخفیض مستویات Brassionsteroidsحدیثة اقترحت بان 

potent floral repression )Domagalska وان رش منظمات النمو یشجع بقاء ). 2007، وآخرون
وذلك من  ة لدوره الكبیر في منع التساقط كسین في الزھروالأزھار وعدم تساقطھا من خلال رفع مستوى الأ

) 1975 یسي ،الوسطى لطبقة الانفصال (المنخلال منع التحلل الفسیولوجي لبكتات الكالسیوم في الصفیحة 
 أو كسینات وأنھ یزید من مستوى الأب BRs) سبب زیادة العقد نتیجة استعمال الــ wilkins )1984.ویعلل 

وھذه العوامل تقلل من نسبة التساقط وبذلك تزداد نسبة  IAA-Oxidaseمن خلال تقلیل تأثیر  أو  إنتاجھایحفز 
الفاكھة في  أشجار النتروجین في تغذیة أھمیة إلى  قد فیعود تأثیر حامض الھیومیك في زیادة نسبة الع أما العقد .

وجد ان   إذ   ،یوجد النتروجین في ھذا الحامض  إذ  لأنھ یحسن من عقد ثمار الحمضیات  ،الأزھارمرحلة 
؛  1975 الحجم وقلیلة الحاصل ( المنیسي ، التي تعاني نقص النتروجین تكون ضعیفة النمو وصغیرة شجارالأ

Saleem 2005 ، آخرونو. (  

النسبة المئویة للعقد  ) والتداخل بینھما فيF) وحامض الھیومیك (Bتأثیر البراسینوستیروید (.  3جدول 
  (%)البرتقال المحلي والتساقط والثمار المتبقیة 

  (%) العقد1-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B 

B1                       20.23 21.08 22.20 23.70 21 
B2               21.00 22.12 24.08 24.00 23 
B3               22.01 26.88 23.90 25.11 35 

Mean F         21.08 23.36 23.39 22.61   
LSD 0.05       B=1.96 F=N.S. FXB=4.33 

  (%) التساقط2-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B  

B1                       8.05 7.70 7.26 6.10 7.18 
B2               7.53 6.11 6.5 5.22 6.53 
B3               6.64 5.11 5.03 4.79 5.66 

Mean F         7.40 6.30 6.26 5.37   
LSD 0.05       B=0.16 F=0.19 FXB=0.33  

  شجار(%) الثمار المتبقیة على الأ3-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B  

B1                       22.5 47.4 60.1 43.4 43.4 
B2               53.4 54.7 47.4 43.4 49.7 
B3               51.1 49.1 52.7  56.2 52.27 

Mean F         42.3 50.4 53.4 47.6   
LSD 0.05       B=9.60 F=12.8     FXB=19.18

  

  ي بعض صفات الحاصل .ف Humic acid) و BRsتأثیر رش (
 تفوقت  إذ   معنوي في حاصل الشجرة ، تأثیرلھ  المعاملة بالبراسینوستیروید إن 4یتبین من الجدول        

نتائج  أظھرتكما  .1كغم . شجرة 18.53معدل لحاصل الشجرة بلغ  أعلىبإعطائھا  B2فقط المعاملة  معنویا 
المنفردة  Brassionsteroidة بین معاملات منظم النمو حصول فروق معنوی  4في جدول الإحصائيالتحلیل 
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 85.1بلغ  يمعدل في معدل عدد الثمار للشجرة الواحدة والذ أعلى B2حیث حققت المعاملة ذات التركیز العالي 
-Fسجلت المعاملة  إذ  معنویة  اً ظھر الجدول فروقفأیر العامل الثاني حامض الھیومیك ما عن تأثأ ، 1-ثمرة.شجرة

مقارنة مع معاملة المقارنة والتي   -1ثمرة.شجرة 92.4في صفة عدد ثمار الشجرة الواحدة بلغ  معنویا  رقآ ف  3
 Brassionsteroidرش المجموع الخضري ب  إن 4ثمرة. ویتضح من الجدول  75.9معدل بلغ  أدنىسجلت 

 B1 ، B0 خرىالمعاملتین الأفي معدل حجم الثمرة على  B2المعاملة  معنویا  تفوقت  إذ  لھ تأثیر ایجابي 
ن سجلتا یاللت B0عن المعاملة  B1المعاملة  معنویا  ولم تختلف  ، 3سم 311.9بإعطائھا متوسط حجم للثمار بلغ 

 معنویا   تفوقاالرش بالحامض العضوي الھیومیك فقد بین الجدول  أماعلى التوالي .  3سم  252.7، 295.8
فقد  F0المعاملة  أما ، 3سم  321.7معدل لحجم الثمرة بلغ  أعلىحققت  على جمیع المعاملات حیث F3للمعاملة 

  . 3سم 236.1معدل بلغ  أدنىحققت 
ز عملیة التمثیل الضوئي وتغییر ییعمل على تحف Brassionsteroid إن) 2009( وآخرون Vermaذكر       

نتروجین وتحفیز التزھیر وزیادة وتحفیز امتصاص الایونات المعدنیة وتشجیع تثبیت ال توزیع المواد المصنعة
زیادة حجم  إلى  ھا ھذه العملیات الفسلجیة تؤدي بدور إن إذ  تجمیع مختلفة  أماكن إلى  انتقال المواد المصنعة 

زیادة  إلى  وزون الثمرة وعدد ثمار الشجرة الواحدة والتي بدورھا زیادة حاصل الشجرة الواحدة مما یؤدي  و
عند المعاملة بھ على  Brassionsteroidتأثیر  أن) 1989(وآخرون Koen باحثال وأكد،  الحاصل الكلي

لھ اثر كبیر على مواصفات الثمار من حیث الوزن والحجم والعقد  أن Red Deliciousالتفاح صنف  أشجار
 DNAیعمل على تصنیع الـ  Brassionsteroid إن) (Ahmad 2011و Hayat  أكدكما وكمیة الحاصل. 

الأعضاء النباتیة وبالتالي فأن ذلك  إلى  روتینات مختلفة وتثبیت النتروجین وتوزیع المواد الممثلة وب RNAوالـ 
  أدىزیادة العقد وتثبیت الثمار الحدیثة  إن كمازیادة وزن الثمار وحجمھا وبالتالي الحاصل الكلي  إلى  یؤدي 
) ان 2009( وآخرون Verma وقد ذكر الشجرة الواحدة في ھذه الدراسة ، زیادة عدد ثمار إلى 

Brassionsteroid ز عملیة التمثیل الضوئي وتغییر توزیع المواد المصنعة وتحفیز امتصاص ییعمل على تحف
تجمیع  أماكن إلى  الایونات المعدنیة وتشجیع تثبیت النتروجین وتحفیز التزھیر وزیادة انتقال المواد المصنعة 

وزون الثمرة وعدد ثمار الشجرة الواحدة  زیادة حجم و إلى  ھا ة تؤدي بدورت الفسلجیھذه العملیا إن إذ  مختلفة 
  زیادة الحاصل الكلي . إلى  والتي بدورھا زیادة حاصل الشجرة الواحدة مما یؤدي 

دورھا في  إلى  البرتقال المحلي التي رشت بحامض الھیومیك  أشجاریعود سبب زیادة حجم الثمار في        
زیادة في وزن  إلى  اق والمساحة الورقیة والوزن الجاف وقد تكون ھذه من الأسباب المؤدیة روزیادة عدد الأ

ت حامض الھیومیك قد سبب زیادا أن إلى  ). وقد یعزى Hafez   ،2004 ( الثمار وبالتالي الحاصل الكلي
س بشكل ایجابي عن الزیادة في عدد الثمار و وزن الثمرة والذي انعك معنویة في المجموع الخضري وفضلا

استخدام حامض الھیومیك ھو الغایة الرئیسیة من  إنعلى زیادة حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي . 
ه على المادة الدبالیة التي تكون مغذیة للنبات ویزید من محتوى النبات من البروتینات والعناصر الغذائیة ؤلأحتوا

) Senn وAlta ،1973 زیادة كل من مساحة الورقة  إلى  ي ھذه الدراسة حامض الھیومیك ف وأدى) كما
) والتي تعمل على زیادة NPKراق الكلي من الكلوروفیل والمادة الجافة كذلك العناصر الغذائیة (وومحتوى الأ

المواد الغذائیة وبالتالي  وإنتاجزیادة تصنیع  إلى  یؤدي من خلالھا  عملیة التركیب الضوئي بصوره ایجابیة مما
ان حامض الھیومیك قد سبب  إلى  وقد یعزى  ،من (وزن وحجم الثمرة والحاصل) في ھذه الدراسة  زیادة كل

عن الزیادة في عدد الثمار و وزن الثمرة والذي انعكس بشكل  فضلات معنویة في المجموع الخضري زیادا
ض الھیومیك ھو دام حاماستخالغایة الرئیسیة من  إنایجابي على زیادة حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي . 

على المادة الدبالیة التي تكون مغذیة للنبات ویزید من محتوى النبات من البروتینات والعناصر الغذائیة  هؤلاحتوا
) Senn وAlta ،1973 زیادة كل من مساحة الورقة  إلى  حامض الھیومیك في ھذه الدراسة  وأدى) كما

 اول) كما في الجدNPKدة الجافة كذلك العناصر الغذائیة (راق الكلي من الكلوروفیل والماوومحتوى الأ
زیادة  إلى  یؤدي من خلالھا  والتي تعمل على زیادة عملیة التركیب الضوئي بصوره ایجابیة مما 9،8،7،6،5،4

  المواد الغذائیة وبالتالي زیادة كل من (وزن وحجم الثمرة والحاصل) في ھذه الدراسة . وإنتاجتصنیع 
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) والتداخل بینھما في كمیة الحاصل الكلي F) وحامض الھیومیك (Bأثیر البراسینوستیروید (. ت4جدول 
  ) للبرتقال المحلي3)و حجم الثمرة (سم-1شجرة\(كغم)و عدد الثمار (ثمرة

  

  حاصل الشجرة الكلي (كغم)1-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B 

B1                       4.16 9.08 16.08 11.41 10.18 
B2               15.01 14.71 7.40 16.39 13.38 
B3               15.96 14.83 23.45 19.87 18.53 

Mean F         11.71 12.87 15.64 15.89   
LSD 0.05       B=4.10  F=N.S. FXB=8.21 

  )1- شجرة\عدد الثمار (ثمرة2-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B  

B1                       32.7 58.3 101.0 74.3 66.6 
B2               96.0 88.0 46.7 89.0 79.9 
B3               109.0 78.3 89.3 115.0 85.1 

Mean F         75.9 77.4 79.0 92.4   
LSD 0.05       B=17.2 F=15.1     FXB=43.53

  )3حجم الثمرة (سم3-
   B               F F0 F1 F2 F3 Mean   B  

B1                       149.0 241.7 302.0 273.3 252.7 
B2               248.3 251.7 316.7 366.7 295.8 
B3               266.0 355.0 301.7  325.0 311.9 

Mean F         236.1 282.8 306.8 321.7   
LSD 0.05       B=45.05 F=52.02     FXB=90.10
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FOLIAR SPRAYING EFFECT OF HUMIC ACID & BRASSINOSTEROID 
ON FLORAL AND VEGETATIVE GROWTH OF ORANGE Citrus sinensis L. 

MAHLI  TREES. 
 

OMAR  HARIZ  RAHIM*                                 ADEEB  JASM  ABBAS* 
 

*Dept. of Hort. -  College of Agriculture  - Univ. of Tikrit. 
 

ABSTRACT 
       This study was conducted at a private orchard  in Awnat village-Tikrit city 
Salahaddin governorate during 2013 season to explain the effect of foliar nutrition 
(Humic acid) and spraying with Brassinosteroid on decreasing flower drops and fruit 
set as well as improving some specific and qualitative properties of orange. The 
experiment included spraying plants with Brassinosteroid (0.00، 0.010، 0.020 mg.l-1) 
and then completed with spraying with Humic acid conc. (0،2،4،6) m.l-1  Result show 
the significant effect to BRs treatment( 0.020) mg.L-1 gave highest fruit set and 
lowest dropping and The highest proportion of the remaining fruits on trees (25 ، 5.66 
، 53.6) % respectively. Humic acid treatment gave highest leaf area was 29.6 cm2 and 
relative chlorophyll was 74.1  Spad  Unit and highest proportion dried material in the 
leaves reach 45.19.%. Humic acid treatment gave highest fruits reach 15.89 kg and 
highest proportion fruits number was 92.4 fruit.tree-1 also gave significant top in fruit 
volume reach 321.7 cm3. 
 
Key words:  Orange ، Brassinosteroid ، Humic acid . 


