
 عٍّبْ ٚ خ١شٞ                                                          2016،   71 - 58 ( : 2)  8ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍعٍَٛ اٌضساع١خ ، 

 

58 

 

حأثٍش بؼض يُظًبث انًُى انُببحٍت فً إكثبس أصهً انحًضٍبث انسكخبٌ سخشويٍهى وانخشوٌش سخشٌُح 

 خبسج اندسى انحً.

 يحًذ ػببس سهًبٌ                                     إسشاء سفؼج خٍشي

 Israa_sonic86@yahoo.comعبِعخ ثغذاد.  –و١ٍخ اٌضساعخ  –* لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك 

 انًسخخهص

ٔفز اٌجؾش فٟ ِخزجش اٌضساعخ إٌغي١غ١خ اٌزيبثل ٌمغيُ اٌجغيزٕخ ٕٚ٘ذعيخ اٌؾيذائك و١ٍيخ اٌضساعيخ / عبِعيخ      

ثعط ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ فٟ إوضبس أصٍٟ ٌذساعخ ربص١ش، 2014ٚ ٌغب٠خ آة  2013ثغذاد ٌٍّذح ِٓ أ٠ٍٛي 

( paradise Macf x Poncirus trifoliate (L.))  Citrusٌغييىزبْ عييزش١ٍِٚٛاٌؾّعيي١بد ا

( خيبسط اٌغغيُ Citrus sinensis (L.) Osb x Poncirus trifoliate (L.) Raf)اٌزش٠ٚشعيزش٠ٕظ ٚ

فيٟ  MSفيٟ ِشؽٍيخ إٌءيٛو ٚٚعيػ  MTاٌؾٟ ثضساعخ اٌعمذ اٌّفشدح أٚ أغيشا  اففيشب ثبعيزخذاَ ٚعيػ 

ثٙيذ  ص٠يبدح عيذد اٌزفشعيبد  ٠ش ٚاٌّغٙيضٖ ثزشاو١يض ِخزٍفيخ ِيٓ ِٕظّيبد إٌّيِٛشؽٍزٟ اٌزعبعف ٚاٌزغز

ٚاغٛاٌٙييب ٚرغييز٠ش٘ب صييُ الٍّييخ إٌج١زييبد إٌبعؾييخ.ث١ٕذ إٌزييبئظ فييٟ ِشؽٍييخ ٔءييٛو اٌضسٚعييبد رفٛلييذ اٌعمييذ 

ٚإْ أفعً اعزغبثٗ ٌٍعمذ اٌّفشدح ؽصٍذ عٕيذ  ،اٌّفشدح عٍٝ أغشا  اففشب فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعزغبثخ،

ٍِغيُ / ٌزيش  AdSo4  +0.2ٍِغيُ / ٌزيش  BA  +40ٍِغيُ / ٌزيش  1.5اٌّغٙيض ثي   MTاعزٙب فٟ اٌٛعػ صس

IAA  ٌٚىلا الاص١ٍٓ. فٟ ِشؽٍخ اٌزعبعف أظٙشد إٌزبئظ رفٛق  100ار ثٍغذ %BA  ٍٝ2عip  ار ثٍغ

 NAAٍِغُ/ٌزييش BA+0.2 ٍِغُ/ٌزييش 2زشو١ييض ٚث MSاعٍييٝ ِعييذي ٌعييذد الافييشب عٕييذ صساعزييٗ فييٟ ٚعييػ 

ثميٛح وبٍِيخ ٌزشو١يض الاِيلاػ  MSفشب/عضو ٔجبرٟ. ٚفٟ ِشؽٍخ اٌزغيز٠ش أظٙيشد إٌزيبئظ إْ ٚعيػ   5.48

وبْ را رأص١ش ِعٕٛٞ فٟ رغز٠ش الاص١ٍٓ ، ار اعطذ ٘زٖ اٌّعبٍِخ اعٍٝ ٔغجخ  NAAٍِغُ/ٌزش  2ِعبفب ٌٗ 

ٍييٝ عييزس ع 100،4.14%عييزس عٍييٝ اٌزييٛاٌٟ ٌٍغييىزبْ ٚ  90،3.96%رغييز٠ش ِٚعييذي عييذد اٌغييزٚس ثٍغييذ

% فصٍٟ اٌزش٠ٚش ٚاٌغىزبْ عٍٝ اٌزٛاٌٟ عٕذ 84 90ٚ% اٌزٛاٌٟ ٌٍزش٠ٚش.  ثٍغذ ٔغجخ إٌج١زبد اٌّزألٍّخ 

 ِض٠ظ ٚث١زّٛط . 1:1اٌضساعخ فٟ ٚعػ صسعٟ ِىْٛ ِٓ 

 عىزبْ عزش١ٍِٚٛ ، رش٠ٚش عزش٠ٕظ ، خبسط اٌغغُ اٌؾٟ.  انكهًبث انًفخبحٍت:

 

 انًقذيت

أٛاب ِخزٍفخ ِٛغٕٙب افصٍٟ ِٕبغك  203عٕغبً ٠مل رؾزٙب  Rutaceae 33رعُ اٌعبئٍخ اٌغزث١خ  

اٌّؾ١ػ إٌٙذٞ ٚعٕٛة آع١ب إر رّٕٛ ِعظُ أٔٛاب اٌؾّع١بد إٌّضسعخ ؽب١ٌبً فٟ إٌّبغك الاعزٛائ١خ ٚشجٗ 

 Paull ٚ Nakasoneدسعخ شّبي ٚعٕٛة خػ الاعزٛاو ) 40الاعزٛائ١خ اٌٛالعخ ث١ٓ خطٟ عشض 

 Citrusٚاٌغٕظ  Fortunella، اٌغٕظ Poncirusلاعٕبط اّ٘ٙب اٌغٕظ (. ٚرءًّ اٌعذ٠ذ ِٓ ا 1998،

اٌزٞ ٠عذ اُ٘ الاعٕبط ِٓ إٌبؽ١خ الالزصبد٠خ، ٌٚزغ١ًٙ دساعخ افٔٛاب ٚؽصش افص ٕب  اٌز غبس٠خ 

ا١ٌٛعفٟ  ِٚغّٛعخ اٌجشرمبي اٌّٙ ّخ ثص ٛسح ِف صٍخ لغّذ افٔٛاب إٌٝ أسثل ِغب١ِل ٟ٘ ِغّٛعخ

 Ohgawera؛  1975 ٌىش٠ت فشٚد ٚأخ١شاً اٌّغّٛعخ اٌؾبِع١خ )ا١ٌّٕغٟ ،)اٌلإٌىٟ( ِٚغّٛعخ ا

 (.  1997ٚاخشْٚ ، 
شٙذ اٌمشْ اٌّبظٟ رطٛساً رم١ٕبً ٚع١ٍّبً وج١ش٠ٓ وبٔذ اؽذ ٔزبئغٗ اٌزٛصً اٌٝ رم١ٕبد ٠ّىٓ اعزعّبٌٙب        

ٌؾذ اٌزٞ ٠ّىٓ ف١ٗ ( اٌٝ اin vitroفٟ الاوضبس اٌخعشٞ اٌٛاعل ٌّعظُ إٌجبربد خبسط اٌغغُ اٌؾٟ )

ِٓ  صساعخ ِخزٍف الاعضاو إٌجبر١خ عٍٝ اٚعبغ غزائ١خ ، ٚاٌؾصٛي ِٕٙب عٍٝ ٔجبربد وبٍِخ ٌٚىض١ش

الأٛاب فعلاً عٓ اعزعّبٌٙب فٟ ِغبلاد ثؾض١خ ٚرطج١م١خ ، ِٕٙب رشث١خ إٌجبد ٚرؾغ١ٕخ ٚأزبط الاد٠ٚخ 

 ٓ     ذ الاخ١ش ِ    ١خ ٚالإوضبس اٌذل١ك ار ٠عٚاٌعمبل١ش اٌطج١خ، ٚأزبط شزلاد خب١ٌخ ِٓ الاصبثبد اٌّشظ 
                                                             

 . 2014/  12 / 16اٌجؾش   رغٍُربس٠خ 

 . 2015/  5/  12ربس٠خ لجٛي إٌءش  

 ضبٟٔاٌجؾش عضو ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش اٌجبؽش اٌ

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
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الاٚوغ١ٕبد  (.2008ٚاخشْٚ ،  Georgeٌزم١ٕخ صساعخ الأغغخ ) اٌزطج١مبد راد الا١ّ٘خ اٌىج١شح ٚاٌشئ١غخ 

عجبسح عٓ ِغّٛعخ ِٓ الاؽّبض اٌعع٠ٛخ راد أٚصاْ عض٠ئ١خ عب١ٌخ، ٚرغزخذَ ثزشاو١ض ل١ٍٍخ عذاً ٌزؾذس 

 D ٚNAA-2,4رأص١شاً فٟ اٌغضو اٌّضسٚب . ٕٚ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ الاٚوغ١ٕبد اٌزٟ ٠ّىٓ رؾع١ش٘ب صٕبع١ب ِضً 

ٚ 2,4,5Tالاٚوغ١ٕبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ع١ٍٙب ثصٛسح غج١ع١خ ٟ٘  ، اِبIAA  ٚIBA (ًشىشٞ ٚاٌّع١م 

 Kepinski  ٚLayser(. ٚالاٚوغ١ٕبد ِغؤٌٚخ عٓ اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚرطٛس الاععبو أٚ رى٠ٕٛٙب  )2013، 

ٌزٟ رّٕٛ (. ٚرعذ افٔغغخ اٌفز١خ اLiang  ٚSkinner  ،2004(. وّب إْ ٌٙب دٚس فٟ رى٠ٛٓ اٌغزٚس  )2005، 

ٚ  Taizثٕءبغ ِضً اٌّشعز١ّبد اٌم١ّخ ٚاٌجشاعُ اٌغبٔج١خ ٚالاٚساق اٌفز١خ أُ٘ ِشاوض ثٕبو الاٚوغ١ٕبد )

Zeiger  ،2006.) 

اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟٙ عجبسح عٓ لٛاعذ عع٠ٛخ راد أٚصاْ عض٠ئ١خ عب١ٌخ ٚرغزعًّ ثزشاو١ض ٚاغئخ ٌزعطٟ    

وب١ٕ٠ٕبد دٚساً وج١شاً فٟ صساعخ الأغغخ إٌجبر١خ ار أٙب رءغل ربص١شاد فٟ اٌغضو اٌّضسٚب ، ٚرؤدٞ اٌغب٠زٛ

،  شىشٞ ٚاٌّع١مًعٍٝ أمغبَ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ٚرّب٠ض٘ب ٚوزٌه رؾ٠ٛش اٌغ١بدح اٌم١ّخ ّٚٔٛ اٌجشاعُ اٌغبٔج١خ )

 ٚ Zeatin(.  رغزعًّ عذح أٔٛاب ِٕٙب فٟ رٕءئخ اٌّضاسب إٌغ١غ١خ ٌٍىض١ش ِٓ إٌجبربد اٌّخزٍفخ ِضً اٌ  2013

(Kinetin 6-furfuryL-aminopurineٚ(2ip) isopentenyladenine ( ٚThidiazuron)TDZ   ٚ

(BA)Benzyl adenine  (George  ،ْٚ٠ٚعذ 2013،  شىشٞ ٚاٌّع١مً؛ 2008 ٚاخش .)BA  افوضش

ل١بعبً اٌ   فعب١ٌخ فٟ اؽذاس ع١ٍّبد إٌّٛ ٚالأمغبَ فؽزٛائٗ عٍٝ أٚاصش ِضدٚعخ أوضشفٟ عٍغٍزٗ اٌغبٔج١خ

Kinetin  ٚ2ip ( اٌٍزاْ ٠ؾز٠ٛبْ عٍٝ اصشر١ٓ ٚاصشح ِضدٚعخ ٚاؽذح عٍٝ اٌززبثلKrishnamurthy 

 ( .Davies  ،2004؛  1984ٚاخشْٚ ، 

 ( ِشاؽً الاوضبس خبسط اٌغغُ اٌؾٟ اٌٝ خّظ ِشاؽً :2008ٚاخشْٚ )  Georgeلغُ 

  Preparation stageاٚ ِشؽٍخ اٌزؾع١ش  Zero stageِشؽٍخ اٌصفش 1-

   Initiation stageِشؽٍخ ٔءٛو اٌضسٚعبد 2-

   Shoot multiplication stageِشؽٍخ اٌزعبعف 3-

 Rooting stageِشؽٍخ اٌزغز٠ش 4-

 Acclimatization stageِشؽٍخ افلٍّخ 5-

 
 

 انًىاد وطشائق انبحث

 ححضٍش الاخزاء انُببحٍت

اٌغىزبْ عزش١ٍِٚٛ ٚاٌزش٠ٚشعزش٠ٕظ اٌجبٌغخ ِٓ عُ ِٓ شزلاد  10رُ اخز١بس اللاَ عبل١خ غعخ ثطٛي    

وغُ، ِّٕٚبح فٟ اٌظٍخ اٌخءج١خ. ٔمٍذ افعضاو  4أشٙش ٚاٌّضسٚعخ فٟ او١بط ثلاعز١ى١خ ععخ  6اٌعّش 

إٌجبر١خ اٌٝ اٌّخزجش ٚرشوذ رؾذ اٌّبو اٌغبسٞ ِذح ٔصف عبعخ أعمجٙب اٌغغً ثبٌّبو ٚاٌصبثْٛ اٌغبئً 

بٌمخ ثٙب، ثعذ رٌه أص٠ٍذ افٚساق ٚافشٛان ٚلغّذ اٌٝ افعضاو ا٢ر١خ ٌٍزخٍص ِٓ افرشثخ ٚاٌّٛاد اٌع

 اٌزٟ اعزخذِذ وأعضاو ٔجبر١خ :

 عُ. 1.5ثطٛي  Terminal shoots اغشا  اففشب  -أ

رُ اخز١بس٘ب ِٓ إٌّطمخ اٌٛعط١خ ٌٍفشب،  Single Nodal Segments اللاَ عبل١خ راد عمذح ٚاؽذح  -ة

ِٓ  % 3عُ، صُ عمّذ الاعضاو إٌجبر١خ ثعذ ٔمعٙب ثزشو١ض 1.5ثطٛي ؾغُ ٌٍؾصٛي عٍٝ ثشاعُ ع١ذح اٌ

ثعذ٘ب غغٍذ  دل١مخ، 20ٌّذح  NaOCl% ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ 6اٌمبصش اٌزغبسٞ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ 

ثعذ٘ب ٔمٍذ  دلبئك لاصاٌخ رأص١ش اٌّبدح اٌّعمّخ ، 10افعضاو إٌجبر١خ ثبٌّبو اٌّمطش اٌّعمُ صلاس ِشاد ٌّذح 

ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ  ٚثّعذي   10ٝ اغجبق ثزشٞ ِعمّخ لاعزئصبي اٌمُّ إٌب١ِخ ٚاٌعمذ ، ٚرُ اعزخذاَاٌ

 أ٠بَ ِٓ اٌضساعخ .  7أجٛثخ أخزجبس ٌىً ِىشس، ٚعغٍذ إٌزبئظ عٓ ٔغجخ اٌزٍٛس ثعذ 

 إػذاد انىسظ انغزائً

ءٛو اٌضسٚعبد اِب فٟ ِشؽٍخ ٔ  MT Murashige)  ٚ Tucker،(1969ٛعػ  اٌغزائٟ اٌاعزخذَ    

MS (Murashige  ٚSkoog  ،1962 )اعزخذَ اٌٛعػ اٌغزائٟ  ِشؽٍخ اٌزعبعف ٚاٌزغز٠ش فمذ

 ٚاظ١فذ ا١ٌٗ ِٕظّبد إٌّٛ ٚوبٔذ اٌّعبِلاد اٌّغزخذِخ وبلارٟ: 
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ٚوجش٠زبد  IAAٚالاٚوغ١ٓ BAاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  فٟ ِشؽٍخ رٕءأح اٌضسٚعبد رُ دساعخ رأص١ش اٌزذاخ1ً- 

،  0.5، 0.25، 0ثزشاو١ض BA عٍٝ اعزغبثخ افعضاو إٌجبر١خ اٌّضسٚعخ ، فمذاظ١ف ADSO4الاد١ٔٓ 

  .ٍِغُ/ ٌزش وجش٠زبد الاد١ٔٓ IAA   ٚ40ٍِغُ / ٌزش 0.2، 0.1، 0ٍِغُ/ٌزش ٚ 1.5، 1.0

ثبٌزشاو١ض  2ipٍِغُ/ٌزش ٚ 0،1.0،1.5،2.0،2.5ثبٌزشاو١ض  BAفٟ ِشؽٍخ اٌزعبعف رُ دساعخ رأص١ش  - 2

 .NAAٍِغُ/ٌزش  0.2ٍِغُ/ٌزش + 0،1.0،1.5،2.0،2.5

 ٍِغُ/ٌزش. 0،2،4،6ولاً عٍٝ إٔفشاد ثبٌزشاو١ض  NAA  ٚIBAفٟ ِشؽٍخ اٌزغز٠ش اظ١ف اي – 3

اٌّعمبَ  ًِ ٌىً أجٛثخ، ٚعشٜ رعم١ّٙب ثبعزخذاَ  10ٚصعذ اٌّعبِلاد فٟ أبث١ت اٌضساعخ ٚثٛالل     

(Autoclave عٍٝ دسعخ ؽشاسح)عُ وغُ 1.04َ ٚظغػ  121ْ /
2
 دل١مخ.   20-15ٌّذح  

اعزٕبداً اٌٝ إٌزبئظ اٌّزؾصً ع١ٍٙب ِٓ رغبسة ِشؽٍخ إٌءٛو أعزخذِذ اففشب إٌبرغخ  ِٓ ّٔٛ اٌعمذ      

عُ  ٚصسب  فشب ٚاؽذ فٟ وً أجٛة ،  2.5فٟ رغبسة اٌزعبعف، ار لطعذ الافشب اٌخعش٠خ ثطٛي 

أعبث١ل ِٓ اٌضساعخ .  6ساً ٚاخزد اٌم١بعبد ثعذ ٚثٛالل عءش ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ ار عذ وً أجٛة ِىش

رُ اخز١بس اففشب  إٌبرغخ ِٓ ِشؽٍخ اٌزعبعف اٌخعشٞ ٚٔمٍٙب اٌٝ أبث١ت الاخزجبس اٌؾب٠ٚخ عٍٝ اٚعبغ 

اعبث١ل ِٓ  6اٌزغز٠ش ٚثٛالل فشب ٚاؽذ ٌىً أجٛثخ ٚثعءشح أبث١ت ٌىً ِعبٍِخ ،ٚاخزد إٌزبئظ ثعذ 

َ ٚرؾذ شذح اظبوح  ْ 2 + 25ع١ّل ِشاؽً الاوضبس دسعخ ؽشاسح  اٌضساعخ. ؽعٕذ اٌضسٚعبد فٟ

 عبعخ ظلاَ. 8عبعخ ظٛو ٚ 16ٌٛوظ ٌّذح  1000

اخز١شد إٌج١زبد اٌّزغبٔغخ لذس الاِىبْ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ع١ٍٙب ِٓ ِشؽٍخ اٌزغز٠ش ٚٔمٍذ اٌٝ ٚعػ    

اٌؾٕف١خ ٌٍزخٍص ِٓ ثمب٠ب  صساعٟ ٌغشض الالٍّخ ار اعزخشعذ إٌج١زبد ِٓ اٚع١خ اٌضساعخ ٚغغٍذ ثّبو

صٛاْ ثّؾٍٛي ِج١ذ اٌج١ٍزبٔٛي )ِج١ذ فطشٞ  10الاوبس اٌٍّزصك ثغزٚس٘ب ، ثعذ٘ب غّشد إٌج١زبد ٌّذح 

ًِ/ٌزش ٌٛلب٠زٙب ِٓ الاصبثخ اٌفطش٠خ .ٚصسعذ إٌج١زبد فٟ أصص ثلاعز١ى١خ  1ثىز١شٞ( ثزشو١ض 

، ٚلذ ٚثٛالل عءشح ِىشساد ٌىً ِعبٍِخ 1:1عُ ٍِّٛوح ثٛعػ ِىْٛ ِٓ اٌج١زّٛط ٚاٌض١ِظ ثٕغجخ 5ثمطش

وغُ / عُ 1.04َ ٚظغػ  121ْثغٙبص اٌّعمبَ عٍٝ دسعخ ؽشاسح   بً عمُ اٌٛعػ اٌضساعٟ ِغجم
2
 20ٌّذح   

دل١مخ ا٠عبً، ٌعّبْ اٌزخٍص ِٓ اٌّغججبد اٌّشظ١خ.   20دل١مخ ٚاعبدح رعم١ّٗ فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ٌّذح 

ِؾ١ػ اٌضساعخ غط١ذ افصص ثأغط١خ ثلاعز١ى١خ شفبفخ،  ٌٍّٚؾبفظخ عٍٝ ٔغجخ اٌشغٛثخ اٌعب١ٌخ فٟ

 ٚؽعٕذ فٟ غشفخ إٌّٛ رؾذ ٔفظ اٌظشٚ  اٌج١ئ١خ اٌزٟ ؽعٕذ ع١ٍٙب اٌع١ٕبد اٌّضسٚعخ. 

ثشثل  MSٚثعذ ِشٚس اعجٛع١ٓ ِٓ اٌضساعخ ،رُ فزؼ افغط١خ ثصٛسح رذس٠غ١خ ِل ِشاعبح اٌغمٟ ثّؾٍٛي 

ٔفزد  بً ٚ ٔمٍذ اٌٝ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ.ٔٙبئ١غط١خ اٌجلاعز١ى١خ اعبث١ل سفعذ اف 4لٛح اِلاؽٗ، ٚثعذ ِشٚس 

 Completely Randomized Design  (CRD)اٌزغبسة ثأعزخذاَ اٌزص١ُّ اٌعءٛائٟ اٌىبًِ 

(  ٚلٛسٔذ 2004)SAS ٚثزغبسة عب١ٍِخ ، ٚؽٍٍذ إٌزبئظ ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الإؽصبئٟ اٌغب٘ض 

)اٌغب٘ٛوٟ ١٘ٚٚت  0.05( ٚعٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي LSDٛٞ )اٌّزٛعطبد عٍٝ ٚفك اخزجبس ألً فشق ِعٕ

،1990 .)  
       

 انُخبئح وانًُبقشت

 حُشئت انزسوػبث

( اْ ٔغجخ اعزغبثخ اٌمُّ إٌب١ِخ وبٔذ ِٕخفعخ ِمبسٔخ ثبعزغبثخ اٌعمذ A-٠1زج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي)

ٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ رغّل ٚلذ ٠ع %،51.33% فغشا  الافشب ٌٍٚعمذ ثٍغذ 5.33اٌّفشدح إر ثٍغذ 

اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاٌٙش١ِٔٛخ فٟ أٔغغخ اٌعمذ ثى١ّخ أوجش ِمبسٔخ ثبغشا  اففشب ، ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِل 

Rani   ْٚ؛  (2003)ٚاخشMiah ( ْٚ؛ 2008ٚاخش )Sen ٚDhawan (2009)  ٞ؛ اٌغجٛس

( ٚ 2001ٚاخشْٚ ) ( ٚاٌعج١ذ1994ٞٚاخشْٚ )  Salman( . ٚلا رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِل(2011

Sharma ( ْٚاٌز٠ٓ ٚعذٚا اْ اٌجشاعُ اٌطشف١خ اوضش اعزغبثخ ِٓ اٌجشاعُ اٌغبٔج١خ.2009ٚاخش ) ٓأِبع

فٟ إعطبئٗ اعٍٝ ٔغجخ   BAٍِغُ/ٌزش1.5ف١ء١ش اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض   BAرأص١ش رشاو١ض 

رأص١شاً ِع٠ٕٛبً فٟ ٔغجخ  IAAاو١ض %. ٠ٚلاؽع ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ إْ ٌزش 48.33اعزغبثخ ثٍغذ 

ٍِغُ /ٌزش ِع٠ٕٛبً فٟ اعطبئٗ أعٍٝ ٔغجخ  0.2إعزغبثخ الاعضاو إٌجبر١خ فصً اٌغىزبْ إر رفٛق  اٌزشو١ض 

ف١لاؽع ِٓ خلاي  BA % ، ٚثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغضو إٌجبرٟ ٚرشو١ض 32إعزغبثٗ ثٍغذ 
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% 93.33ٌٍعمذ فٟ إعطبئٗ اعٍٝ ٔغجخ اعزغبثٗ ثٍغذ   BAٍِغُ/ٌزش 1.5ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق اٌزشو١ض 

اٌٍز٠ٓ أعط١ب أدٔٝ ٔغجخ إعزغبثخ فغشا  الافشب ثٍغذ  BA ٍِغُ/ٌزش  0.25ٚ  0.0ِمبسٔخ ِل اٌزشو١ض٠ٓ 

أعطٝ  IAAٍِغُ/ٌزش 0.2 ف١لاؽع إْ رشو١ض  IAA% ،أِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌغضو إٌجبرٟ ٚرشاو١ض 0.0

ألً ٔغجخ إعزغبثخ  IAA ٍِغُ/ٌزش 0.0% فٟ ؽ١ٓ أعطذ اٌّعبٍِخ 58خ إعزغبثخ ٌٍعمذ ثٍغذ أعٍٝ ٔغج

ِع٠ٕٛبً فٟ ٔغجخ اعزغبثخ  IAAٚرشاو١ض  BA % .وّب أصش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض 4فغشا  الافشب ثٍغذ 

 ٍِغُ/ٌزش( 0.2+ 0.1+0.0ثبٌزذاخً ِل اٌزشاو١ض ) BAٍِغُ/ٌزش 1.5الاعضاو إٌجبر١خ ف١لاؽع إْ اٌزشو١ض 

IAA   ِٓ ٌٟأعطذ اعٍٝ ٔغجخ إعزغبثخ ِمبسٔخ ِل اٌٛعػ اٌغزائٟ اٌخبBA ٚ IAA   ٞٚاٌزٞ ٌُ ٠عػِ أ

ٍِغُ/ٌزش 1.5إعزغبثخ.أِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌزذاخً اٌضلاصٟ ف١زج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق اٌّعبٍِخ 

BA  ٍِغُ /ٌزش  0.2ثبٌزذاخً ِل اٌزشو١ض IAA ٍٝأِب 100ٔغجخ إعزغبثٗ ٌٍعمذ ثٍغذ  فٟ إعطبئٗ أع ، %

ٚاٌزٟ ٌُ رعػِ أٞ إعزغبثخ ٌٍعمذ أٚ أغشا   BA  ٚ IAA أدٔٝ ٔغجخ إعزغبثخ فىبٔذ عٕذ اٌٛعػ اٌخبٌٟ ِٓ

ٍِغُ/ٌزش 0.2 + 0.1ثبٌزذاخً ِل  BA الافشب ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛبً عٓ ِعبٍِخ اٌٛعػ اٌخبٌٟ ِٓ 

IAA  غُ/ٌزش ٍِ 0.25فغشا  الافشب ٚاٌّعبِلادBA  ٍِغُ/ٌزش0.2 +0.1+ 0.0ثبٌزذاخً ِل IAA 

فغشا  الافشب  IAAٍِغُ/ٌزش  0.2+ 0.1ثبٌزذاخً ِل  BA ٍِغُ/ٌزش1.5فغشا  الافشب ٚاٌّعبِلاد 
وانخذاخم بٍُهًب فً إسخدببت الاخزاء انُببحٍت انًأخىرِ يٍ أصم  IAAو BA. حأثٍش حشاكٍز يخخهفت يٍ الA-1خذول 

 اسببٍغ يٍ انزساػت. 6بؼذ يشوس  MTشويٍهى انًزسوػت فً وسظ انحًضٍبث سكخبٌ سخ

 

 اٌغضو إٌجبرٟ

 

 BAرشاو١ض 

 )ٍِغُ/ٌزش(

  ٔغجخ الاعزغبثخ )%(

 )ٍِغُ/ٌزش( IAAرشاو١ض  اٌغضو إٌجبرٟ× BAرشاو١ض 

0.00 0.10 0.20  

 

 عمذح

 

 

0.00 0.00 10.00 10.00 6.66 

0.25 20.00 30.00 40.00 30.00 

0.50 40.00 60.00 60.00 53.33 

1.00 70.00 70.00 80.00 73.33 

1.50 90.00 90.00 100.00 93.33 

 

 غش  فشب

0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 

0.25 0.00 0.00 0.00 0.0 

0.50 0.00 10.00 10.00 6.66 

1.00 10.00 20.00 20.00 16.66 

1.50 10.00 0.00 0.00 3.33 

 

BA×IAA 

 

0.00 

 

0.00 

 

5.00 

 

5.00 

 BAِعذي 

3.33 

0.25 10.00 5.00 20.00 15.00 

0.50 20.00 35.00 35.00 30.00 

1.00 40.00 45.00 50.00 45.00 

1.50 50.00 45.00 50.00 48.33 

اٌغضو إٌجبرٟ 

 ×IAA 

 

 عمذح

 

44.00 

 

 

52.00 

 

58.00 

 ِعذي اٌغضو إٌجبرٟ

51.33 

 5.33 6.00 6.00 4.00 غش  فشب

  IAA  24.00 29.00 32.00ِعذي 

 

L.S.D 0.05 

1.033 = IAA 

16.87 عضو ٔجبرٟ = × IAA    34.14 = BA×IAA   

1.33=BA 

3.27 اٌغضو إٌجبرٟ=  × BA×IAA 

5.59=BA×ٟاٌغضو إٌجبر 

0.843 اٌغضو إٌجبرٟ =   
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 BAٍِغُ/ٌزيش 1.5زٛٞ عٍيٝ ٚلذ ٠عٛد عجت إسرفبب ٔغجخ إعزغبثخ اٌعمذ اٌّفشدح ٚاٌّضسٚعخ عٍٝ ٚعػ ٠ؾ

إٌٝ رٛفش إٌغجخ اٌّضب١ٌخ ث١ٓ اٌغيب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚالاٚوغي١ٓ لاؽيذاس  IAA ٍِغُ /ٌزش0.2 ثبٌزذاخً ِل اٌزشو١ض 

 الاعزغبثخ .

اْ ٔغيجخ اعيزغبثخ اٌمّيُ إٌب١ِيخ  B -1ثبٌٕغجخ فصً اٌزش٠ٚش عيزش٠ٕظ ف١زجي١ٓ ِيٓ خيلاي ٔزيبئظ اٌغيذٚي  أِب

%، 52% فغييشا  الافييشب ٌٍٚعمييذ ثٍغييذ 4.66اٌعمييذ اٌّفييشدح إر ثٍغييذ وبٔييذ ِٕخفعييخ ِمبسٔييخ ثبعييزغبثخ 

فٟ إعطبئيٗ اعٍيٝ ٔغيجخ  BAٍِغُ/ٌزش1.5ف١ء١شاٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ رفٛق اٌزشو١ض   BAأِبعٓ رأص١ش رشاو١ض 

ريأص١شاً ِع٠ٕٛيبً فيٟ ٔغيجخ  IAA%،٠ٚلاؽيع ِيٓ خيلاي ٔزيبئظ اٌغيذٚي ٔفغيٗ إْ ٌزشاو١يض  45اعزغبثخ ثٍغيذ 

ٍِغيُ/ ٌزيش ِع٠ٕٛيبً فيٟ اعطبئيٗ أعٍيٝ ٔغيجخ  0.2إٌجبر١يخ فصيً اٌزش٠ٚيش إر رفيٛق اٌزشو١يضإعزغبثخ الاعضاو 

في١لاؽع ِيٓ خيلاي  BA % ، ٚثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغضو إٌجبرٟ ٚرشو١ض 33إعزغبثٗ ثٍغذ 

% 86.66ٍغذ ٌٍعمذ فٟ إعطبئٗ اعٍٝ ٔغجخ اعزغبثٗ ث  BAٍِغُ/ٌزش 1.5ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق اٌزشو١ض 

اٌٍز٠ٓ أعط١ب أدٔٝ ٔغجخ إعزغبثخ فغيشا  الافيشب ثٍغيذ  BAٍِغُ/ٌزش0.25 ٚ  0.0ِمبسٔخ ِل اٌزشو١ض٠ٓ 

أعطيٝ  IAAٍِغُ/ٌزيش 0.2ف١لاؽع إْ رشو١ض  IAA% ،أِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌغضو إٌجبرٟ ٚرشاو١ض 0.0

 ألً  IAA ٍِغُ/ٌزش 0.2+  0.1+  0.0% فٟ ؽ١ٓ أعطذ اٌّعبِلاد 62أعٍٝ ٔغجخ إعزغبثخ ٌٍعمذ ثٍغذ 
وانخذاخم بٍُهًب فً إسخدببت الاخزاء انُببحٍت انًأخىرِ يٍ أصم  IAAو BAحأثٍش حشاكٍز يخخهفت يٍ ال B.-1خذول 

 اسببٍغ يٍ انزساػت. 6بؼذ يشوس  MTانحًضٍبث حشوٌش سخشٌُح انًزسوػت فً وسظ 

 

 اٌغضو إٌجبرٟ

 

 BAرشاو١ض 

 )ٍِغُ/ٌزش(

  ٔغجخ الاعزغبثخ )%(

اٌغضو × BAرشاو١ض 

 إٌجبرٟ
 )ٍِغُ/ٌزش( IAAرشاو١ض 

0.00 0.10 0.20  

 

 عمذح

 

 

0.00 0.00 10.00 20.00 10.00 

0.25 20.00 40.00 50.00 36.66 

0.50 50.00 50.00 60.00 53.33 

1.00 70.00 70.00 80.00 73.33 

1.50 80.00 80.00 100.00 86.66 

 

 غش  فشب

0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 

0.25 0.00 0.00 0.00 0.0 

0.50 0.00 10.00 10.00 6.66 

1.00 10.00 20.00 10.00 13.33 

1.50 10.00 0.00 0.00 3.33 

 

BA×IAA 

 

0.00 

 

0.00 

 

5.00 

 

10.00 

 BAِعذي 

5.00 

0.25 10.00 20.00 25.00 18.33 

0.50 25.00 30.00 35.00 30.00 

1.00 40.00 45.00 45.00 43.33 

1.50 45.00 40.00 50.00 45.00 

اٌغضو إٌجبرٟ 

 ×IAA 

 62.00 50.00 44.00 عمذح
 ِعذي اٌغضو إٌجبرٟ

52.00 

 4.66 4.00 6.00 4.00 غش  فشب

  IAA  24.00 28.00 33.00ِعذي 

 

0.05 L.S.D 

0.99 = IAA 

14.93 عضو ٔجبرٟ = × IAA   34.14  = BA×IAA   

1.28=BA 

3.13 اٌغضو إٌجبرٟ=  × BA×IAA 

6.65=BA ×اٌغضو إٌجبرٟ   

0.81 اٌغضو إٌجبرٟ =   
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% عٕيذ اٌزشو١يض IAA ٚ6 ٍِغُ/ٌزيش 0.2ٚ 0.0% عٕيذ اٌزشو١يض٠ٓ 4ٔغجخ إعزغبثخ فغشا  الافشب ثٍغذ 

ِع٠ٕٛيبً فيٟ ٔغيجخ اعيزغبثخ الاعيضاو  IAAٚرشاو١يض  BAوّب أصش اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١يض .IAAٍِغُ/ٌزش  0.1

 IAA( ٍِغُ/ٌزييش0.2+ 0.1+0.0ثبٌزييذاخً ِييل اٌزشاو١ييض ) BAٍِغُ/ٌزييش 1.5ر١ييخ فيي١لاؽع إْ اٌزشو١ييض إٌجب

ٚاٌييزٞ ٌييُ ٠عييػِ أٞ  BA ٚIAAأعطييذ اعٍييٝ ٔغييجخ إعييزغبثخ ِمبسٔييخ ِييل اٌٛعييػ اٌغييزائٟ اٌخييبٌٟ ِييٓ 

ٍِغُ/ٌزيش 1.5 إعزغبثخ.أِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش اٌزذاخً اٌضلاصٟ ف١زج١ٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق اٌّعبٍِخ

BA  ٍِغُ /ٌزش0.2 ثبٌزذاخً ِل اٌزشو١ض  IAA أِيب 100فٟ إعطبئٗ أعٍٝ ٔغجخ إعيزغبثٗ ٌٍعميذ ثٍغيذ ، %

ٚاٌزٟ ٌُ رعػِ أٞ إعيزغبثخ ٌٍعميذ أٚ أغيشا   BA  ٚIAAأدٔٝ ٔغجخ إعزغبثخ فىبٔذ عٕذ اٌٛعػ اٌخبٌٟ ِٓ

ٍِغُ/ٌزيش  0.2+ 0.1بٌزيذاخً ِيل ثBA الافيشب ٚاٌزيٟ ٌيُ رخزٍيف ِع٠ٕٛيبً عيٓ ِعبٍِيخ اٌٛعيػ اٌخيبٌٟ ِيٓ 

IAA  ٍِغُ/ٌزيش  0.25فغيشا  الافيشب ٚاٌّعيبِلاد BA ٍِغُ/ٌزييش 0.2+0.1+ 0.0ثبٌزيذاخً ِيلIAA 

 فغشا  الافشب . IAAٍِغُ/ٌزش  0.2+ 0.1ثبٌزذاخً ِل BAٍِغُ/ٌزش0.5 فغشا  الافشب ٚاٌّعبِلاد 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 دة                               أطشاف افشعػقذ يفش                                   

يشحهت  أسببٍغ 6نهزساػت خبسج اندسى انحً بؼذاسخدببت انؼقذ انًفشدة واطشاف الافشع .  1صىسةان

 حضبػف انزسوػبث

 :BAحأثٍش انـ 

 5.48ثٍييغ  BAٍِغُ/ٌزييش 2.0رؾمييك اعٍييٝ ِعييذي رعييبعف عٕييذ اٌزشو١ييض  ٠2زجيي١ٓ ِييٓ ٔزييبئظ عييذٚي         

ٔجبرٟ ٚاٌزٞ اخزٍيف ِع٠ٕٛيب عيٓ ثيبلٟ اٌّعيبِلاد، ٚويبْ اليً ِعيذي ٌعيذد الافيشب عٕيذ اٌزشو١يض فشب/عضو 

فشب/عضو ٔجبرٟ ٚاٌزٞ اخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ ثيبلٟ اٌّعيبِلاد. ٌيُ رغيغً ا٠يخ  2.41إر ثٍغ  BA ٍِغُ/ٌزش1.0

  ِيٓ اي  اخزلافبد ِع٠ٕٛخ ث١ٓ اصٍٟ اٌزش٠ٚش عزش٠ٕظ ٚاٌغىزبْ عزش١ٍِٚٛ ٔز١غيخ اظيبفخ رشاو١يض ِخزٍفيخ

BA  فشب/عييضو ٔجييبرٟ ٌٍزش٠ٚييش  2.80ٚ 2.77فييٟ ِعييذي عييذد اٌفييشٚب إٌبرغييخ ِييٓ صساعييخ  اٌعمييذ، ار ثٍييغ

، BA ٚاٌغىزبْ عٍٝ اٌزٛاٌٟ.وّب ٠ج١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ربص١ش اٌزيذاخً ثي١ٓ الاصيً ٚاٌزشاو١يض اٌّخزٍفيخ ِيٓ اي

ٚاٌيزٞ  BAٍِغُ/ٌزيش 2.0فشب/عيضو ٔجيبرٟ عٕيذ اٌزشو١يض  5.62فمذ ثٍيغ اعٍيٝ ِعيذي ٌعيذد الافيشب إٌبرغيخ 

فييٟ ِعييذي عييذد الافييشب اٌييٝ اٌفعييً  BAاخزٍييف ِع٠ٕٛييب عييٓ ثييبلٟ اٌّعييبِلاد. ٚسثّييب ٠عييضٜ عييجت رفييٛق  

اٌزؾف١ضٞ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ؽش اٌخلا٠ب عٍٝ الأمغبَ ٚاٌزّيب٠ض ٠ٕٚيزظ ِيٓ رٌيه رّيب٠ض الأغيغخ اٌّضسٚعيخ 

خ . ٚأشبس اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ اٌيذٚس اٌيزٞ رؤد٠يٗ اٌغيب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد خبسط اٌغغُ اٌؾٟ اٌٝ أفشب خعش٠

فٟ اٌزشاو١ض اٌّلائّخ فٟ اٌضساعخ إٌغ١غ١خ ِٓ ؽ١ش فعٍٙب فٟ وغش اٌغي١بدح اٌم١ّيخ ٚأءيبئٙب ِٕيبغك عيزة 

(Sinksفٟ اٌجشاعُ اٌغبٔج١خ ، رؾفض ِٓ عشعخ أزمبي اٌّغز٠بد إ١ٌٙب اٌزٟ ٠ٕيزظ ِٕٙيب رؾف١يض ّٔيٛ اٌجيشا ) ُع

(Devlin  ٚWitham  ،1983.) 

( اٌٍيزاْ اويذا عٍيٝ اْ الصيٝ رعيبعف 1997ٚآخيشْٚ ) Muraiاْ إٌزبئظ اٌّزؾممخ اعلاٖ لا رزفك ِيل    

( 1999( ٚ اٌؾيبفع ٚآخيشْٚ )2000، الا أٙب رزفيك ِيل اٌعيبِشٞ )BAخبيٍ ِٓ اٌ   MSؽصً فٟ ٚعػ 

 ثغ١خ رؾم١ك ِعذي رعبعف عبيٍ. BA  اٌز٠ٓ اوذٚا عٍٝ ظشٚسح اؽزٛاو الاٚعبغ اٌغزائ١خ عٍٝ اٌ
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 BA   +0.2يهغى / نخش  2 انًدهز ة  MSحضبػف أفشع انسكخبٌ انًزسوػت ػهى وسظ   .2صىسة ان

 . NAAيهغى / نخش 

 

لأصاهً  ُهًاب فاً يؼاذل ػاذد الأفاشع انًخضابػفتوانخذاخم بٍ BAحأثٍش َىع الأصم وحشاكٍز انـ . 2خذول 

  . MSأسببٍغ يٍ انزساػت  ػهى وسظ  6نخشوٌش بؼذ انحًضٍبث انسكخبٌ وا

 

 

 BAرشاو١ض 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 

  ٔٛب افصً

 

 اٌّعذي
 

 عىزبْ

 

 رش٠ٚش

0.0 0.00 0.00 0.00 

1.0 2.37 2.44 2.41 

1.5 2.56 2.70 2.63 

2.0 5.62 5.34 5.48 

2.5 3.44 3.37 3.41 

 2.79 2.77 2.80 اٌّعذي

 

0.05 L.S.D 

 

 0.118ٌلاصً = 

 0.186ٌٍزشو١ض =  

 0.264اٌزشو١ض = × ٌلاصً 

     

اٌيٝ عيذَ ٚعيٛد اخيزلا  ِعٕيٛٞ ثي١ٓ الاصي١ٍٓ فيٟ ِعيذي اغيٛاي   3غيذٚياٌرء١ش إٌزبئظ اٌّٛظيؾخ فيٟ  

عيُ ٌٍغييىزبْ ٚاٌزش٠ٚيش عٍيٝ اٌزٛاٌٟ،اِييب ثبٌٕغيجخ ٌّغييز٠ٛبد اي  1.31ٚ  1.29الافيشب اٌّزىٛٔيخ ؽ١ييش ثٍيغ 

BA ي اغيٛاي الافيشب ار اعطيذ الافيشب اٌّضسٚعيخ فيٟ ٚعيػفمذ اصشد ِع٠ٕٛب فيٟ ِعيذ MS  اٌّغٙيض ة

عُ ٚاٌيزٞ رفيٛق عٍيٝ ثم١يخ اٌّعيبِلاد وبفخ.أِبِعبٍِيخ 2.08 ٍِغُ/ٌزش اعٍٝ ِعذي لاغٛاي الافشب ثٍغ 1.0

عُ. وّب ٠لاؽع ِٓ إٌزيبئظ اٌّج١ٕيخ فيٟ 1.06فبٔٙب اعطذ ادٔٝ ِعذي غٛي ثٍغ  BAٍِغُ/ٌزش 2.0 اٌزشو١ض 

فٟ ِعيذي اغيٛاي الافيشب إٌبرغخ،فميذ BA اْ ٕ٘بن اخزلافب ِع٠ٕٛب ث١ٓ الاصً ِٚغز٠ٛبد اياٌغذٚي ٔفغٗ 

عُ عٕذ  2.14رفٛق اصً اٌزش٠ٚش عزش٠ٕظ ِع٠ٕٛب عٍٝ اصً اٌغىزبْ عزش١ٍِٚٛ ار ثٍغ ِعذي غٛي الافشب 

ٚ 1.01 ؽ١يش ثٍيغ  BAٍِغُ/ٌزيش 2.0 ٍِغُ/ٌزش اِب ادٔٝ ِعذي غيٛي ٌلافيشب ويبْ عٕيذ رشو١يض 1.0رشو١ض 

ٚلذ ٠عٛد عجت لصش اغٛاي الافشب  اٌيٝ ص٠يبدح أمغيبَ اٌخلا٠يب،  عُ ٌٍغىزبْ ٚاٌزش٠ٚش عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1.11

ِٚيٓ صيُ فيئْ ٘يزٖ اٌض٠يبدح فيٟ اٌعيذد رعّيً  ٚرءغ١ل ّٔٛ اٌجشاعُ ثفعً اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِّب ٠ض٠ذ ِيٓ أعيذاد٘ب 

 ش أغٛاٌٙب .عٍٝ ص٠بدح رٕبفغٙب عٍٝ اٌغزاو ِّب ٠ٕعىظ عٍٝ ّٔٛ٘ب ِؤد٠بً اٌٝ لص
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ُهًب فً يؼذل أطىال الأفشع )سى( انًخضبػفت وانخذاخم بٍ BAحأثٍش َىع الأصم وحشاكٍز انـ . 3خذول 

 . MSأسببٍغ يٍ انزساػت  ػهى وسظ  6لأصهً انحًضٍبث انسكخبٌ وانخشوٌش بؼذ 

 

 

 BAرشاو١ض 

 ٍِغُ/ٌزش

 ٔٛب افصً
 

 

 اٌّعذي
 

 عىزبْ

 

 رش٠ٚش

0.00 0.00 0.00 0.00 

1.0 2.02 2.14 2.08 

1.5 1.89 1.78 1.84 

2.0 1.01 1.11 1.06 

2.5 1.54 1.52 1.53 

 1.30 1.31 1.29 اٌّعذي

 

 L.S.Dل١ّخ 

 

 ٌلاصً = 0.052

 ٌٍزشو١ض = 0.083

 0.117اٌزشو١ض= × ٌلاصً 

 :2ipحأثٍش انـ 

 2.62فيشب،ار ثٍيغ فيٟ اٌغيىزبْ اٌٝ اخزلا  الاصٛي إٌجبر١خ ِع٠ٕٛيب فيٟ عيذد الا 4رء١ش ٔزبئظ اٌغذٚي     

فيشب/ عيضو ٔجيبرٟ ٚليذ ٠عيٛد عيجت  2.40فشب/ عضو ٔجبرٟ ٚاٌزٞ رفٛق ِع٠ٕٛب عٍٝ اٌزش٠ٚش اٌيزٞ اعطيٝ 

فميذ اصيشد ِع٠ٕٛيبً فيٟ  2ipرٌه اٌٝ اخزلا  اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌىلا الاص١ٍٓ. اِيب ثبٌٕغيجخ ٌزيبص١ش ِغيز٠ٛبد 

اعٍيٝ ِعيذي ٌعيذد  2ipٍِغُ/ٌزيش 2.0ٛعػ اٌّغٙيض ثي  ِعذي عذد الافشب إر اعطذ الافشب اٌّضسٚعخ فٟ اٌ

ٚاٌييزٞ رفييٛق ِع٠ٕٛييب عٍييٝ ثم١ييخ اٌزشاو١ييض فييٟ ؽيي١ٓ ٌييُ رعطييٟ ِعبٍِييخ فشب/عييضو ٔجييبرٟ  4.12الافييشب ثٍييغ 

ادٔيٝ ِعيذي ٌعيذد الافيشب ثٍيغ  2ipٍِغُ/ٌزيش 1.0اٌّمبسٔخ اٞ رعبعف فيٟ عيذد الافيشب، ٚاعطيٝ اٌزشو١يض 

ِع٠ٕٛب فٟ عذد الافيشب ار ٠جي١ٓ اٌغيذٚي  2ipً ث١ٓ الاصً ٚرشاو١ض فشب /عضو ٔجبرٟ.وّب اصش اٌزذاخ 2.33

اعطذ اعٍٝ ِعذي ٌعيذد  2ipٍِغُ/ٌزش  2.0اٌّغٙض ة MSٔفغٗ اْ صساعخ افشب اصً اٌغىزبْ فٟ ٚعػ 

فيييشب/ عيييضو ٔجيييبرٟ اٌيييزٞ اخزٍيييف ِع٠ٕٛيييب عيييٓ ثيييبلٟ اٌّعيييبِلاد، ٚاعطيييٝ رشو١يييض 4.55 الافيييشب ثٍيييغ 

 فشب/ عضو ٔجبرٟ لاصً اٌزش٠ٚش.2.20 الافشب ثٍغ ادٔٝ ِعذي ٌعذد  2ipٍِغُ/ٌزش1.0

 

ُهًاب فاً يؼاذل ػاذد الافاشع انًخضابػفت لأصاهً وانخذاخم بٍ 2ipحأثٍش َىع الأصم وحشاكٍز انـ . 4خذول 

 . MSأسببٍغ يٍ انزساػت  ػهى وسظ  6انحًضٍبث انسكخبٌ وانخشوٌش بؼذ 

 

 2ipرشاو١ض 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 

  ٔٛب افصً

 

 اٌّعذي
 

 عىزبْ

 

 ٠ٚشرش

0.00 0.00 0.00 0.00 

1.0 2.47 2.20 2.33 

1.5 2.69 2.71 2.70 

2.0 4.55 3.68 4.12 

2.5 3.37 3.41 3.39 

 2.51 2.40 2.62 اٌّعذي

 

L.S.D 0.05 

 0.111ٌلاصً = 

 0.175ٌٍزشو١ض = 

 0.248اٌزشو١ض = × ٌلاصً
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عيُ ٚاٌيزٞ  2.01ذي اغٛاي الافيشب ار ثٍيغ فٟ ِع 2ipٍِغُ/ٌزش 1.0رفٛق اٌزشو١ض  ٠5لاؽع ِٓ اٌغذٚي    

فٟ  2ipأٞ اْ ٌزشاو١ض  2ipاخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ ثم١خ اٌزشاو١ض، ٚأخفط ِعذي غٛي اففشب ثض٠بدح رشاو١ض 

اٌٛعػ اٌغزائٟ رأص١شاً عٍج١بً فٟ ِعذي أغٛاي اففشب اٌّزىٛٔيخ عٍيٝ افعيضاو إٌجبر١يخ اٌّضسٚعيخ  ٚليذ ٠عيٛد 

 بَ اٌخلا٠ب، ٚرءغ١ل ّٔٛ اٌجشاعُ ثفعً اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِّيب ٠ض٠يذ ِيٓ أعيذاد٘ب اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ ص٠بدح أمغ

ِٚٓ صُ فئْ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ اٌعذد رعًّ عٍٝ ص٠بدح رٕبفغٙب عٍٝ اٌغزاو ِّيب ٠يٕعىظ عٍيٝ ّٔٛ٘يب ِؤد٠يبً اٌيٝ 

لصييش أغٛاٌٙييب .ث١ٕييذ ٔزييبئظ اٌغييذٚي ٔفغييٗ عييذَ ٚعييٛد اخزلافييبد ِع٠ٕٛييخ ثيي١ٓ الاصيي١ٍٓ فييٟ ِعييذي اغييٛاي 

عُ.ٚف١ّب ٠زعٍك ثزبص١ش اٌزذاخً ث١ٓ الاصً 1.18عُ ٚفٟ اٌزش٠ٚش 1.23لافشب ، ار ثٍغ اٌّعذي فٟ اٌغىزبْ ا

عيُ ٌٍغيىزبْ 1.97ٚ 2.04ٍِغُ/ٌزش ثٍيغ  1.0ار رؾمك اعٍٝ ِعذي ٌطٛي الافشب فٟ اٌّعبٍِخ  2ipٚرشاو١ض 

ِعييذي ٌطييٛي الافييشب فييٟ ٚاٌزش٠ٚييش عٍييٝ اٌزييٛاٌٟ ٚاٌييزٞ اخزٍييف ِع٠ٕٛييب عييٓ ثم١ييخ اٌّعييبِلاد، ٚوييبْ الييً 

عيُ ٌٍغيىزبْ ٚسثّيب ٠عيٛد اٌغيجت اٌيٝ  اْ 1.23عيُ ٌٍزش٠ٚيش ٚ 1.13اٌيزٞ ثٍيغ  2ipٍِغُ/ٌزيش 2.5اٌّعبٍِخ 

ص٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ ٠مًٍ دٚس الاٚوغي١ٓ اٌّزيشاوُ فيٟ داخيً اففيشب اٌّغيؤٚي 

 .1997)رمص١ش غٛي اٌفشب )خ١ش الله ،  عٓ اعزطبٌخ خلا٠ب اٌغبق ثبرغبٖ اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ِٚٓ صُ

 

ُهًب فً يؼذل أطىال الافشع )سى( لأصهً وانخذاخم بٍ 2ipحأثٍش َىع الأصم وحشاكٍز انـ . 5خذول 

 . MSأسببٍغ يٍ انزساػت ػهى وسظ  6انحًضٍبث انسكخبٌ وانخشوٌش بؼذ 

 

 2ipرشاو١ض 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 ٔٛب افصً

 

 اٌّعذي
 

 عىزبْ

 

 رش٠ٚش

0.00 0.00 0.00 0.00 

1.0 2.04 1.97 2.01 

1.5 1.62 1.50 1.56 

2.0 1.29 1.29 1.29 

2.5 1.23 1.13 1.18 

 1.21 1.18 1.23 اٌّعذي

 

0.05 L.S.D 

 0.069ٌلاصً = 

 0.109ٌٍزشو١ض = 

 0.155اٌزشو١ض  = × ٌلاصً 

 

 يشحهت انخدزٌش

  

 ذ فً انُسبت انًئىٌت نهخدزٌشبقىة كبيهت الايلا MSببسخخذاو وسظ  NAAحبثٍش الاوكسٍٍ  - أ
عذَ ٚعٛد فشٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ الاصٛي إٌجبر١خ فيٟ ٔغيجخ اعيزغبثخ الافيشب اٌّضسٚعيخ  ٠6ٛظؼ اٌغذٚي     

ٌٍزغيز٠ش،ار اعطيٝ اٌغيىزبْ ٔغيجخ  NAAثمٛح وبٍِخ الاِلاػ ٚثبعزخذاَ رشاو١ض ِخزٍفخ ِيٓ  MSفٟ ٚعػ 

 ٍِغُ/ٌزيش 2غيٗ اْ الافيشب اٌّعبٍِيخ ثيبٌزشو١ض %. وّيب ٠جي١ٓ اٌغيذٚي ٔف48% ٚاٌزش٠ٚيش 43رغيز٠ش ثٍغيذ 

NAA  ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِع٠ٕٛيب عيٓ ثم١يخاٌّعبِلاد ٚليذ ٠عيٛد اٌغيجت 95اعطذ اعٍٝ ٔغجخ رغز٠ش ثٍغذ %

فيٟ رءيغ١ل ٔءيٛو اٌغيزٚس عٍيٝ الافيشب ِمبسٔيخ ثيبٌزشاو١ض  NAA ٍِغُ/ٌزيش2فيٟ رٌيه اٌيٝ وفيبوح اٌزشو١يض 

فيي١ٍؾع اْ افييشب اٌزش٠ٚييش ٚاٌغييىزبْ  NAAصييً ٚرشاو١ييض الاخييشٜ. اِييب عييٓ رييبص١ش اٌزييذاخً ثيي١ٓ ٔييٛب الا

% عٍيٝ اٌزيٛاٌٟ 90% ٚ 100ليذ اعطيذ اعٍيٝ ٔغيجخ رغيز٠ش ثٍغيذ  NAA ٍِغُ/ٌزيش2اٌّعبٍِيخ ثيبٌزشو١ض 

 ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِع٠ٕٛب عٓ ثم١خ اٌّعبِلاد.
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افشع ُهًب فً انُسبت انًئىٌت )%( نخدزٌش وانخذاخم بٍ NAA. حأثٍش َىع الأصم والاوكسٍٍ  6خذول 

 اسببٍغ يٍ انزساػت. 6بقىة كبيهت الايلاذ بؼذ يشوس   MSو انخشوٌش انًزسوػت ػهى وسظ  انسكخبٌ

 

 

رشاو١ض

NAA 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 

  ٔٛب افصً

 

 اٌّعذي
 

 عىزبْ

 

 رش٠ٚش

0 0 0 0 

2 90 100 95 

4 60 60 60 

6 20 30 25 

 45 48 43 اٌّعذي

0.05 

L.S.D 

 

 %16.1ٌلاصً = 

 %23= ٌٍزشو١ض 

 %32.2اٌزشو١ض = × ٌلاصً

 

 بقىة كبيهت الايلاذ فً يؼذل ػذد اندزوس MSببسخخذاو وسظ  NAAحبثٍش الاوكسٍٍ  -ة 

عيزس ويبْ ٌلافيشب  4.05اٌيٝ اْ اعٍيٝ ِعيذي ٌعيذد اٌغيزٚس ثٍيغ  7أشبسد إٌزبئظ اٌّزؾممخ فيٟ اٌغيذٚي     

ٚاٌييزٞ رفييٛق  NAAٍِغُ/ٌزييش  2ة ثمييٛح وبٍِييخ الاِييلاػ ٚاٌّييضٚد MSاٌّضسٚعييخ عٍييٝ اٌٛعييػ اٌغييزائٟ 

ؽ١يش ثٍيغ  NAAٍِغُ/ٌزيش 6 ِع٠ٕٛب عٍٝ ثم١خ اٌزشاو١ض،اِيب ادٔيٝ ِعيذي ٌعيذد اٌغيزٚس فىيبْ عٕيذ اٌزشو١يض 

عزس. وّب ٠ٛظؼ اٌغذٚي ٔفغٗ عذَ ٚعٛد اخزلافبد ِع٠ٕٛخ ث١ٓ الاص١ٍٓ فٟ ِعذي عذد اٌغزٚس، ار  0.95

اِييب ثبٌٕغييجخ ٌزييبص١ش اٌزييذاخً ثيي١ٓ ٔييٛب الاصييً عييزس. 1.91عييزس ٌٍٚزش٠ٚييش 1.86ثٍغييذ فييٟ اصييً اٌغييىزبْ 

ثمييٛح وبٍِييخ الاِييلاػ  MSفمييذ اعطييذ افييشب اٌزش٠ٚييش ٚاٌغييىزبْ اٌّضسٚعييخ فييٟ ٚعييػ  NAAٚرشاو١ييض اي 

عيزس عٍيٝ اٌزيٛاٌٟ ٚاٌيزٞ  3.96ٚ  4.14اعٍيٝ ِعيذي ٌعيذد اٌغيزٚس ثٍيغ  NAAٍِغُ/ٌزيش  2 ٚاٌّغٙض ة 

بسٔخ فٍُ رعطٟ اٞ عزس، ٚوبْ الً ِعذي ٌعذد اٌغيزٚس ثعيذ اخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ ثم١خ اٌزشاو١ض.اِب ِعبٍِخ اٌّم

عيزس ٌٍزش٠ٚيش ٚاٌغيىزبْ عٍيٝ  0.93ٚ  0.97ؽ١يش ٠ٍيغ NAA ٍِغُ/ٌزيش6 ِعبٍِيخ اٌّمبسٔيخ عٕيذ اٌزشو١يض 

 اٌزٛاٌٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يهغى/نخش  2 بـ انًزود بكبيم قىة الايلاذ MS . حكىٌ اندزوس ػهى الافشع انًزسوػت فً وسظ 3صىسة 

NAA. 

 

 

 



 عٍّبْ ٚ خ١شٞ                                                          2016،   71 - 58 ( : 2)  8ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍعٍَٛ اٌضساع١خ ، 

 

68 

 

ُهًب فً يؼذل ػذد اندزوس انًخكىَت لأصهً وانخذاخم بٍ NAAحأثٍش َىع الأصم والاوكسٍٍ  .7خذول 

بقىة كبيهت نخشكٍز   MSاسببٍغ يٍ انزساػت فً وسظ  6انحًضٍبث انسكخبٌ وانخشوٌش بؼذ يشوس 

 الايلاذ.

 

 NAAرشاو١ض 

 )ٍِغُ/ٌزش(

 ٔٛب افصً
 

 

 اٌّعذي
 

 عىزبْ

 

 رش٠ٚش

0 0.00 0.00 0.00 

2 3.96 4.14 4.05 

4 2.55 2.51 2.53 

6 0.93 0.97 0.95 

 1.88 1.91 1.86 اٌّعذي

 

0.05 L.S.D 

 

 0.197ٌلاصً = 

 0.279ٌٍزشو١ض =  

 0.394اٌزشو١ض=  × ٌلاصً 

 الاقهًت 

صً %، ٚلا90ٔجبربً لاصً اٌزش٠ٚش فزىْٛ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  45ٔجبد ٌىلا الاص١ٍٓ ٔغؼ ِٕٙب  50رّذ الٍّخ 

 .9% وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ اٌغذٚي84ٔجبربً ٚثزٌه رىْٛ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  42اٌغىزبْ ٔغؼ 

 . انُسبت انًئىٌت نهُببحبث انًؤقهًت.9خذول                                

 

 ٔٛب الاصً

 

عذد إٌجبربد 

 اٌّؤلٍّخ

 

عذد إٌجبربد 

 إٌبعؾخ

 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕجبربد 

 إٌبعؾخ )%(

 84 42 50 ١ٍِٛعىزبْ عزشٚ

 90 45 50 رش٠ٚش عزش٠ٕظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اشهش يٍ َقههب انى انبٍج انبلاسخٍكً. 3أقهًت َببحبث أصهً انحًضٍبث بؼذ يشوس . 4صىسة 

 

فيٟ الٍّيخ إٌجبرييبد ٌىٛٔيٗ افعييً  1:1ريُ اعيزخذاَ اٌٛعييػ اٌضساعيٟ اٌّىيْٛ ِييٓ اٌّيض٠ظ ٚاٌجزّيٛط ثٕغييجخ 

ربد ِمبسٔخ ثبٌّض٠ظ ٌٛؽيذٖ اٚ اٌجزّيٛط ٌٛؽيذٖ، ٚ٘يزٖ إٌزيبئظ رزفيك ِيل الاٚعبغ اٌضسع١خ لالٍّخ ّٚٔٛ إٌجب

( اٌيز٠ٓ ٚعيذٚا اْ 2011(  ؛اٌغجيٛسٞ )2004( ؛اٌؾٛشيجٟ )2000( ؛اٌعيبِشٞ )1999اٌؾبفع ٚاخيش٠ٓ )

 اٌضساعخ عٍٝ ٚعػ ِىْٛ ِٓ اٌّض٠ظ ٚاٌجزّٛط ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجخ ٔغبػ إٌجبربد اٌّزألٍّخ.
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 انًصبدس

. رأص١ش اٌجشاع١ٕٛلا٠ذ ٚاٌجٕضي أد١ٕ٠ٓ ٚ الاٚوغ١ٕبد فٟ إوضبس أصٍٟ 2011ق عٍٛاْ. اٌغجٛسٞ، ١ِبدح غبس

اٌؾّع١بد اٌغ٠ٕٛىً عزش١ٍِٚٛ ٚاٌزش٠ٚشعزشأظ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ.سعبٌخ ِبعغز١ش،و١ٍخ 

 اٌضساعخ/عبِعخ ثغذاد. عّٙٛس٠خ اٌعشاق.

. اوضبس اصٛي اٌؾّع١بد 1999اٌؾبفع ، عّبد اؽّذ ِؾّذ ٚثذس ، صبٌؼ ِؾغٓ ٚؽغ١ٓ ، ٚفبو اثشا١ُ٘. 

 . 60-49ص  8، عذد  4ثضساعخ الأغغخ. ِغٍخ اٌضساعخ اٌعشال١خ ، ِغٍذ 

. اوضبس ثعط أٛاب اٌؾّع١بد ٚرطع١ّٙب عٍٝ اصً اٌزش٠ٚش                       2004اٌؾٛشجٟ ، عع١ذ عبٌُ ِؾّذ عجذالله. 

 ٙٛس٠خ اٌعشاق.عزش٠ٕظ. اغشٚؽخ دوزٛساٖ . و١ٍخ اٌضساعخ . عبِعخ ثغذاد. عّ

-Zizyphus spina. الاوضبس اٌخعشٞ لاشغبس اٌغذس )إٌجك( 1997خ١شالله ، ؽغبَ ععذاٌذ٠ٓ ِؾّذ. 

christi Willd  ثٛعبغخ رم١ٕخ صساعخ الأغغخ إٌجبر١خ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساعخ. عبِعخ

 ثغذاد . عّٙٛس٠خ اٌعشاق.

١مبد فٟ رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة. ٚصاسح اٌزع١ٍُ . رطج1990اٌغب٘ٛوٟ ، ِذؽذ ١٘ٚٚت ، وش٠ّخ اؽّذ. 

 اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش اٌعٍّٟ. عّٙٛس٠خ اٌعشاق.

. اعبع١بد صساعخ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ إٌجبر١خ. ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ ٚاٌجؾش 1988عٍّبْ، ِؾّذ عجبط.

 اٌعٍّٟ. عبِعخ ثغذاد . عّٙٛس٠خ اٌعشاق.

 -اعخ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ إٌجبر١خ. ٚصاسح اٌزع١ٍُ اٌعبٌٟ. صس2013شىشٞ، ٚفبو ِؾّذ ٚاٌّع١مً، س٠ُ ِؾّذ  

 و١ٍخ اٌعٍَٛ .عبِعخ إٌّصٛسح. اٌٍّّىخ اٌعشث١خ اٌغعٛد٠خ.

. إوضبس ثعط الاصٛي ٚاٌطعَٛ ٚاٌزطع١ُ اٌذل١ك خبسط اٌغغُ اٌؾٟ. 2000اٌعبِشٞ، ١ٌّبو خ١ٍفٗ عٛاد. 

 عبِعخ ثغذاد. عّٙٛس٠خ اٌعشاق.-سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساعخ

اٌعج١ذٞ ، ٘بشُ وبظُ ِؾّذ ٚاٌغجٛسٞ ، عجذاٌغبعُ ِؾ١غٓ عبعُ ٚعضّبْ ، اععذ خبٌذ ٚاٌؾغ١ٕٟ ، ص٠ٕت 

 Troyer( فٟ رعبعف اصٍٟ اٌؾّع١بد BA. رأص١ش اٌجٕضي اد١ٔٓ )2001عجذاٌغجبس ؽغ١ٓ. 

citrange  ٚCarrizo citrange  خبسط اٌغغُ اٌؾٟ. اٌّغٍخ اٌع١ٍّخ ٌّٕظّخ اٌطبلخ اٌزس٠خ ، ِغٍذ

 .73-63، ص  1، اٌعذد  3

. اٌّٛاٌؼ: الاعظ اٌع١ٍّخ ٌضساعزٙب. اٌطجعٗ الاٌٚٝ. داس اٌّطجٛعبد 1975ا١ٌّٕغٟ، ف١صً عجذ اٌعض٠ض.
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EFFECT OF SOME PLANT GROWTH REGULATORS ON IN VITRO 

PROPAGATION OF TWO CITRUS ROOTSTOCKS (SACATON 

CITRUMELO AND TROYER CITRANGE) 

 
Muhammad Abbass Salman                                    Israa Rifaat Khairi 

*Hort .Dept. – Collage of Agriculture –Unv. of Baghdad -   israa_sonic86@yahoo.com  

 

ABSTRACT 
A study on in vitro micropropagation of two citrus Rootstocks (Sacaton 

Citrumelo and Troyer Citrange) was conducted at the tissue culture laboratory 

textile of the Department of Horticulture and landscaping College of 

Agriculture / University of Baghdad, for the period from September 2013 till 

August 2014.Single nodal segments or terminal shoots were explanted on MT 

and MS media supplemented with different concentrations of some plant growth 

regulators. The aims of the study were increasing number and length of shoots, 
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rooting and acclimatized plantlets enhancement. Results showed in 

establishment stage, single nodal segments responded better than terminal 

shoots. MT medium supplemented with 1.5 mg / L BA + 40 mg / L ADS + 0.2 

mg / L IAA was superior on single nodal segments response and the percentage 

was 100% for both rootstocks. At Multiplication stage results showed 

superiority of BA on 2ip and the highest rate of shoot proliferation at the 

concentration 2mg/l BA+0.2mg/l NAA which reached 5.48 shoots / explants .In 

the rooting stage results showed that the MS medium with  full strength of the 

concentration of salt  with a 2 mg / l NAA increased the rooting percentage and 

the number of roots per shoot up to (90%, 3.96) respectively for Sacaton and 

(100%,4.14) respectively for Troyer .Most plantlets 90% , 84% for Troyer and 

Sacaton respectively were acclimatized when cultured on soil consist of  1:1 

sand: peat moss. 
Key words: Sacaton Citrumelo, Troyer Citrange, IN Vitro. 


