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 تاثيز انسًاد انعضوي ويصادر انفسفور وكًياث يياه انزي في جاهزيت انفسفور في انتزبت .

 **صادق كاظى تعباٌ                                         *عبذ سهًاٌ جبز
 

 عبهعخ ثغداد  –كل٘خ الصزاعخ –اظزبذ فٖ قعن علْم الزسثخ ّالوْازد الوبئ٘خ *

 ّشازح ال ثثثثثثثثٌبعخ -ُ٘ئثثثثثثثثخ الجؾثثثثثثثثش ّالزطثثثثثثثْٗس ال ثثثثثثثثٌبعٖ -٘طثثثثثثثبزثبؽثثثثثثثش فثثثثثثثثٖ هسكثثثثثثثص ثؾثثثثثثثثْس اثثثثثثثثثي الج **

 .Sadiq_1980@yahoo.comّالوعبدى.

  

 

 انًستخهص

، لدزاظثخ رثيص٘س  2012عبهعخ ثغداد فٖ الوْظن  –ًفرد رغسثخ ؽقل٘خ فٖ اؽد ؽقْل كل٘خ الصزاعخ 

كو٘ثبد ه٘ثبٍ الثسٕ فثٖ عبُصٗثخ الفعثفْز فثٖ الزسثثخ  ثبظثز دام اضبفخ العوبد العضْٕ ّه بدز الفعفْز ّ

% هثي احؽز٘ثبط الوثبئٖ ال لثٖ للؾب ث  100ّ %80ّ %60صلاصخ هعزْٗبد هي كو٘بد هبء الثسٕ ثٌعثت 

ه٘ ثبرسام.ٍ 1.5( ُوثب  ثفس ّ(Humo-Bacter Aهلن  ّهعثزْٗ٘ي هثي العثوبد العضثْٕ  675ّالجبلغ 
-1

 

 ،DAP، صٌثبئٖ فْظثفبد احهًْ٘ثثْم TSP)العثْثس فْظثفبد الضلاصثّٖصلاصثخ ه ثبدز هثي العثوبد الفْظثفبرٖ 

ٍ.كغثن 100( ثوعثزْٓ UPالْ٘زٗثب فْظثفبد 
- 1

.أظِثسد الٌزثبئظ رفثْل الو ثدز العثوبدٕ الْ٘زٗثب فْظثفبد 

UP) هلغثثن  33.75( هعٌْٗثثب علثثٔ ه ثثبدز الفعثثفْز احكثثسٓ  ثزسك٘ثثص ثلثثغP.  كغثثن رسثثثخ
-1

. ّادد اضثثبفخ 

كغثن  .Pهلغثن  31.69فعفْز الغبُص فثٖ الزسثثخ  الثرٕ ثلثغ العوبد العضْٕ إلٔ شٗبدح ال
-1

. ّؽقث  هعثزْٓ  

كغثن  .Pهلغثن  32.94% هي احؽز٘بط الوثبئٖ ال لٖ(أعلثٔ عبُصٗثخ للفعثفْز ثلغثذ 100)W3هبء السٕ 
-1

 

اعلثثٔ عبُصٗثثخ للفعثثفْز W3M1P3 ّالضلاصثثٖ  W3P3ّW3M1 ّM1P3.ّؽققثثذ الزثثداكلاد الضٌبئ٘ثثخ 

كغن .Pهلغن 48.4 ،40.8،38.02،38.8ثلغذ 
1-

 رسثخ علٔ الزْالٖ.

 الفعفْز الغبُص. ه٘بٍ السٕ، ه بدز العوبد الفْظفبرٖ، العوبد العضْٕ، انكهًاث انًفتاحيت :

        
   

 انًمذيت

ٗعد عٌ س الفعفْز هي العٌب س الوِوخ للٌجبد ،اذ ٗطل  علَ٘ ّ ث  هفزثبػ الؾ٘ثبح ً ثسا لثدّزٍ  

الٌجبد كبلزسك٘ت الضْئٖ ّعول٘بد ر ْٗي ّاًقعبم ال لاٗب الؾ٘ثخ ّفثٖ  الوجبشس ّالوِن لوع ن العول٘بد فٖ

، فضثثلا عثثي اًثثَ ٗعثثزس  هثث  DNA ّRNAًقثث  ال ثثفبد الؾ٘ثثخ ّال ثثفبد الْزاص٘ثثخ كًْثثَ اؽثثد ه ًْثثبد 

الجسّرٌ٘بد فٖ ر ْٗي احرع٘خ ال لْٗخ كبلجلاشهب ّرعبء الفغْح ّدّزٍ اٗضثب فثٖ ر ثْٗي الغثرّز الغبًج٘ثخ 

لعثثثع٘ساد الغرزٗثثثخ ّرقْٗثثثخ العثثث٘قبى ّشٗثثثبدح هقبّهثثثخ الٌجثثثبد للاضثثثطغب  ّاح ثثثبثخ لثثثجعل الٌجبرثثثبد ّا

(. ٗزعثثس) الفعثثفْز الوْعثثْد فثثٖ 2005ّاكثثسّى ، Havlin؛1988ثثثبحهسا) )اثثثْ ضثثبؽٖ ّال٘ثثًْط،

الزسثخ اّ الوضبف ثع   اظودح فْظفبر٘خ ه زلفخ الٔ عدح رفبعلاد رقل  هي عبُصٗزَ كبحهزصاش ّالزسظ٘ت 

رٍ الزفثبعلاد  ٗثيدٕ الثٔ قلثخ عبُصٗزثَ للٌجثبد ، فضثلا عثي العْاهث  احكثسٓ ّالزثٖ هٌِثب ّاى رعسضَ لِث

ًّْ  هعبدى الط٘ي ّالوؾزْٓ pHهؾزْٓ الزسثخ هي الط٘ي ّكبزثًْبد ال بلعْ٘م ّدزعخ الزفبع  للزسثخ الـ

 .(  Samadi ،2006؛,1999ّاكسّى Tunesiالسطْثٖ للزسثخ )

الزسثثثخ الثثٔ رؾعثث٘ي كْا ثثِب الو زلفثثخ ،فضثثلا عثثي اؽزْائِثثب علثثٔ رثثيدٕ اضثثبفخ احظثثودح العضثثْٗخ  الثثٔ 

العٌب س الوغرٗخ للٌجبد ّقبثل٘زِب العبل٘خ للاؽزفبظ ثبلوبء هوب ٗصٗد هي عبُصٗخ الوبء فٖ الزسثخ   ّٗقلث  هثي 

(، لثرل  فثبى اضثبفزِب رثيدٕ الثٔ شٗثبدح كو٘ثخ 2006ّاكثسّى ، Shariatmadariعغص الوبء فثٖ الزسثثخ )

بُص فثٖ الزسثثخ عجثس دّزُثب فثٖ شٗثبدح ذّثبً٘ثخ هسكجثبد الفعثفْز فثٖ الزسثثخ ّكلثت احًْٗثبد الفعفْز الغث

Caالوْعجثثخ )
+2

،Fe
+2

،Al
+3

( لوٌعِثثب هثثي احزرجثثبط ثبلفعثثفْز ّرفبعلِثثب الوجبشثثس هعثثَ ّر ثثْٗي هسكجثثبد 

ّاكثسّى  Afif؛Marschner،1995عضْٗخ ر ْى قبثلخ للرّثبى ّاحهز بص هي قجث  الٌجثبد ) -فْظفْ

،(1996 . 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2014/  5 / 18الجؾش   رعلنربزٗخ 

 . 2015/  9/  13ربزٗخ قجْل الٌعس  
http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
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ٗيصس عغص الوثبء فثٖ العول٘ثبد الفعثلغ٘خ الو زلفثخ فثٖ الٌجثبد ّالزثٖ هٌِثب الزسك٘ثت الضثْئٖ ّر ثْٗي 

ًّوْ ال ل٘خ ّثٌبء الغثدزاى ّر ثْٗي الجثسّر٘ي هوثب ٗثيدٕ الثٔ  CO2 ال لْزّف٘  ّفزؼ الضغْز ّروض٘  ربش

اً فب) كج٘س فٖ الؾب   ًّْع٘زَ ، لرل  فبى اعبدح الٌ س ثثبلطسائ  الزقل٘دٗثخ الوزجعثخ فثٖ الثسٕ ّالعوث  

علٔ اظزغلال الوْازد الوبئ٘خ ثبلع   احهض  روض  احظلْة احفضث  لوْاعِثخ شثؾخ الو٘ثبٍ ّاثز ثبز رقٌ٘ثبد 

رعبعد فٖ رؾو  الوؾ ْل لٌقص الو٘بٍ هي كلال العث٘طسح علثٔ عثدد السٗثبد ل ث  هْظثن ّعدّلثخ  عدٗدح

السٕ عي طسٗ  رؾدٗد الودح ث٘ي زٗخ ّاكسٓ هوب ْٗفس كو٘بد اضبف٘خ هي الو٘بٍ ٗو ثي اظثزغلالِب لصزاعثخ 

 .(2012؛ فبلؼ ّ بلؼ،1993ّاكسّى، (Eppersonهعبؽبد اضبف٘خ ه  شٗبدح الؾب   ًّوٍْ 

ا حُو٘ثثخ عٌ ثثس الفعثثفْز ّالؾبعثثخ الثثٔ شٗثثبدح عبُصٗزثثَ فثثٖ الزسثثثخ ثبضثثبفخ العثثوبد العضثثْٕ ًّ ثثس

ّربه٘ي ؽبعخ الوؾ ْل هي احؽز٘بط الوبئٖ كلال هْظن الٌوْ لرل  كبى الِدف هي الدزاظخ دزاظثخ رثبص٘س 

ب ( ّالعوبد العضْٕ ّكو٘بد هثبء الثسٕ ّرثداكلارِوTSP،DAP،UPاضبفخ ه بدز العوبد االفْظفبرٖ )

ٗثثْم هثثي  60،100 ،20 فثثٖ عبُصٗثثخ الفعثثفْز فثثٖ هساؽثث  ًوثثْ الثثرزح ال ثثفساء عٌثثد الوساؽثث  الصهٌ٘ثثخ 

 الصزاعخ.
 

 

 انًواد وطزائك انبحث

 –اثْ رسٗثت علثٔ ؽب ث  الثرزح ال ثفساء  –اعسٗذ رغسثخ ؽقل٘خ فٖ كل٘خ الصزاعخ عبهعخ ثغداد   

عثغخ هصٗغثخ طٌ٘٘ثخ رسٌٗ٘ثخ روثذ فثٖ رسثثخ زظثْث٘خ ذاد 2012ً( للوْظن الصزاعٖ 5018)  ٌ  ثؾْس

رِ٘ئخ الزسثخ للصزاعخ ّذل  ثؾساصزِثب ّرٌع٘وِثب ّرعثْٗزِب،اذ اكثرد هٌِثب عٌ٘ثبد ث ثْزح ععثْائ٘خ ّهوضلثخ 

ظن صن عففذ ُْائ٘ثب ّطؾٌثذ ثوطسقثخ كعثج٘خ، ّهثي صثن رثن ً لِثب ثوٌ ث  قطثس  30 -0لزسثخ الؾق  ّلعو  

ٌ٘بد الوطلْثخ حعساء الزؾبل٘  الف٘صٗبئ٘ثخ ّال ٘و٘بئ٘ثخ هلن  ،اذ هصعذ ع٘دا ّهي صن اكرد هٌِب الع 2فزؾبرَ 

. ثثووذ الزغسثثثخ ؽعثثت ر ثثو٘ن القطبعثثبد 1ال ب ثثخ ثزسثثثخ الدزاظثثخ ّالوجٌ٘ثثخ ًزبئغِثثب فثثٖ الغثثدّل زقثثن 

( ثضلاصثثخ  (Split –Split plot designالوٌعثثقخ . –الععثثْائ٘خ ال بهلثثخ ّفثث  رْشٗثث  احلثثْاػ الوٌعثثقخ 

هزثس  2الوعثبفخ ثٌِ٘وثب  ,( روضث  ه٘ثبٍ الثسٕ main-plotصخ الثْاػ زئ٘عث٘خ )ه سزاد. قعن ك  قطب  الٔ صلا

( روضث  هعثزْٗبد  Sub – plotلوٌ  ؽسكخ الو٘بٍ ف٘وثب ثٌِ٘ثب ّقعثن كث  لثْػ زئ٘عثٖ الثٔ لثْؽ٘ي صثبًْٗ٘ي )

( روضث  ه ثبدز Sub-Sub plotالعوبد العضْٕ ،صن قعن ك  لْػ صبًْٕ الٔ ازثعخ الْاػ رؾثذ الضبًْٗثخ )

م8فْظفبرٖ ّكبًذ هعبؽخ الْؽدح الزغسٗج٘خ العوبد ال
2
ّك  ّؽدح رغسٗج٘خ هقعوخ الثٔ ازثعثخ هثسّش .روثذ  

 2012 للوْظثن الصزاعثٖ 5018 ( العثسّح السث٘ع٘ثخ  ثٌ .Zea mays Lشزاعخ ثثرّز الثرزح ال ثفساء)

ظن ث٘ي عْزح  ّاكسٓ ّعلثٔ هثسّش 25ثرزاد فٖ ك  عْزح كفذ حؽقب الٔ ًجبد ّاؽد ّثوعبفخ3 ّثْاق 

ظن.اضثثث٘  العثثثوبد العضثثثْٕ فثثثٖ الؾقثثث  رؾثثثذ كثثثظ الصزاعثثثخ ّثوعثثثزْٗ٘ي  ثثثفس 75وعثثثبفخ ثٌِ٘وثثثبال

ه٘ برسام .1.5ٍّ
1-
علٔ الزْالٖ ّروذ رغط٘خ العوبد العضْٕ ثطجقخ هثي الزسثثخ قجث   M0 ّM1زهص لِب  

 عول٘خ السٕ لوٌ  اًغسافَ .

 ( ؽولذ السهص 20%P) TSPظفبد  اهب العوبد الفْظفبرٖ فقد اض٘فذ احظودح الفْظفبر٘خ العْثس فْ       

P1 ّظثثثوبد صٌثثثبئٖ فْظثثثفبد احهًْ٘ثثثْمDAP (21%Pّالزثثثٖ ؽولثثثذ السهثثثص  )P2  ّالْ٘زٗثثثب فْظثثثفبد

UP(20%P ّؽولذ السهثص )P3  ْٓكغثن100ّعو٘عِثب اضث٘فذ ثبلوعثزP ٍ.
-1

ثدفعثخ ّاؽثدح ثعثد الصزاعثخ 

ٍ .Nكغن  250ّثطسٗقخ الزلق٘ن . كوب روذ اضبفخ الٌزسّع٘ي ثوعزْٓ 
-1

( K%41.5سٗزبد الجْربظْ٘م )ّكج

كغن .ٍ 120ثوعزْٓ 
-1

ّثعد اكر هؾزثْٓ الٌزثسّع٘ي فثٖ احظثودح الوسكجثخ ثٌ ثس احعزجثبز ّثثدفعز٘ي علثٔ  

 الٌؾْ احرٖ :

احّلثثٔ :أضثث٘  ظثثوبد الْ٘زٗثثب هثث  العثثوبد الفْظثثفبرٖ ّثوعثثزْٓ ٌٗثثبظس هثثب ٗؾزْٗثثَ اعلثثٔ هعثثزْٓ هثثي  

 90إ ثؾدّد  ( ّعٌد الصزاعخ،UPفْظفبد ) -( ّالْ٘زٗب DAPالٌزسّع٘ي فٖ ظوبد فْظفبد احهًْْ٘م )

كغن .ٍ
-1

 ّأض٘فذ ً   كو٘خ العوبد الجْربظٖ. 
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 .بعض انصفاث انفيزيائيت وانكيًيائيت نتزبت انذراست لبم انزراعت  .1جذول

 الْؽدح الق٘وخ ال فخ

 - pH))1:1 7.8دزعخ رفبع  الزسثخ 

EC) )1:1 3.48 ds.mدزعخ احٗ بل٘خ ال ِسثبئ٘خ 
-1

 

24.6 Cmolc.Kg (CECالععخ الزجبدل٘خ للاًْٗبد الوْعجخ )
-1

Soil 

gm.Kg 9.15 الوبدح العضْٗخ
-1

 Soil 

العٌب ثثثس الغثثثبُصح فثثثٖ 

 الزسثخ

Noالٌزثثثثثثثثثسّع٘ي)
-
3 

+NH
+

4) 

23.78 mg.Kg
-1

 Soil 

mg.Kg 12.35 الفعفْز
-1

 Soil 

mg.Kg 285.74 الجْربظْ٘م
-1

 Soil 

gm.Kg 125.7 السه  هف ْحد الزسثخ 
-1

 Soil 

gm.Kg 552.4 الغسٗي
-1

 Soil 

gm.Kg 321.9 الط٘ي
-1

 Soil 

 هصٗغخ طٌ٘٘خ رسٌٗ٘خ  الٌعغخ

Mg.m 1.32 ال ضبفخ ال بُسٗخ 
3

 

 

ْٗهب هي الصزاعخ، ؽ٘ثش أضث٘فذ 45الضبً٘خ :فٖ هسؽلخ الٌوْ ال ضسٕ ّقج  هسؽلخ الزصُ٘س إ ثعد هسّز

.ٍ كغن 160ثق٘خ الٌزسّع٘ي ّالجبلغخ 
1-
 علٔ ُ٘ئخ ْٗزٗب ه  إضبفخ الدفعخ الضبً٘خ هي العوبد الجْربظٖ . 

% 50( ّثعثد اظثزٌفبد ؽثْالٖ 1983)  Al-Kawazْٗم ّّف  هب ذكسٍ  10-7روذ عول٘خ السٕ ثفزسح هي 

هي الوبء الغبُص ّروذ هزبثعخ ًعجخ الوبء الوعزٌفد ثبلطسٗقخ الْشً٘خ ّذل  ثيكر ًوثبذط ثث٘ي الثسٗز٘ي لزؾدٗثد 

الثثسٕ ّأضثث٘فذ كو٘ثثبد الثثسٕ ّفثث  ًعثثت الوعثثبهلاد .عثثسد عول٘ثثخ زٕ الؾقثث  ثْاظثثطخ هضثث خ  هْعثثد

اًثثظ لٌقثث  الو٘ثثبٍ هثثي ظثثبق٘خ الو٘ثثبٍ الوؾبذٗثثخ للؾقثث  الثثرٕ ًفثثرد ف٘ثثَ 1.5 ثبظثثزعوبل أًبث٘ثثت ثلاظثثز٘ ٘خ ثقطثثس

ل ث   ّكبًذ ك  ّؽدح رغسٗج٘خ رسّٓ علٔ ؽدح ثبظزعوبل عداد ّرن ضثجظ كو٘ثخ الو٘ثبٍ الوعثز دهخ الدزاظخ.

زٗثثخ ط٘لثثخ هْظثثن الٌوثثْ 12 ّؽثثدح رغسٗج٘ثثخ ّثلثثغ عثثدد السٗثثبد هثثي ثداٗثثخ الصزاعثثخ ّؽزثثٔ هسؽلثثخ الؾ ثثبد

 ه  عدم اؽزعبة زٗخ الزع٘٘س احّلٔ. 2للؾب   ّالوجٌ٘خ فٖ الغدّل 

 .يواعيذ وكًياث يياه انزي انًضافت نًحصول انذرة انصفزاء خلال يوسى اننًو . 2جذول 

عدد 

 السٗبد

٘بط % هي احؽز100

 W3هلن( 675  (الوبئٖ

% هي احؽز٘بط 80

 W2 هلن(540 (الوبئٖ 

% هي احؽز٘بط 60

 W1)هلن(  405الوبئٖ

1 58.35 46.6 35.0 

1 58.35 47.0 35.0 

1 58.33 47.0 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 

1 58.33 46.6 35.0 
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 اننتائج وانًنالشت

ّعثثْد فسّقثثبد هعٌْٗثثخ ثثث٘ي الوعثثبهلاد الو زلفثثخ الفسدٗثثخ 5 4ّ 3ّ أظِثثسد الٌزثثبئظ فثثٖ الغثثداّل        

ّعثْد رثبص٘س هعٌثْٕ فثٖ رساك٘ثص ّالزداك  الضٌبئٖ ّالضلاصٖ فٖ الفعفْز  الغبُص فٖ الزسثخ، اذ ثٌ٘ذ الٌزبئظ 

( ،اذ ؽقث  Wالفعفْز الغبُص فٖ الزسثخ فٖ الودد الصهٌ٘خ الضلاس أعلاٍ عٌثد هعثزْٗبد كو٘ثبد هثبء الثسٕ )

هي احؽز٘بط الوبئٖ للٌجبد( رفْقب هعٌْٗب علٔ عو٘  الوعثزْٗبد فثٖ اعلثٔ  100%)W3هعزْٓ هبء السٕ 

رسثثخ  .كغثن  P.هلغن 13.7ّ 32.94ّ 18.7 الوعدحد هعدل  لزسك٘ص الفعفْز الغبُص فٖ الزسثخ اذ كبًذ
-1

 

% 12.65% 41.07ّ% 14.16ّٗثْم ّثصٗثبدح ثلغثذ  100ّ 60ّ 20علٔ الزْالٖ عٌد الودد الصهٌ٘ـــــخ 

% هي احؽز٘بط الوبئٖ ال لٖ للؾب   ( ّالزٖ ثلغ هعدل رساك٘ص  60)  W1علٔ الزْالٖ عي هعبهلخ السٕ 

كغثن P.هلغثن  16.6ّ23.4ّ12.0الفعفْز الغثبُص فِ٘ثب
-1

رسثثخ علثٔ الزثْالٖ. ُّثرا ٗزفث  هث  هثب اشثبز ال٘ثَ 

Strong ّ1980)Barry( ٖ؛الدل٘و)(هي اى الفعفْز الغبُص فٖ الزسثخ قد أشداد هعٌْٗثب هث  شٗثبدح  1987

الوؾزْٓ السطْثٖ فٖ الزسثخ ّذل  عجس هعبُوزَ فٖ شٗبدح ذّثبً٘خ احظودح الفْظثفبر٘خ ّهسكجثبد الفعثفْز 

٘خ ّالوزجلْزح ، فضلا عي شٗبدح الٌعبط الو٘ سّثٖ لزؾلث  الوثْاد العضثْٗخ ّرؾثسز عٌ ثس الفعثفْز الوعدً

 Holford ّPatrick( ؛1952) Richards ّWadleightهٌِثثب ُّثثْ ٗزفثث   اٗضثثب هثث  هثثب اشثثبز ال٘ثثَ 

 MouatّNes (1985. ) ( ؛1979)

فْز الغبُص فٖ الزسثخ فقثد ثٌ٘ثذ الٌزثبئظ فثٖ اهب ثبلٌعجخ لزبص٘س العوبد العضْٕ فٖ هعدل رسك٘ص الفع         

الغداّل العبثقخ اعلاٍ ّعْد ربص٘س هعٌْٕ حضبفخ العثوبد العضثْٕ فثٖ شٗثبدح هعثدل الفعثفْز الغثبُص فثٖ 

 M1ّ31.6 18.7الزسثثثخ،اذ كبًثثذ هعثثدحد رسك٘ثثص الفعثثفْز الغثثبُص فثثٖ هعثثبهلاد الزعثثو٘د العضثثْٕ 

كغن رسثخ  P.هلغن 13.4ّ
-1

% 12.65ٗثْم ّثصٗثبدح ثلغثذ 100ّ 60ّ 20الودد الصهٌ٘ثخ علٔ الزْالٖ ّعٌد 

ّالزثثٖ كثثبى هعثثدل  M0% علثثٔ الزثثْالٖ ق٘بظثثب ثوعبهلثثخ عثثدم اضثثبفخ العثثوبد العضثثْٕ  %8.06 30.03ّّ

. كغن رسثخ Pهلغن 12.4ّ  24.37ّ  16.6رساك٘ص الفعفْز الغبُص فِ٘ب 
-1

علٔ الزْالٖ. ّٗعصٓ العجت فٖ  

رظ رؾللثثَ رقلثث  هثثي رلاهثثط العثثوبد الفْظثثفبرٖ هثث  رسّٗثثبد الطثث٘ي اّ ذلثث  الثثٔ اى العثثوبد العضثثْٕ ًّثثْا

كبزثًْبد ال بلعْ٘م ّثرل  روٌ  رضج٘زَ علِ٘ب ،فضلا عي اًِب  رعو  علٔ ر ثْٗي اؽوثب) عضثْٗخ ر فثل 

دزعخ رفبع  الزسثخ ّرعو  علٔ اذاثخ هسكجثبد الفعثفْز ر٘ثس الرائجثخ .كوثب اًِثب رعوث  علثٔ ر ثْٗي هعقثداد 

ه لج٘خ روٌ  رسظ٘ت الفعفْز ه  رقل٘  الوعبؽخ العطؾ٘خ الوعسضخ للزوبض ه  الفْظفبد  عضْٗخ فْظفبر٘خ

 Johnston(2011. ) (؛ 2005( ؛الصاُدٕ )1987ُّرا ٗزف  ه  هب اشبز الَ٘ ال سثلائٖ )

( ثبى ٌُب  رثيص٘سا هعٌْٗثب اضثبفخ ه ثبدز العثوبد الفْظثفبرٖ  5ّ 4ّ 3ّرج٘ي الٌزبئظ فٖ الغـداّل )        

( ّقد رفْل الو دز P0،P1،P2،P3لٔ الزسثخ ،اذ كبًذ الفسّقبد هعٌْٗخ ث٘ي ه بدز الفعفْز الو زلفخ )ا

فْظثثفبد( هعٌْٗثثب علثثٔ عو٘ثث  الو ثثبدز الفْظثثفبر٘خ احكثثسٓ ّؽقثث  اعلثثٔ هعثثدل  -)ْٗزٗثثب  P3الفْظثثفبرٖ 

. كغن رسثخ Pهلغن 15.3ّ 33.7ّ 20.9الغبُص فٖ الزسثخ ّالرٕ ثلغ   Pلزسك٘ص
-1

زثْالٖ ّعٌثد الوثدد علٔ ال

% علٔ الزْالٖ ق٘بظب ثوعبهلخ 10.86% ّ 11.64% ّ  14.20ْٗم ّثصٗبدح ثلغذ  100ّ 60ّ 20الصهٌ٘خ

P2  فْظثثفبد صٌثثبئٖ احهًْ٘ثثْم(DAP ّاٗضثثب ثصٗثثبدح ثلغثثذ )علثثٔ  25.40% ّ  26.12% 33.97ّ %

  الثٔ الزثبص٘س الؾبهضثٖ ّٗعصٓ العجت فثٖ ذلث (.TSP)العْثس فْظفبد الضلاصٖ  P1الزْالٖ ق٘بظب ثوعبهلخ 

( الرٕ ٗعِن فٖ كفل دزعخ رفبع  الزسثخ هوب ٗقل  هي دزعثخ رفبعث  الفعثفْز ّازرجبطثَ هث  U-Pلعوبد )

اًْٗبد ال بلعْ٘م فٖ الزسثخ هوب ٗيدٕ الٔ شٗبدح عبُصٗخ الفعفْز فِ٘ب،ُّثرا ٗزفث  هث  هثب اشثبز ال٘ثَ زاُثٖ 

(. ّاهب ثبلٌعجخ لزبص٘س الزداك  الضٌبئٖ ثث٘ي 2012ّاكسّى ) Khan( ؛2004(؛الوْظْٕ )1994ّالسإّ )

ؽ ْل شٗثبدح 5ّ 3ّ4 ( فقد اظِسد الٌزبئظ فٖ الغداّلW×Mث٘ي كو٘بد هبء السٕ ّالزعو٘د العضْٕ )

     هلغثن14.1 ّ 38.02ّ  19.9هعٌْٗخ فٖ هعدل رساك٘ص الفعثفْز الغثبُص فثٖ الزسثثخ ،اذ ثلغثذ  اعلثٔ القث٘ن 

P  كغن .
1-

 ْٗم ّالزٖ 100 ،20،60 عٌد الودد الصهٌ٘خ  رسثخ  علٔ الزْالٖ ّ
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     يوو  20انجاهز في انزيٍ P تاثيز كًياث يياه انزي وانتسًيذ انعضوي و يصادر انسًاد انفوسفاتي في  .3جذول 

كغى  .)يهغى 
-1

 .) 

كو٘خ هبء 

 السٕ

هعزْٗبد العوبد 

 العضْٕ

 ه بدز العوبد الفْظفبرٖ
W *M 

P0 P1 P2 P3 

W1 
M0 12.8 15.2 16.4 18.1 15.6 

M1 14.5 16.3 18.3 21.4 17.6 

W2 
M0 13.6 15.8 16.6 18.9 16.2 

M1 15.4 17.2 19.4 22.3 18.6 

W3 
M0 14.7 16.2 18.3 21.4 17.6 

M1 16.8 18.9 20.5 23.6 19.9 

LSD 0.05 3.07 2.29 

 

 P0 P1 P2 P3  هعدلW 

W1 13.6 15.7 17.4 19.7 16.6 

W2 14.5 16.5 18.0 20.6 17.4 

W3 15.7 17.5 19.4 22.5 18.7 

LSD 0.05 1.88 1.12 

 

 P0 P1 P2 P3  هعدلM 

M0 13.7 15.7 17.5 19.5 16.6 

M1 15.6 17.4 19.4 22.4 18.7 

LSD 0.05 1.97 0.91 

P P0 P1 P2 P3 

 P 14.6 16.5 18.3 20.9هعدل 

LSD 0.05 1.29 

W1هي احؽز٘بط الوبئٖ ال لٖ،60جخ = كو٘خ ه٘بٍ السٕ الوضبفخ ثٌع %W2  هثي 80= كو٘خ ه٘ثبٍ الثسٕ الوضثبفخ ثٌعثجخ %

= ثثثدّى اضثثبفخ M0% هثثي احؽز٘ثثبط الوثثبئٖ ال لثثٖ. 100= كو٘ثثخ ه٘ثثبٍ الثثسٕ الوضثثبفخ ثٌعثثجخ  W3احؽز٘ثثبط الوثثبئٖ ال لثثٖ. 

-ه٘ ب رثسام . ٍ 1.5= اضبفخ العوبد العضْٕ   M1العوبد العضْٕ ، 
1
 .P0ًثخ ، = هعبهلثخ الوقبزP1  ٖالعثوبد الفْظثفبر =

TSP ،P2 ٖالعثثثثثوبد الفْظثثثثثفبر =DAP,P3  ٖالعثثثثثوبد الفْظثثثثثفبر =UP  .W*M ْٕالزثثثثثداك  ثثثثثث٘ي الزعثثثثثو٘د العضثثثثث =

= W*M*P= الزثداك  ثث٘ي الثسٕ ّالزعثو٘د الفْظثفبرٖ ،W*P= الزداك  ث٘ي الزعثو٘د العضثْٕ ّالفْظثفبرٖ،M*Pّالسٕ،

 ٖ .الزداك  ث٘ي السٕ ّالزعو٘د العضْٕ ّالفْظفبر
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       يوو  60انجاهز في انزيٍ P تاثيز كًياث يياه انزي وانتسًيذ انعضوي و يصادر انسًاد انفوسفاتي في  .4جذول 

كغى  .)يهغى 
-1

 .) 

 كو٘خ هبء السٕ

هعزْٗبد 

العوبد 

 العضْٕ

 ه بدز العوبد الفْظفبرٖ

W *M 
P0 P1 P2 P3 

W1 
M0 16.4 19.3 22.2 24.6 20.62 

M1 19.7 25.2 28.1 31.3 26.07 

W2 
M0 21.4 23.6 25.2 28.3 24.62 

M1 24.4 29.6 33.3 36.7 31.00 

W3 
M0 22.2 26.7 29.4 33.2 27.87 

M1 24.3 36.2 43.2 48.4 38.02 

LSD 0.05 1.35 4.40 

 

 P0 P1 P2 P3  هعدلW 

W1 18.05 22.25 25.15 27.95 23.35 

W2 22.9 26.6 29.25 32.5 27.81 

W3 23.23 31.45 36.3 40.8 32.94 

LSD 0.05 5.38 0.50 

 

 P0 P1 P2 P3  هعدلM 

M0 20.0 23.2 25.6 28.7 24.37 

M1 22.8 30.33 34.86 38.8 31.69 

LSD 0.05 4.46 0.41 

 P0 P1 P2 P3 

 P 21.4 26.76 30.23 33.75هعدل 

LSD 0.05 0.58 

W1 ز٘بط الوبئٖ ال لٖ،% هي احؽ60= كو٘خ ه٘بٍ السٕ الوضبفخ ثٌعجخW2  هثي 80= كو٘خ ه٘ثبٍ الثسٕ الوضثبفخ ثٌعثجخ %

= ثثثدّى اضثثبفخ M0% هثثي احؽز٘ثثبط الوثثبئٖ ال لثثٖ. 100= كو٘ثثخ ه٘ثثبٍ الثثسٕ الوضثثبفخ ثٌعثثجخ  W3احؽز٘ثثبط الوثثبئٖ ال لثثٖ. 

-ه٘ ب رثسام . ٍ 1.5= اضبفخ العوبد العضْٕ   M1العوبد العضْٕ ، 
1
 .P0 ، هعبهلثخ الوقبزًثخ =P1 بد الفْظثفبرٖ = العثو

TSP ،P2 ٖالعثثثثثوبد الفْظثثثثثفبر =DAP,P3  ٖالعثثثثثوبد الفْظثثثثثفبر =UP  .W*M ْٕالزثثثثثداك  ثثثثثث٘ي الزعثثثثثو٘د العضثثثثث =

= W*M*P= الزثداك  ثث٘ي الثسٕ ّالزعثو٘د الفْظثفبرٖ ،W*P= الزداك  ث٘ي الزعثو٘د العضثْٕ ّالفْظثفبرٖ،M*Pّالسٕ،

 الزداك  ث٘ي السٕ ّالزعو٘د العضْٕ ّالفْظفبرٖ .
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      يوو 100انجاهز في انزيٍ P ز كًياث ياء انزي وانتسًيذ انعضوي و يصادر انسًاد انفوسفاتي في تاثي5.جذول

كغى  .)يهغى 
-1

 .) 

كو٘خ  هبء 

 السٕ

هعزْٗبد 

العوبد 

 العضْٕ

 ه بدز العوبد الفْظفبرٖ

W *M 
P0 P1 P2 P3 

W1 
M0 8.2 10.8 12.8 13.7 11.4 

M1 10.4 11.5 13.4 15.2 12.6 

W2 
M0 10.0 11.6 13.1 14.8 12.4 

M1 12.4 13.01 15.7 16.9 14.5 

W3 
M0 11.8 12.7 13.5 15.2 13.3 

M1 12.4 13.5 14.3 16.2 14.1 

LSD 0.05 3.12 2.38 

 

 P0 P1 P2 P3  هعدلW 

W1 9.3 11.1 13.1 14.4 12.0 

W2 11.2 12.3 14.4 15.8 13.4 

W3 12.1 13.1 13.9 15.7 13.7 

LSD 0.05 2.27 1.11 

 

 P0 P1 P2 P3  هعدلM 

M0 10.0 11.7 13.1 14.6 12.4 

M1 11.7 12.7 14.5 16.1 13.4 

LSD 0.05 2.41 0.90 

P P0 P1 P2 P3 

 P 10.9 12.2 13.8 15.3هعدل 

LSD 0.05 1.82 

W1 هي احؽز٘بط الوبئٖ ال لٖ،60= كو٘خ ه٘بٍ السٕ الوضبفخ ثٌعجخ %W2 هثي 80وضثبفخ ثٌعثجخ = كو٘خ ه٘ثبٍ الثسٕ ال %

= ثثثدّى اضثثبفخ M0% هثثي احؽز٘ثثبط الوثثبئٖ ال لثثٖ. 100= كو٘ثثخ ه٘ثثبٍ الثثسٕ الوضثثبفخ ثٌعثثجخ  W3احؽز٘ثثبط الوثثبئٖ ال لثثٖ. 

-ه٘ ب رثسام . ٍ 1.5= اضبفخ العوبد العضْٕ   M1العوبد العضْٕ ، 
1
 .P0 ، هعبهلثخ الوقبزًثخ =P1  ٖالعثوبد الفْظثفبر =

TSP ،P2 ٖالعثثثثثوبد الفْظثثثثثفبر =DAP,P3  ٖالعثثثثثوبد الفْظثثثثثفبر =UP  .W*M ْٕالزثثثثثداك  ثثثثثث٘ي الزعثثثثثو٘د العضثثثثث =

= W*M*P= الزثداك  ثث٘ي الثسٕ ّالزعثو٘د الفْظثفبرٖ ،W*P= الزداك  ث٘ي الزعثو٘د العضثْٕ ّالفْظثفبرٖ،M*Pّالسٕ،

 الزداك  ث٘ي السٕ ّالزعو٘د العضْٕ ّالفْظفبرٖ .
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كغثن رسثثخ  .Pهلغثن  11.4ّ 15.6ّ20.6فٖ ؽ٘ي كبًذ اقث   ق٘وثخ  W3M1ؽ لذ هي هعبهلخ الزداك 
-1

 

.ّكبى الزبص٘س للزداك  ث٘ي كو٘بد هبء الثسٕ ّالزعثو٘د الفْظثفبرٖ  W1M0علٔ الزْالٖ فٖ هعبهلخ الزداك  

(W×P فٖ هعدل رسك٘ص )P ؽ ثْل رثبص٘س هعٌثْٕ 5ّ 3ّ4 الغبُص هعٌْٗب فقثد ثٌ٘ثذ الٌزثبئظ فثٖ الغثداّل

 16.1ّ  38.8ّ   22.04الغثبُص ثلثغ  Pاعلٔ هعدل فٖ W3P3ث٘ي هعبهلاد الزداك  ،اذ ؽققذ الوعبهلخ 

. كغن Pهلغن 
-1

ْٗم فٖ ؽ٘ي كبًذ الق٘وخ احق  قد  100ّ 40ّ  20رسثخ علٔ الزْالٖ ّعٌد الودد الصهٌ٘ـــــخ

كغن رسثخ  P.هلغن  9.3ّ 18.05ّ  13.6ثلغذ 
1-
 (.  W1P0هي الوعبهلخ ) 

ب  ربص٘سا هعٌْٗب ث٘ي الزعثو٘د العضثْٕ ّالزعثو٘د الفْظثفبرٖ ثبى 5ٌُ ّ 4ّ 3كوب ثٌ٘ذ الٌزبئظ هي الغداّل 

(M×P فثٖ هعثثدل رسك٘ثص الفعثثفْز الغثثبُص فثٖ الزسثثثخ ،اذ كبًثذ اعلثثٔ ق٘وثثخ هثي الوعبهلثثخ )M1P3  ّٖالزثث

. كغثثن رسثثثخ Pهلغثثن 16.1ّ  38.8ّ  22.04ثلغـــــثثـذ
-1

ّ 60 ّ  20ّالزثثٖ كبًثثذ عٌثثد  الوثثدد الصهٌ٘ثثخ  

كغن  .Pهلغن10.00ّ  20.00ّ 13.7احق   ْٗم فٖ ؽ٘ي كبًذ الق٘وخ100
1-
 . M0P0رسثخ هي الوعبهلخ  

 بء الثسٕ ّالزعثو٘د العضثْٕ ّه ثبدز الفعفــــــــــــثـْزــــــــــــب ربص٘س الزداك  الضلاصٖ ث٘ي كو٘بد هــــاه

(W×M×P)  فقد كبى هعٌْٗب فٖ هعثدل رسك٘ثص الفعثفْز فثٖ الزسثثخ ،اذ ؽققثذ الوعبهلثخW3M1P3 ٔاعلث

. كغن رسثخ  Pهلغن 23.6 ّ  48.4ّ  23.6ل  لزسك٘ص الفعفْز الغبُص فٖ الزسثخ ثلغ هعد
– 1

فٖ ؽ٘ي ؽققذ 

. كغن  Pهلغن 8.2 ّ   16.4ّ   12.8اق  هعدل ثلغ W1M0P0الوعبهلخ 
-1

رسثخ ّلٌفط الودد اعثلاٍ علثٔ  

هعٌْٗثب فثٖ شٗثبدح  ( اصسدUP  ،DAP  ،TSPًعزٌزظ هي الجؾش ثبى ه بدز العوبد الفْظفبرٖ )  الزْالٖ.

فْظثفبد( رفْقثب هعٌْٗثب  –)الْ٘زٗثب  UPالفعفْز الغبُص فٖ الزسثخ ، ؽ٘ش ؽق  ه ثدز العثوبد الفْظثفبرٖ 

علٔ ثبقٖ الو بدز فثٖ هيشثساد الغبُصٗثخ للفعثفْز ّهلائوزثَ للاظثزعوبل فثٖ الزثسة العساق٘ثخ . كوثب ادد 

.كوثب  M0فعثفْز ق٘بظثب ثوعبهلثخ الوقبزًثخ اضبفخ العوبد العضْٕ الوسكص الٔ شٗبدح هعٌْٗثخ فثٖ عبُصٗثخ ال

اصثثسد عو٘ثث  هعثثزْٗبد هثثبء الثثسٕ هعٌْٗثثب فثثٖ شٗثثبدح الفعثثفْز الغثثبُص فثثٖ الزسثثثخ ّرفْقثثذ هعبهلثثخ الزثثداك  

فٖ شٗبدح عبُصٗخ الفعفْز هعٌْٗثب ق٘بظثب ثبلوعثبهلاد الفسدٗثخ ّالضٌبئ٘ثخ الزثداك  ّعٌثد  W3M1P3الضلاصٖ 

كغن رسثخ  .Pهلغن  48.4عو٘  هدد ًوْ الٌجبد ثٌعجخ ثلغذ 
-1

. 

 

 انًصادر

.دل٘  رغرٗخ الٌجبد . هدٗسٗخ داز ال زت  للطجبعخ  1988اثْضبؽٖ، ْٗظ  هؾود ّهيٗد اؽودالًْ٘ط . 

 ّالٌعس.عبهعخ ثغداد.   

. ريص٘س الزداك  ث٘ي السٕ ّالعوبد الٌزسّعٌٖ٘ ّالفْظفبرٖ علٔ ًوْ        1987الدل٘وٖ، ادُبم علٖ عجد.

  فساء. زظبلخ هبععز٘س .كل٘خ الصزاعخ .عبهعخ ثغداد.ّاًزبط الرزح ال

. ربص٘س ال جسٗذ الصزاعٖ ّه لفبد الدّاعي ّال  س الفْظفبرٖ فٖ 2005الصاُدٕ، ّل٘د فل٘ؼ ؽعي .

عبُصٗخ ّاهز بص الفعفْز ّثعل العٌب س الغرائ٘خ ًّوْ ّؽب   الؾٌطخ .زظبلخ هبععز٘س . 

 كل٘خ الصزاعخ . عبهعخ ثغداد.

دزاظخ ال ْاص ال ٘و٘بئ٘خ لعدد هي احظودح العضْٗخ ّعلاقزِب               .1987.فض   بفٖ  ال سثلائٖ،

 .             زظبلخ هب ععز٘س . كل٘خ الصزاعخ . عبهعخ ثغداد ثبًزبط الٌجبد.

اضبفزِب فٖ  . ربص٘س ثعل اًْا  احظودح الفْظفبر٘خ ّهعزْٗبرِب ّرغصئخ2004الوْظْٕ، اؽود ًغن عجدالله .

                          الفعفْز الغبُص فٖ الزسثخ ّؽب   الرزح ال فساء. زظبلخ هبععز٘س. كل٘خ   الصزاعخ . عبهعخ ثغداد.                                   

. هقبزًخ كفبءح احظودح الفْظفبر٘خ فٖ رغِ٘صُب      1994زاُٖ ، ؽودالله ظل٘وبى ّظبفس ف سٕ السإّ . 

 .57 -46( .1) 25ٌجبد الرزح ال فساء .هغلخ العلْم الصزاع٘خ العساق٘خ .للفعفْز ل

. اظزغبثخ هؾ ْل الرزح ال فساء للسٕ الٌبقص كلال 2012فبلؼ ، عدًبى شجبز ّعجد احه٘س صغ٘   بلؼ.

 .91-76(:1)4.هغلخ دٗبلٔ للعلْم الصزاع٘خ  هساؽ  الٌوْ الو زلفخ.
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ABSTRACT 
Afield experiment  was conducted  in  Agriculture  College – University of 

Baghdad in the season  2012   to study  the  effect of addition  organic  fertilizer, 

phosphorous  sources  and amounts  of  irrigation  water in availableof 

phosphorus in the soilbyusing three levels of irrigation water amounts at rates 

60 % , 80 % ,100 % of the total water requirement in the season amounting 675 

mm and two levels of organic compost ( Humo-Bacter A)) are zero and 1.5 

Mg.ha 
-1

and three sources  of  phosphate fertilizer ( triple super phosphate TSP, 

di ammonium phosphate DAP, urea phosphate UP) at rate 100 kg.ha
-1

. The 

results showed  surpass  urea phosphate  significantly  on other  P sources with 

concentration reached 33.75 mg P. kg
-1

.soil. addition  of organic  fertilizer 

effected  significantly  in an increasing  P availability in soil  to  31.69  mg P. 

kg
-1

 .level of  W3(100% of total water  requirement) achieved high 

concentration among other levels reached  32.94 mg P. kg
-1

.soil.results 

indicated that the double and tri interactions W3M1,W3P3,M1P3,W3M1P3 

achieved high p availability  in  soil reached to 38.02,38.8,40.8, 48.4 mg p.kg 

soil -
1
 ,respectively.  

Key words: organic fertilizer, P sources, amounts water irrigation, available p.                                        
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