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بحايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ بعط انصفاث انفسهجُت وانكًُىحُىَت انىرلٍ حأثُز انزش 

 كهىرَذ انصىدَىوححج اجهاد  C4و C3نُباحٍ 

 اسًاعُم خهُم انسايزائٍ                                         حسٍ هادٌ يصطفً انعهىٌ
 

 جآؼح د٣ا٠ُ  -اُضساػح ٤ًِح                                      جآؼح تـذاد     -اُضساػح ٤ًِح                    
 

 انًسخخهص

 سػُذساعح ذأش٤ش  2013ك٢ دوٍٞ ٤ًِح اُضساػح _ جآؼح د٣ا٠ُ ُِٔٞعْ اُشت٤ؼ٢  حرجشتاُٗلزخ 

تاُرراتغ ػ٠ِ ٗثاذاخ صٛشج ٢ِٓ ٍٓٞ  0.2ٝ 2( ٝترشا٤ًض SA( ٝاُغاُغِي )AsAدآؼ٢ الأعٌٞستي )

 0( أُؼشػح ُصلاشح ٓغر٣ٞاخ ٖٓ اجٜاد ِٓخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ) C4ٝاُزسج اُظلشاء )( C3اُشٔظ )

( C4( ٝاُزسج اُظلشاء )C3أظٜشخ اُ٘رائج إٔ ذؼش٣غ ٗثاذاخ صٛشج اُشٔظ )٢ِٓ ٍٓٞ (.  100ٝ 50ٝ

ٝٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢  a ٝb ٢عثة اٗخلاػا ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤ِ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ لاجٜاد ِٓخ

(RWC( ٝد٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء )MSI الا إ ذؼش٣غ اُ٘ثاذاخ ُلاجٜاد أُِذ٢ عثة ص٣ادج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ )

 C3ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح ك٢ أٝسام ٗثاذاخ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء. إ ٓؼآِح ٗثاذاخ 

ٝC4 ٤َ أُؼشػح ُلاجٜاد أُِذ٢ تذآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي ذغثة ك٢ ذذغٖ طثـاخ اُرٔص

( ٝٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ٝد٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء ٝص٣ادج ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح a ٝb ٢اُؼٞئ٢ )ًِٞسٝك٤ِ

 ا٤ٌُِح تشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ الأٝسام.

، ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢، د٤َُ b، ًِٞسٝك٤َ aدآغ الأعٌٞستي، دآغ اُغاُغِي، ًِٞسٝك٤َ  انكهًاث انًفخاحُت:

 ح ا٤ٌُِح.شثاذ٤ح اُـشاء، اُغٌش٣اخ اُزائث
 

 انًمذيت

% ٓاٖ الأساػا٢ كا٢ اُؼااُْ  ٣6ؼذ الاجٜاد أُِذ٢ ٖٓ ت٤ٖ الاجٜااداخ ؿ٤اش اُذ٣ٞ٤اح اُشئ٤غاح ار إ         

% ٓرأششج تاُرِٔخ اُصا١ٞٗ، أٓاا الأساػا٢ 2 ٓرأششج تأُِٞدح ٝاُر٢ ؿاُثا ٓا ذٌٕٞ أعثاتٜا ؽث٤ؼ٤ح، ٝدٞا٢ُ

ُٔغاداخ اُضساػ٤ح ك٢ أُ٘اؽن اُجاكح ٝاُر٢ ذ٘ارج شِاس % ٖٓ ا 20أُش٣ٝح ك٢ اُؼاُْ ٝاُر٢ ذشٌَ دٞا٢ُ 

(، ذضداد ٓشٌِح ذِٔخ اُرشب ك٢ أُ٘ااؽن Munns ٝTester ،2008اُـزاء اُؼا٢ُٔ ك٢ٜ ٓرأششج تأُِٞدح )

-Anwar-ulٗرخ ) -اُجاكح ٝشثٚ اُجاكح تغثة هِح الأٓطاس ٝدسجاخ اُذشاسج اُؼا٤ُح ٝاسذلاع ٗغثح اُرثخش

Haq ،ٕٝٓؼااداخ الأًغاذج ٓ٘ظٞٓاح دآؼ٢ الأعاٌٞستي ٝاُغاُغاِي ٣٘اذسجإ ذذاد  (. ا2013ٕٝآخش

ؼذ أدذ الأٗظٔاح اُذكاػ٤اح ُِ٘ثااخ ػاذ الاجٜااداخ اُذ٣ٞ٤اح ٝؿ٤اش اُذ٣ٞ٤اح، كذاآغ ذ٢ رؿ٤ش الاٗض٤ٔ٣ح ٝاُ

الأعٌٞستي ٣ؼذ ػآلا ٓغاػذا ُِؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔاخ أُؼادج ُلأًغذج ًئٗض٣ْ اٌُرا٤ُض ٝإٗض٣ْ اُث٤شًٝغ٤ذ٣ض 

رشى كا٢ ػ٤ِٔاح اُرٔص٤اَ اُؼاٞئ٢ ٝٗٔاٞ جاذاس اُخ٤ِاح ٝاعارطاُرٜا ٝٓواٝٓاح الاجٜااداخ اُث٤ ٤اح ٝذخ٤ِان ٣ٝش

 Smirnoff ٝWheelerاُٜٞسٓٞٗاااااخ ًااااالاش٤ِ٤ٖ ٝاُجثااااش٤ُٖ ٝالأٗصٞعاااا٤ا٤ٖٗ ٝاُٜا٣ذسًٝغاااا٢ تااااش٤ُٖٝ )

٘ثاذ٤ااح (، أٓااا دااآغ اُغاُغااِي كٜااٞ ٓااٖ اُل٤٘ااٞلاخ اُطث٤ؼ٤ااح ٣ٝرااٞاكش تشااٌَ ٝاعااغ كاا٢ أٌُِٔااح ا2000ُ،

٣ٝر٤ٔااض تٞطاالٚ ٓااٖ ٓ٘ظٔاااخ اُ٘ٔااٞ اُذاخ٤ِااح ٝشثااد أٗااٚ ٣اا٘ظْ اُؼذ٣ااذ ٓااٖ اُؼ٤ِٔاااخ اُلغااِج٤ح ُِ٘ثاااخ ذذااد 

ظشٝف الاجٜاد ًؼ٤ِٔح اُرٔص٤َ اُؼٞئ٢ ٝاُر٘لظ ٝآرظاص أُـز٣اخ ٝػ٤ِٔح كرخ ٝؿِان اُصـاٞس ٝذصثا٤ؾ 

ادج ٗشاؽ ٓؼاداخ الأًغاذج ذخ٤ِن الاش٤ِ٤ٖ ٝؿ٤شٛا ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ذذغ٤ٖ ذذَٔ اُ٘ثاخ ُِِٔٞدح ٖٓ خلاٍ ص٣

 ٝآخاشٕٝ Tufailؿ٤ش الاٗض٤ٔ٣ح ًاٗض٣ْ اُغٞتش أًٝغا٤ذ دعأٞذ٤ض ٝإٗاض٣ْ اٌُراا٤ُض ٝإٗاض٣ْ اُث٤شًٝغا٤ذ٣ض )

(. ٣ؼااذ ٗثاااخ اُاازسج اُظاالشاء شاُااس أٛااْ ٓذظااٍٞ دثااٞت٢ تؼااذ اُذ٘طااح ٝاُااشص ٝٛااٞ ٓااٖ اُ٘ثاذاااخ 2013،

شٔظ  ك٤ؼذ ساتغ أٛاْ ٓذظاٍٞ ص٣را٢ تؼاذ (، أٓا ٗثاخ صٛشج ا2006ُٝآخشٕٝ ، Ekerاُذغاعح ُِِٔٞدح )

ٝآخاشٕٝ  Mohammedكٍٞ اُظ٣ٞا ٝاُ٘خ٤اَ ٝاٌُااٗٞلا ٣ٝظا٘ق ػأٖ أُذاطا٤َ أُرذِٔاح ُِِٔٞداح )

٣ٜذف ٛزا اُثذس ا٠ُ ٓؼشكح ذأش٤ش اجٜاد ِٓخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ٝد٤ُاَ  (.2002،

 ك٢ ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج  a ٝbذرٟٞ ًِٞسٝك٢ِ٤ شثاذ٤ح اُـشاء ٝٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح ٝٓ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 . 2015/  5 /27اُثذس   ذغِْذاس٣خ 

 . 2015/  10/  12ذاس٣خ هثٍٞ اُ٘شش  

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
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ٖ ُٜٔا ذذد اُظلشاء ًٝزُي دساعح ذأش٤ش سػ دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي ٝٓذٟ اعرجاتح اُ٘ثاذ٤ 

 ظشٝف الاجٜاد أُِذ٢.
 

 انًىاد وطزائك انبحث

ُذساعااح ذااأش٤ش   2013ُِٔٞعااْ اُشت٤ؼاا٢  جآؼااح د٣ااا٠ُ –أجش٣ااد اُرجشتااح كاا٢ دوااٍٞ ٤ًِااح اُضساػااح        

 ٢a ًِاٞسٝك٤ِ ٢ٛٝ ٓذراٟٞ دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي ك٢ تؼغ أُؤششاخ اُلغِج٤ح ٝا٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ح

ٝb ٝٓذراٟٞ أُااء اُ٘غاث٢ ٝد٤ُاَ شثاذ٤اح اُـشااء. طأٔد اُرجشتاح ٝكان ذظا٤ْٔ  ٝاُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح

، ار ٓصِاد ٓغار٣ٞاخ ٝاعارخذّ ذظا٤ْٔ اُوطاػااخ اُؼشاٞائ٤ح اٌُآِاح ُِوطاغ اُشئ٤غاح اُوطغ أُ٘شوح أُ٘شاوح

ٝسٓض  ٢ِٓNaCl ٍٓٞ ٖٓ ِٓخ  ٢ِٓ100 ٍٓٞ ٝ 50الاجٜاد أُِذ٢ أُؼآلاخ اُشئ٤غح ٢ٛٝ ٓاء اُٜ٘ش ٝ

أُؼآلاخ اُصا٣ٞٗح ٝسٓض  ٝاُزسج اُظلشاء ظ، ك٢ د٤ٖ ٓصِد ٗثاذاخ صٛشج اُشٔتاُرراتغ S1 ٝS2 ٝS3ا٤ُٜا 

ِٓا٢  0.2ِٓا٢ ٓاٍٞ( ٝداآغ اُغاُغاِي ) 2ٓصاَ داآغ الأعاٌٞستي ) ك٢ دا٤ٖ، تاُرراتغC3ٝ C4  ا٤ُٜا 

ٔ٘د . ذؼااتاُرراااتغ AsA ٝSA ٝControlٓااٍٞ( ٝأُاااء أُوطااش أُؼااآلاخ ذذااد اُصا٣ٞٗااح ٝسٓااض ا٤ُٜااا 

ٓااٖ  2× ٓغاار٣ٞاخ ِٓٞدااح  3اُرجشتااح شلاشااح ٌٓااشساخ ٌُااَ ٓؼآِااح كثِااؾ اُؼااذد اٌُِاا٢ ُِٞدااذاخ اُرجشت٤ااح )

 ث٤ح.٣ٝدذج ذجش 54ٌٓشساخ( = 3× ٖٓ ٓؼآلاخ اُشػ  3× اُ٘ثاذاخ 

 Helianthus)ٝصٛااشج اُشاأظ 3طاا٘ق تـااذاد ( .Zea mays L)صسػااد تاازٝس اُاازسج اُظاالشاء     

annuus L.) ٝتا٤ٖ عاْ  75 ٜااكا٢ خطاٞؽ أُغااكح اُلاطاِح ت٤٘ 10 – 3 – 2013 ط٘ق شٔٞط ترأس٣خ

 ذْ اُثذء ترؼش٣غ اُ٘ثاذااخ إُا٠ اهجٜااد أُِذا٢ تؼاذ ظٜاٞس اُٞسهاح اُشاتؼاح ُٝٔاذج عْ. 25جٞسج ٝأخشٟ 

تؼذ ا٣واف ػ٤ِٔاح اُاش١ تأُغار٣ٞاخ أُِذ٤اح ت٤ا٤ٖٓٞ ذاْ سػ اُ٘ثاذااخ تذآؼا٢  ٣ٞٓاً ٓررا٤ُح، أستؼح ػشش

اُغِي ك٢ اُظثاح اُثاًش ٓغ ذثَِ الأٝسام تاٌُآَ شْ س٣ٝد اُ٘ثاذاخ تؼاذ ٛازٙ أُاذج ت٤ٔااٙ الأعٌٞستي ٝاُغ

د٣غا٢ عا٤ٔ٘ضّ EC:0.79)اُٜ٘اش 
-1

أعارخذّ ٗظااّ اُااش١ . ُذا٤ٖ اٗرٜااء أُٞعاْ كاا٢ ٜٗا٣اح اُشاٜش اُغاادط( 

 ٤0.5اح راخ أهطااس داخِ T.Tapeتاُر٘و٤ؾ  ك٢ ػ٤ِٔح اهسٝاء ٖٓ خلاٍ ٓ٘ظٞٓح ذ٘وا٤ؾ شاش٣ط٤ح ٓاٖ ٗاٞع 

عااْ، جٜااضخ الأٗات٤ااة اُلشػ٤ااح تٔلاااذ٤خ عاا٤طشج ُِاارذٌْ تااش١  25اٗااج، أُغاااكح اُلاطااِح تاا٤ٖ ٓاا٘وؾ ٝآخااش 

 الأُٞاح اُشئ٤غح تاُرشا٤ًض أُِذ٤ح أُوشسج.

( ٝعااأاد ًثش٣رااااخ P% 20( ٝعااأاد اُغاااٞتش كٞعااالاخ اُصلاشااا٢ )N% 46أػااا٤ق عااأاد ا٤ُٞس٣اااا )    

ٛـ Nًـْ  200( تٞاهغ K% 43اُثٞذاع٤ّٞ )
-1

ٛاـ Pًـاْ  75ٝ 
-1

ٛاـ Kًـاْ  150ٝ 
-1 

،تاُررااتغ
 

ار أػا٤لد 

اُذكؼح الأ٠ُٝ ٖٓ عٔاد١ ا٤ُٞس٣ا ًٝثش٣راخ اُثٞذاع٤ّٞ تؼذ أعثٞع ٖٓ تضٝؽ اُثادساخ أٓا اُذكؼح اُصا٤ٗح ٖٓ 

ٛز٣ٖ اُغٔاد٣ٖ كأػ٤لد تؼذ شٜش ٖٓ اُذكؼح الأ٠ُٝ ٝاُذكؼح الأخ٤شج تؼذ شٜش ٖٓ اُذكؼح اُصا٤ٗح، أٓاا عأاد 

 ش كٞعلاخ اُصلاش٢ كوذ أػ٤ق دكؼح ٝادذج هثَ اُضساػح. اُغٞت

 663ػِاا٠ الأؽااٞاٍ أُٞج٤ااحArnon (1949 ،)تذغااة ؽش٣وااح  a  ٝb ٢ًِااٞسٝك٤ِ ٓذرااٟٞذااْ ذوااذ٣ش    

 ٝذْ ذوذ٣ش طثـاخ اُرٔص٤َ اُؼٞئ٢ تاعرخذاّ أُؼادلاخ ا٥ذ٤ح: ٗا٤ٓٞٗرش 665ٝ

Chl. a mg.g
-1

 = ( 12.5×A 663 - 2.79A 644 )× V/1000×W   

Chl. b mg.g
-1

 = ( 21.5×A644 – 5.68 A663 ) ×V/1000×W 

 )اًٌُِٞااٞص ٝاُلشًرااٞص ٝاُغااٌشٝص ٝاُغااٌش٣اخ أُرؼااذدج(ًٔااا ذااْ ذوااذ٣ش ٓذرااٟٞ اُغااٌش٣اخ اُزائثااح ا٤ٌُِااح 
تجٜااااااااص أُط٤ااااااااف اُؼاااااااٞئ٢  (1956ٝآخاااااااشٕٝ ) Duboisاُطش٣واااااااح اُاااااااٞاسدج كااااااا٢  تذغاااااااة

(Spectrophotometer ) ٤رش ٝػَٔ ٓ٘ذ٠٘ ه٤اع٢ أعرؼَٔ ك٤اٚ اًٌُِٞاٞص.ٗاٗٞٓ 490ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞج٢ 

ذْ أخز اُٞسهح  ار (،2011ٝآخشٕٝ) Heidariٝذْ ذوذ٣ش ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ُلأٝسام تذغة ٓا ٝسد ك٢ 

( شْ FWعْ ٝدغاب اُٞصٕ اُطش١ ُٜا ) 1اُشاتؼح ٖٓ اُ٘ثاذاخ ٝذوط٤ؼٜا ا٠ُ أهشاص دائش٣ح اُشٌَ توطش 

كا٢ اُظالاّ شاْ أخاز ° ّ 4عااػح كا٢ دسجاح داشاسج  24أُوطاش ُٔاذج ٝػؼد ك٢ أؽثام ٓذر٣ٞح ػ٠ِ أُاء 

عاػح ٝأخز اُٞصٕ  24ُٔذج ° ّ 70( ُٜزٙ الأهشاص شْ جللد ك٢ اُلشٕ ػ٠ِ دسجح TWاُٞصٕ الاٗرلاخ٢ )

  تذغة أُؼادُح ا٥ذ٤ح :( ، ذْ دغاب ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ DWاُجاف ُٜا )
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RWC =  

ار ذْ  ،(2013ٝآخشٕٝ ) Prochazkovaك٢ الأٝسام تذغة ٓا ٝسد ك٢  اُـشاء ٝذْ ذوذ٣ش د٤َُ شثاذ٤ح 

َٓ ٖٓ أُاء أُوطش ٓشذ٤ٖ ٝهغٔد اُؼ٤٘اخ  10ؿْ ٖٓ اُٞسهح اُشاتؼح ُِ٘ثاخ ٝأػ٤ق ا٤ُٜا  0.1أخز 

ده٤وح شْ هشئد الا٣ظا٤ُح  30ُٔذج ° ّ 40ػ٠ِ ٓجٔٞػر٤ٖ، أُجٔٞػح الأ٠ُٝ ٝػؼد ك٢ دسجح دشاسج 

ده٤وح  15ُٔذج ° ّ 100( ، أٓا أُجٔٞػح اُصا٤ٗح كٞػؼد ك٢ دٔاّ ٓائ٢ ػ٠ِ دسجح EC1ٜا )اٌُٜشتائ٤ح ُ

 ا٥ذ٤ح: (. ذْ دغاب د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء دغة أُؼادُحEC2ٝهشئد الا٣ظا٤ُح اٌُٜشتائ٤ح ُٜا )

 MSI =  

ْ تظٞسج ػشاٞائ٤ح، جللاد ع  30–0 جٔؼد ػ٤٘اخ اُرشتح ٖٓ اُذوَ اُز١ ذٔد ك٤ٚ اُرجشتح ٖٓ اُؼٔن    

ِْٓ ٝخِطد ٝأخزخ ػ٤٘اح ٓشًثاح ُـاشع إجاشاء  2 ٝٓشسخ ٖٓ ٓ٘خَ هطش كرذاذٚ ٝؽذ٘داُرشتح ٛٞائ٤ا 

 .1ًٔا ٣ث٤٘ٚ اُجذٍٝ تؼغ اُرذا٤َُ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٝاُل٤ض٣ائ٤ح هثَ اُضساػح

 .بعط انصفاث انكًُُائُت وانفُشَائُت نهخزبت لبم انشراعت. 1جذول

 انىحذة انمًُت انصفت

  7.48 )ٓغرخِض اُؼج٤٘ح أُشثؼح( pHذلاػَ اُرشتح 

ع٤ٔ٘ض ّ د٣غ٢ 4.84 )ٓغرخِض اُؼج٤٘ح أُشثؼح(EC اه٣ظا٤ُح اٌُٜشتائ٤ح 
-1

 

 4.4 أُادج اُؼؼ٣ٞح
ؿْ  ًـْ

-1
 ذشتح 

 392 ٓؼادٕ اٌُاستٞٗاخ

 الا٣ٞٗاخ اُجاٛضج

 26.8 اُ٘رشٝج٤ٖ

ِٓـْ  ًـْ
-1

 19.0 اُلغلٞس ذشتح 

 102 اُثٞذاع٤ّٞ

 

 الا٣ٞٗاخ اُزائثح

 

 30.8 اٌُاُغ٤ّٞ

ع٘ر٤ٍٔٞ شذ٘ح ًـْ
-1

 

 ذشتح
 14.0 أُـ٤٘غ٤ّٞ

 16.9 اُظٞد٣ّٞ

 3.2 ٣ذاٌُِٞس

 ٓلظٞلاخ اُرشتح

 496 اُشَٓ

ؿْ ًـْ
-1

 180 اُـش٣ٖ 

 324 اُط٤ٖ

 ٓض٣جح ؽ٤٘٤ح س٤ِٓح اُ٘غجح

٤ٌٓاؿشاّ  ّ 1.30 اٌُصاكح اُظاٛش٣ح       
-3

 

 
       

 نُخائج وانًُالشتا

نُباحٍ سهزة انشًس وانذرة انصفزاء  bو aحأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي كهىروفُم 

 كهىرَذ انصىدَىوححج اجهاد 

إٔ ذؼش٣غ اُ٘ثاذاخ ُلاجٜاد أُِذ٢ هَِ ٓؼ٣ٞ٘ا ٖٓ  2ٝ3  الادظائ٢ ك٢ اُجذ٤ُٖٝذ٤َِ ذث٤ٖ ٗرائج اُر     

م ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء، ار ذٞػخ ٗرائج اُرذاخَ ت٤ٖ ك٢ أٝسا a ٝb ٢ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤ِ
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اٗخلغ ك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ ت٘غثح تِـد  a( إٔ ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤َ S*Cأُِٞدح ٝالأط٘اف )

تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ، ك٢ ه٤اعا % ك٢ أُغر٤٣ٖٞ اُصا٢ٗ ٝاُصاُس ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ %17.86 13.10ٝ

% ك٢ 28.24% 18.82ٝك٢ أٝسام اُزسج اُظلشاء  aٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤َ  د٤ٖ تِـد ٗغثح الاٗخلاع ك٢

تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ، ًٝزُي اٗخلغ ٓذرٟٞ  ه٤اعاأُغر٤٣ٖٞ اُصا٢ٗ ٝاُصاُس ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ 

% ك٢ أُغر٤٣ٖٞ اُصا٢ٗ ٝاُصاُس ٖٓ 14.52% 8.87ٝك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ ت٘غثح تِـد  bًِٞسٝك٤َ 

ك٢  bُٔغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ، ك٢ د٤ٖ تِـد ٗغثح الاٗخلاع ك٢ ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤َ تا ه٤اعاالاجٜاد أُِذ٢ 

% ك٢ أُغر٤٣ٖٞ اُصا٢ٗ ٝاُصاُس ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ ٓواسٗح 23.26% 16.28ٝأٝسام اُزسج اُظلشاء 

تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ. ذرلن ٛزٙ اُ٘ر٤جح ٓغ ٗرائج اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعاخ اُذذ٣صح اُر٢ أشاسخ ا٠ُ اٗخلاع 

ٝآخشٕٝ،  Kaya؛ Molazem ٝAzimi، 2011ٝك٢ اُزسج اُظلشاء ) a ٝb ٢ًِٞسٝك٤ِٓذرٟٞ 

(؛ ٣ؼضٟ عثة 2011ٝآخشٕٝ،   Noreen؛ Akram ٝAshraf،2009ٝ( ٝصٛشج اُشٔظ )2013

ك٢ اُ٘ثاذاخ أُؼشػح ُلاجٜاد أُِذ٢ ا٠ُ إٔ اٗض٣ْ اٌُِٞسٝك٤ِ٤ض ٣٘شؾ ذذد  a ٝb ٢ذ٘اهض ًِٞسٝك٤ِ

ا٠ُ اٗخلاع ٓذرٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اُ٘ثاخ، ًٝزُي تغثة ص٣ادج آرظاص الاجٜاد أُِذ٢ ٓٔا ٣ؤد١ 

 ك٢اُرأش٤ش  ٖٓ شْاُ٘ثاذاخ لأ٢ٗٞ٣ اُظٞد٣ّٞ ٝاٌُِٞس٣ذ اُز٣ٖ ٣غثثإ اخرلالا ك٢ شثاذ٤ح الأؿش٤ح اُخ٣ِٞح ٝ

(. دغٖ اُشػ تذآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي تشٌَ 2013ٝآخشٕٝ،  Tunaٓذرٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ )

ك٢ أٝسام ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء أُؼشػح ُلاجٜاد  a ٝb ٢ًِٞسٝك٤ِ ٓؼ١ٞ٘ ٖٓ ٓذرٟٞ

(، ار تِـد ٗغثح اُض٣ادج ك٢ ٓذرٟٞ C*Aأُِذ٢ ًٔا ٣رث٤ٖ رُي ٖٓ اُرذاخَ ت٤ٖ الأط٘اف ٝالأدٔاع )

% تاػاكح دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي 21.21% 19.70ٝك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ  aًِٞسٝك٤َ 

ك٢ أٝسام اُزسج اُظلشاء كوذ تِـد  a، أٓا اُض٣ادج ك٢ ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤َ غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا تاُرراتغ

، ٝتِـد غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا تاُرراتغ% تاػاكح دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي %20.31 17.19ٝ

% تاػاكح دآؼ٢ 8.41% 12.15ٝك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ  bٗغثح اُض٣ادج ك٢ ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤َ 

ك٢ أٝسام  b، أٓا اُض٣ادج ك٢ ٓذرٟٞ ًِٞسٝك٤َ غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا تاُرراتغي ٝاُغاُغِي الأعٌٞست

% تاػاكح دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي ػ٠ِ اُرٞا٢ُ 20.59% 11.76ٝاُزسج اُظلشاء كوذ تِـد 

 . غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا

غى غى)يه aحأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي كهىروفُم  .2جذول  
-1

نُباحٍ وسٌ طزٌ(  

 .كهىرَذانصىدَىوسهزة انشًس وانذرة انصفزاء ححج إجهاد 

 الأصُاف

(C) 

 يسخىَاث

 انًهىحت

(S) 

 (A)الأحًاض
انًخىسظ 

S*C) ) Control AsA SA 

C3 

 

S1 0.73 0.88 0.90 0.84 

S2 0.67 0.76 0.76 0.73 

S3 0.59 0.73 0.74 0.69 

  0.66 0.79 0.80 (  C*Aانًخىسظ )

 

C4 

 

S1 0.78 0.88 0.89 0.85 

S2 0.61 0.71 0.75 0.69 

S3 0.53 0.65 0.66 0.61 

  0.64 0.75 0.77 (  C*Aانًخىسظ )

L.S.D.0.05 
S*C*A S*C C*A 

0.04 0.03 0.03 
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)يهغى غى bحأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي كهىروفُم  .3جذول 
-1

نُباحٍ وسٌ طزٌ(  

 .كهىرَذ انصىدَىوة انشًس وانذرة انصفزاء ححج اجهاد سهز

 الأصُاف

(C) 

 يسخىَاث

 انًهىحت

(S) 

 (A)الأحًاض
انًخىسظ 

S*C) ) Control AsA SA 

C3 

 

S1 1.13 1.35 1.23 1.24 

S2 1.07 1.15 1.17 1.13 

S3 1.02 1.09 1.08 1.06 

  1.07 1.20 1.16 (  C*Aانًخىسظ )

 

C4 

 

S1 0.37 0.42 0.51 0.43 

S2 0.32 0.37 0.38 0.36 

S3 0.31 0.35 0.34 0.33 

  0.34 0.38 0.41 (  C*Aانًخىسظ )

L.S.D.0.05 
S*C*A S*C C*A 

0.05 0.04 0.03 

 

اُز١ تذٝسٙ  أٗٞاع الأًٝغج٤ٖ اُ٘شؾ إ ظشٝف الاجٜاد أُِذ٢ ذغثة اجٜادا أًغذ٣ا ٣ض٣ذ ٖٓ ٗشٞء

ٌٞستي ُٚ دٝس كؼاٍ ك٢ ذذ٤٤ذ ٛزٙ الأٗٞاع اُ٘شطح ٖٓ الأًٝغج٤ٖ ٣ذطْ اٌُِٞسٝك٤َ ٝإ دآغ الأع

  Malik ؛Dolatabadian ٝJouneghani،2009أُذاكظح ػ٠ِ اٌُِٞسٝك٤َ ٖٓ اُرِق ) ٖٓ شْٝ

ٝAshraf ،2012 ٟٞاذلود ٗر٤جح ٛزٙ اُذساعح ٓغ ٗرائج  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعاخ اُر٢ أًذخ ص٣ادج ٓذر ،)

( 2009ٝآخشٕٝ، Hassanein شاء تاػاكح دآغ الأعٌٞستي )ك٢ اُزسج اُظل a ٝbًِٞسٝك٤َ 

( ٝك٢ اُذ٘طح Purcarea ٝCachita-Cosma ،2010؛  2013ٝآخشٕٝ،  Tufailٝدآغ اُغاُغِي )

؛ ػاص٣ٖ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ( ذذد اجٜاد ِٓخ 2006ٝآخشٕٝ، Khanتاػاكح دآغ الأعٌٞستي )

دٝس ْٜٓ ك٢ دٔا٣ح طثـاخ اُرٔص٤َ اُؼٞئ٢ ٖٓ  اُغثة ك٢ رُي ا٠ُ إٔ ُذآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي

الاجٜاد أُِذ٢ اُز١ ٣ؤد١ ُلاجٜاد الأًغذ١ ٓٔا ٣غثة ػشسا ك٢ ٛزٙ اُظثـاخ، ار إ دآغ اُغاُغِي 

 Dawoodذذغ٤ٖ ٓذرٟٞ اُظثـاخ اُؼٞئ٤ح ) ٖٓ شْك٢ دٝسج ًاُلٖ ٝ  ٣Rubiscoذلض ٗشاؽ اٗض٣ْ 

٠ِ اٌُِٞسٝك٤َ تٞطلٚ ػآلا ٓؼادا ُلأًغذج ) ( ٝإ دآغ الأعٌٞستي ٣ذاكع ػ2012ٝآخشٕٝ ، 

 (.2012، الأػشج٢ ٝآخشٕٝ

حأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي انسكزَاث انذائبت انكهُت نُباحٍ سهزة انشًس وانذرة 

 كهىرَذ انصىدَىوانصفزاء ححج اجهاد 
ٔا٣ح الأصٓٞص٣ح ٝخضٕ ذؤد١ اُغٌش٣اخ اُزائثح ذذد ظشٝف الاجٜاد أُِذ٢ دٝسا سئ٤غا ك٢ اُذ    

، Parvaiz ٝSatywatiاٌُاستٕٞ ٝذذ٤٤ذ اُجزٝس اُذشج ٝالاشرشاى ك٢ ػ٤ِٔح اُر٘ظ٤ْ الأصٓٞص١ )

( ٖٓ خلاٍ ذو٤َِ اُجٜذ الأصٓٞص١ ُِخ٤ِح ٤ٌُٕٞ اُجٜذ الاٗرلاخ٢ ُِخ٤ِح ػا٤ُا ٓٔا ٣غٔخ ُِ٘ثاذاخ إٔ 2008

ٌٖ ًافٍ ُرج٤ٜض ػ٤ِٔاخ الأ٣غ الأعاع٤ح ٝذذا كع ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ذذد ظشٝف الاجٜاد أُِذ٢ ٣ٌٕٞ ُٜا خض٣

(Kaouther  ،ٕٝذش٤ش اُ٘رائج أُث٤٘ح ك٢ اُجذ2013ٍٝٝآخش .)إٔ ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح ا٠ُ  4

، ار ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ اصداد ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ أٝسام ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء أُؼشػح لاجٜاد ِٓخ

( إٔ اُض٣ادج ك٢ ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح ك٢ S*Cٓغ اُ٘ثاذاخ )ذٞػخ ٗرائج ذذاخَ الاجٜاد أُِذ٢ 

أٝسام ٗثاذاخ صٛشج اُشٔظ تِـد تٔوذاس أًصش ٖٓ ٓشذ٤ٖ ك٢ أُغرٟٞ اُصا٢ٗ ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ ٝأًصش 

تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ، ك٢ د٤ٖ ًاٗد  ه٤اعآٖ خٔظ ٓشاخ ك٢ أُغرٟٞ اُصاُس ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ 

رٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح ك٢ أٝسام ٗثاذاخ اُزسج اُظلشاء تِـد تٔوذاس أًصش ٖٓ ٓشج اُض٣ادج ك٢ ٓذ

ٝادذج ك٢ أُغرٟٞ اُصا٢ٗ ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ ٝتٔوذاس شلاز ٓشاخ ك٢ أُغرٟٞ اُصاُس ٖٓ الاجٜاد 
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اُذذ٣صح اُر٢ تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ، اذلود ٗرائج ٛزٙ اُذساعح ٓغ ٗرائج اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعاخ  ه٤اعاأُِذ٢ 

أشاسخ ا٠ُ ص٣ادج ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح تض٣ادج ٓغر٣ٞاخ الاجٜاد أُِذ٢ اُز١ ذؼشػد ُٚ شلاشح 

ٝخٔغح أط٘اف ٖٓ اُلِلَ اُذاس  2013)ٝآخشٕٝ،  Prochazkovaأط٘اف ٖٓ اُزسج اُظلشاء )

(Kaouther  ،ٕٝ2013)ٝآخش ( ٝط٘ل٤ٖ ٖٓ اُذٔضGarg ٝSingla ،2009ار ػضٟ ا ) ُٕثادصا

 الاخ٤شإ عثة رُي ا٠ُ ذو٤َِ اُرأش٤شاخ اُؼاسج ُلاجٜاد أُِذ٢ ػ٠ِ اٗض٣ْ الا٤ِ٤ٓض.

اث انذائبت انكهُت )يهغى غى حأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي انسكزَ .4جذول 
-1

وسٌ  

 كهىرَذ انصىدَىو.فٍ أوراق َباحٍ سهزة انشًس وانذرة انصفزاء ححج إجهاد طزٌ ( 

 فالأصُا

(C) 

 يسخىَاث

 انًهىحت

(S) 

 (A)الأحًاض

 ( (S*Cانًخىسظ 
Control AsA SA 

C3 

 

S1 0.258 0.298 0.319 0.291 

S2 0.493 0.734 1.096 0.774 

S3 1.293 1.774 2.062 1.709 

  0.681 0.935 1.159 (  C*Aانًخىسظ )

 

C4 

 

S1 0.267 0.855 0.967 0.696 

S2 0.780 1.441 1.887 1.369 

S3 1.508 2.371 2.420 2.100 

  0.852 1.556 1.758 (  C*Aانًخىسظ )

L.S.D.0.05 
S*C*A S*C C*A 

0.264 0.166 0.142 

 

( إٔ اُشػ تذآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي صاد C*Aذٞػخ ٗرائج اُرذاخَ ت٤ٖ اُ٘ثاذاخ ٝالأدٔاع )    

ٝسام ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء ٖٓ ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح تظٞسج ٓؼ٣ٞ٘ح ك٢ أ

أُؼشػح ُلاجٜاد أُِذ٢، ًاٗد اُض٣ادج ك٢ ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح ك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ 

، أٓا غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا تاُرراتغ% تشػ دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي 70.19% 37.30ٝتِـد 

% 106.34% 82.63ٝٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ اُزائثح ا٤ٌُِح  ك٢ ٗثاذاخ اُزسج اُظلشاء كوذ تِـد اُض٣ادج ك٢

. اذلود ٛزٙ اُ٘رائج ٓغ ٗرائج اُؼذ٣ذ غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا تاُرراتغتشػ دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي 

ٖٓ اُذساعاخ اُذذ٣صح اُر٢ أشاسخ ا٠ُ إٔ اػاكح دآغ اُغاُغِي أدخ ا٠ُ ص٣ادج ٓذرٟٞ اُغٌش٣اخ 

ٝآخشٕٝ،  Azooz% )25ُ٘ثاذاخ اُثاهلاء أُش٣ٝح ت٤ٔاٙ اُثذش أُخللح اُزائثح ك٢ أُجٔٞع اُخؼش١ 

(؛ ار إ دآغ 2008ٝآخشٕٝ ، Hamid) NaCl( ٝك٢ ٗثاذاخ اُذ٘طح اُ٘ا٤ٓح ذذد اجٜاد ِٓخ 2011

، Purcarea ٝBandiciاُغاُغِي ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣ادج ذجٔغ اُغٌش٣اخ ذذد ظشٝف الاجٜاد أُِذ٢ )

 ( ػ٠ِ ٗثاخ اُزسج اُظلشاء ٝٗرائج 2009ٝآخشٕٝ ) Hassaneinعح (. ك٤ٔا ت٤٘د ٗرائج دسا2008

SadakٝDawood (2014 ػ٠ِ ٗثاخ اٌُرإ إٔ اػاكح دآغ الأعٌٞستي دلضخ ذجٔغ )

اٌُاست٤ٛٞذساخ ك٢ أُجٔٞع اُخؼش١ ُٜزٙ اُ٘ثاذاخ أُؼشػح ُلاجٜاد أُِذ٢ ٖٓ خلاٍ ذ٘ش٤ؾ ذخ٤ِن 

ل٤ق آشاس الاجٜاد أُِذ٢؛ ػاص٣ٖ اُغثة ا٠ُ اُذٝس الا٣جات٢ دٝسا ٜٓٔا ك٢ ذخ ؤد١اٌُاست٤ٛٞذساخ اُر٢ ذ

ذذغ٤ٖ ػ٤ِٔح اُرٔص٤َ  ٖٓ شُْذآغ الأعٌٞستي ك٢ أُذاكظح ػ٠ِ طثـاخ اُرٔص٤َ اُؼٞئ٢ ٖٓ اُرِق ٝ

ٝاُر٢  2ٝ3 اُؼٞئ٢ ٝص٣ادج ٓذرٟٞ اٌُاست٤ٛٞذساخ، ٣ٝؤًذ ٛزا اُرلغ٤ش جذاٍٝ طثـاخ اُرٔص٤َ اُؼٞئ٢ 

ٟٞ ٛزٙ اُظثـاخ تاػاكح دآغ الأعٌٞستي ُِ٘ثاذاخ اُ٘ا٤ٓح ذذد الاجٜاد ذث٤ٖ تٞػٞح ذذغٖ ٓذر

 .أُِذ٢
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حأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي انًاء انُسبٍ نُباحٍ سهزة انشًس وانذرة انصفزاء 

  كهىرَذ انصىدَىوححج اجهاد 
 Pirzadػ٠ِ آرظاص أُاء )وذسج اُ٘ثاخ ٓإ ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ الأٝسام ٛٞ ٓؤشش ٣ذٍ ػ٠ِ     

إٔ ذؼش٣غ  5( ك٢ اُجذٍٝ S*C(. ذث٤ٖ ٗرائج اُرذاخَ ت٤ٖ الاجٜاد أُِذ٢ ٝاُ٘ثاذاخ )2011ٝآخشٕٝ ،

اُ٘ثاذاخ ُلاجٜاد أُِذ٢ هَِ ٝتشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ٖٓ ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ أٝسام ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ 

ٗثاذ٢ صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء تٔوذاس ٝاُزسج اُظلشاء، ار اٗخلغ ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ أٝسام 

تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ؛  ه٤اعا تاُرراتغٓشج ٝادذج ػ٘ذ اُش١ تأُغر٤٣ٖٞ اُصا٢ٗ ٝاُصاُس ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ 

أ١ إ ٗغثح اُلوذ ك٢ ٓاء اُٞسهح اصدادخ تض٣ادج ٓغر٣ٞاخ الاجٜاد أُِذ٢. اذلود ٗرائج ٛزٙ اُذساعح ٓغ 

خ اُذذ٣صح اُر٢ أشاسخ ا٠ُ ذ٘اهض ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ ٗثاذاخ اُزسج اُظلشاء ٗرائج اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعا

(Hussain  ،ٕٝ؛ 2014ٝآخشTuna  ،ٕٝ؛ 2013ٝآخشKaya  ،ٕٝ2008؛ ػثذ اُذ٤ٔذ، 2013ٝآخش )

( اُ٘ا٤ٓح Purcarea ٝBandici ،2008( ٝاُشؼ٤ش )El-Bassiouny ٝBekheta ،2005ٝاُذ٘طح )

، ٝػضٝا رُي ا٠ُ ذ٘اهض ذج٤ٜض أُاء ا٠ُ الأٝسام تغثة اُرأش٤شاخ ذذد ظشٝف الاجٜاد أُِذ٢

 الأصٓٞص٣ح ُِِٔٞدح . 

( لأوراق سهزة RWC%حأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ يحخىي انًاء انُسبٍ ) .5جذول

 جهاد كهىرَذ انصىدَىو.انشًس وانذرة انصفزاء ححج ا

 الأصُاف

(C) 

 يسخىَاث

 انًهىحت

(S) 

 (A)الأحًاض
 (S*Cخىسظ انً

) Control AsA SA 

C3 

 

S1 85.81 89.32 91.68 88.94 

S2 78.50 83.97 85.05 82.51 

S3 71.97 76.76 76.03 74.92 

  78.76 83.35 84.25 (  C*Aانًخىسظ )

 

C4 

 

S1 79.70 84.77 86.04 83.50 

S2 75.53 78.54 79.88 77.98 

S3 68.88 72.82 74.41 72.04 

  74.70 78.71 80.11 (  C*A) انًخىسظ

L.S.D.0.05 
S*C*A S*C C*A 

2.08 1.17 1.30 

 

أدٟ اُشػ تذآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي ا٠ُ ذذغٖ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ أٝسام    

، ار ذذغٖ ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ أٝسام ٗثاذ٢ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ذذد اجٜاد ِٓخ C3 ٝ C4ٗثاذاخ 

ٝاُزسج اُظلشاء تٔوذاس ٓشج ٝادذج عٞاء تاػاكح دآغ الأعٌٞستي أٝ دآغ اُغاُغِي  صٛشج اُشٔظ

. اذلود ٗرائج اُذساعح اُذا٤ُح ٓغ ٗرائج اُذساعاخ اُذذ٣صح اُر٢ أشاسخ ا٠ُ ذذغّٖ غ٤طشجتٔؼآِح اُ ه٤اعا

Silybum marianum L. (Ekmekci ٝKaraman ،2012 )ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ ك٢ أٝسام ٗثاخ

، ًٝزُي ك٢ أٝسام صٛشج ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ كح دآغ الأعٌٞستي ذذد ٓغر٣ٞاخ ٓخرِلح ٖٓ ِٓختاػا

( تاػاكح دآغ 2010ٝآخشٕٝ،  Purcarea) ( ٝاُذ٘طح2011ٝآخشٕٝ،  Noreen) اُشٔظ

تاػاكح دآغ اُغاُغِي ا٠ُ إٔ ٛزا اُذآغ ٣٘ظْ  ٓذرٟٞ أُاء اُ٘غث٢ اُغاُغِي؛ ٣ؼضٟ عثة ذذغٖ

 (.2012ٝآخشٕٝ، Dawoodُصـٞس )ػ٤ِٔح كرخ ٝؿِن ا
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نُباحٍ سهزة انشًس وانذرة انصفزاء ححج  حأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ دنُم ثباحُت انغشاء

 اجهاد كهىرَذ انصىدَىو

إ د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء ٣ؼثش ػٖ ٓذٟ ذذَٔ اُ٘ثاذاخ ُلاجٜاد أُِذ٢ ٝإ ذ٘اهض ه٤ْ د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء     

ٗلار٣ح الأؿش٤ح ٝص٣ادج ٗؼٞح الأ٣ٞٗاخ ٝالأٌُرش٤ُٝراخ ٖٓ داخَ اُخ٤ِح ا٠ُ خاسجٜا  ٣ذٍ ػ٠ِ ص٣ادج

(Prochazcova  ،ٕٝ(، ذث٤ٖ ٗرائج اُرذاخَ ت٤ٖ الاجٜاد أُِذ٢ ٝاُ٘ثاذاخ )2013ٝآخشS*C )

إٔ الاجٜاد أُِذ٢ هَِ ٓؼ٣ٞ٘ا ٖٓ د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء ك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ  6ٝأُٞػذح ك٢ اُجذٍٝ 

سج اُظلشاء، ار اٗخلغ د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء ك٢ أٝسام صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء تٔوذاس ٓشج ٝاُز

تأُغرٟٞ الأٍٝ ٓ٘ٚ. ذرلن ٛزٙ  ه٤اعاٝادذج ك٢ أُغرٟٞ اُصا٢ٗ ٝاُصاُس ٖٓ الاجٜاد أُِذ٢ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ 

الاجٜاد أُِذ٢ ك٢ شلاشح اُ٘ر٤جح ٓغ ٗرائج اُذساعاخ اُذذ٣صح اُر٢ أًذخ ذ٘اهض د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء ذذد 

( ٝك٢ 2014ٝآخشٕٝ،  Hussain؛ 2013ٝآخشٕٝ،  Prochazkovaأط٘اف ٖٓ اُزسج اُظلشاء )

 Gomathi( ًٝزُي ك٢ أستؼح أط٘اف ٖٓ هظة اُغٌش )Garg ٝSingla ،2009ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُذٔض )

ٝRakkiyapan ،2011أُِذ٢ ا٠ُ  ( ؛ ٣ٝؼٞد عثة ذ٘اهض شثاذ٤ح الأؿش٤ح اُ٘ثاذ٤ح ذذد ظشٝف الاجٜاد

( اُر٢ ذ٘شأ ك٢ ظشٝف الاجٜاد ROSص٣ادج أًغذج ا٤ُِث٤ذاخ تغثة ذلاػَ أٗٞاع الأًٝغج٤ٖ اُ٘شؾ )

ٝآخشٕٝ،  Houimliأُِذ٢ ٓغ ا٤ُِث٤ذاخ أُرٞاكشج ك٢ الأؿش٤ح اُخ٣ِٞح ٓٔا ٣ؤد١ ا٠ُ ذِق الأؿش٤ح )

2010.) 

 

لأوراق سهزة ( MSI%)شاء حأثُز حايضٍ الأسكىربك وانسانسهك فٍ دنُم ثباحُت انغ .6جذول 

 .كهىرَذ انصىدَىوانشًس وانذرة انصفزاء ححج اجهاد 

 الأصُاف

(C) 

 يسخىَاث

 انًهىحت

(S) 

 (A)الأحًاض
 (S*Cانًخىسظ 

) Control AsA SA 

C3 

 

S1 82.43 87.61 87.39 85.81 

S2 75.72 78.98 81.14 78.62 

S3 70.80 75.59 73.96 73.45 

  76.32 80.73 80.83 (  C*Aانًخىسظ )

 

C4 

 

S1 84.46 87.84 89.27 87.19 

S2 75.90 79.15 81.78 78.94 

S3 69.12 73.81 74.77 72.57 

  76.49 80.27 81.94 (  C*Aانًخىسظ )

L.S.D.0.05 
S*C*A S*C C*A 

2.69 1.54 1.63 

 

الأؿش٤ح  ك٢ش الاجٜاد أُِذ٢ أشش اُشػ تذآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي ذأش٤شا ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ذو٤َِ ذأش٤   

، ار ذش٤ش ٗرائج اُرذاخَ ت٤ٖ اُ٘ثاذاخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ذذد اجٜاد ِٓخ C3 ٝ C4اُخ٣ِٞح ُخلا٣ا ٗثاذاخ 

( إٔ اػاكح دآؼ٢ الأعٌٞستي ٝاُغاُغِي  هذ دغ٘د د٤َُ شثاذ٤ح اُـشاء ك٢ أٝسام C*Aٝالأدٔاع )

اء تاػاكح دآغ الأعٌٞستي أٝ دآغ اُغاُغِي صٛشج اُشٔظ ٝاُزسج اُظلشاء تٔوذاس ٓشج ٝادذج عٞ

( إٔ دآغ الأعٌٞستي ٣صثؾ أًغذج ا٤ُِث٤ذاخ اُر٢ ذضداد 2013) Zhang. أشاس غ٤طشجه٤اعا تٔؼآِح اُ

كٜٞ ٣ذاكع ػ٠ِ علآح الأؿش٤ح ٖٓ اُؼشس اُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِذن تٜا جشاء  ٖٓ شْذذد الاجٜاد أُِذ٢ ٝ

كٜٞ ٣ذاكع ػ٠ِ علآح الأؿش٤ح ٖٓ اُؼشس اُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِذن  الاجٜاد أُِذ٢، أٓا دآغ اُغاُغِي

 (.Purcarea ٝCachita-Cosma ،2010تٜا تغثة الاجٜاد أُِذ٢ ) 
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 انًصادر

 . ذأش٤شاُشػ اُٞسه2012٢الأػشج٢ ، جاعْ ٓذٔذ ػِٞإ ، ا٣اد ٛا٢ٗ اُؼلاف ، ا٣اد ؽاسم ش٤اٍ اُؼِْ. 
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I. K. Samerria                                             H. H. M. Al-Alawy 

College of Agriculture- University of Baghdad    College of Agriculture- University of Diyala     

 

ABSTRACT 
The experiment were conducted in fields of college of Agriculture_ 

University of Diyala during  spring season 2013 to study the impact of 

exogenous application of ascorbic acid and salicylic acid at concentration 2 and 

0.2 mM respectively on sunflower (C3) and maize (C4) after exposure them to 

salt stress using the salt of NaCl were: control, 50 and 100 mM respectively.The 

results of this experiment significantly reduced photosynthesis pigments 

(chlorophyll a and b), relative water content (RWC), membrane stability index 

(MSI), but total soluble sugars was increased with increasing salt stress. Foliar 

application of ascorbic acid and salicylic acid of C3 and C4 plants which grow 

under salt stress was improved photosynthesis pigments (chlorophyll a and b), 

total soluble sugars water content (RWC), membrane stability index (MSI) were 

increased with exogenous application of ascorbic acid and salicylic acid. 

 

Key words: Ascorbic acid, Salicylic acid, Chlorophyll a, Chlorophyll b, Relative water 

content, Membrane stability index, Total soluble sugar. 
 


