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 ( .Oryza sativa Lحأرٍر طرٌمت انري عهى كفاءة اسخخذاو انًٍاه لأصناف يخخهفت يٍ انرز )
 

  عهً عباش انحسنً***  أيٍرة حنىٌ عطٍت**  سهىو برغىد سانى* 
 

 .salloom_s@yahoo.com                 –تغداد ظاٖعح  -٧َٓح اْصزاعح  -يعٕ ع١ٓٔ اْرستح ٠ا١ْٗازد اْٗائ٧ح  -* اظراذ

 –٠شازج اْع١ٓٔ ٠اْر١ْ١ُٛظ٧ا  -اْدائسج اْصزاع٧ح -يعٕ اْرستح ٠ا١ْٗازد اْٗائ٧ح -** تاؼس ع٥ٗٓ

alsadiameera@yahoo.com. 

 –٠شازج اْع١ٓٔ ٠اْر١ْ١ُٛظ٧ا  –ْصزاع٧حاْدائسج ا–يعٕ اْرستح ٠ا١ْٗازد اْٗائ٧ح -*** تاؼس ع٥ٗٓ ايدٔ

aahassani58@yahoo.com. 

 

 انًسخخهص

 ذٟددددل اْدزاظدددح اْددد٣ ذؽد٦دددد ااؼر٧اظددداخ اْٗائ٧دددح اْهع٧ٓدددح ٠َهدددا ج اظدددر دأ ا٧ْٗددداٜ ْٗؽظددد١ِ اْدددسش     

(Oryza sativa L.)  ٔاْؽظدد١ِ ع٧ٓددٝ ٖددٙ اْٗعٟددد اْعددا٥ْٗ  طددٛم ٖددٙ اْددسش اْٟدد١ائ٥ ذددٕ 16تاظددر دا

لأتؽاز اْسش ن٥ اْهٓث٧ٙ ٠طدٛه٧ٙ ٖؽ٧ٓد٧ٙ ٞٗدا عٛثدس ٦٠اظد٧ٗٙ ٠ذؽدد ؽسائدى ز٤ ٖ رٓهدح )اْدس٤ تداْغٗس 

٠اْس٤ تاْسغ(. أظر دٔ ذظ٧ٕٗ اًْطاعاخ اُْآٖح اْعش١ائ٧ح ٠تأزتعح ُٖسزاخ. ذٕ اْٗؽانظح ع٣ٓ ٖعدر٢١ 

رٕ اْدس٤ عٛدد نداْس٤ تاْغٗس، اٖا ٖعآٖح اْدس٤ تداْسغ ظٕ ن٥ ٖعآٖح  10-5اْٗا  ن١و ظطػ اْرستح تؽد٠د 

١ٓ٧َتاظدُاِ ٠ي٦ظداْٟا اْد٣ ؼدد اع.دثاث. ؼ٧دس أد٢ اظدر دأ   30-٠ط١ِ اْٗؽر٢١ اْسؽ١ت٥ ْٓرستدح اْد٣ 

% ًٖازٚدح تاظدر دأ اْدس٤ تداْغٗس اْدر٤ 35اْس٤ تاْسغ ا٣ْ خهغ ٧َٗح ا٧ْٗداٜ اْٗعدر دٖح تٛعدثح يددزٞا 

 ٖٕٓ/١ٖظٕ.  1035أعط٣ اَثس اظرٟلاٌ ٖائ٥ يدزٜ 

ذش٧س ٚرائط ؼاطّ اْؽث١ب ا٣ْ ٠ظ١د نس٠و ٖع٦١ٛح ت٧ٙ ٖعآٖح اْس٤ تاْغٗس ٠ٖعآٖح اْس٤ تاْسغ، اذ     

 %. 13.5ؽٙ/ُٞراز ع٣ٓ اْر١ا٥ْ. اذ َاٚد ٚعثح ااٚ هاع تاْؽاطّ  ٠3.66 34.2تٓغ ٖر١ظؾ  اْؽاطّ 

غ ٦رطٓدة اظدر دأ أطدٛال زش ظد٦ددج ٚعرٛرط ا٘ اظر دأ اْرًاٚداخ اْؽد٦صدح ْطدسو اْدس٤ ٖصدّ اْدس٤ تداْس

( ٠اْر٥ ذعد ؽسو نعاْح ْص٦ادج َها ج اظر دأ ا٧ْٗاٜ ٠ذ١ن٧س ٧َٗح ٖٙ ٧ٖاٜ Aerobic riceٖرؽٗٓح ْٓعهال )

 اْس٤ ْ دٖح يظرساذ٧ع٧ح يدازج ا١ْٗازد اْٗائ٧ح ١ْٗاظٟح اْععص اْؽا٥ْ ٠اْٗر١يع ن٥ ا١ْٗازد اْٗائ٧ح. 
 

 .ؽس٦ًح اْس٤ ، َها ج اظر دأ ا٧ْٗاٜ اْسش ا١ْٟائ٥، انكهًاث انًفخاحٍت:

 

 انًمذيت

٦عد اْٗا  أؼد اْع١اّٖ اْسئ٧عح اْٗؽددج ْلإٚراض اْصزاع٥ ٠ذط١زٜ اظ٧ٗا ن٥ اْٗٛاؽى اْعانح ٠.ثٝ  

اْعانح. ا٘ يطاث اْصزاعح ١ٞ اْٗعرٍٟٓ اْسئ٧ط ْٟرٜ ا٧ْٗاٜ ٠اْر٤ ٦ثٓدغ ند٥ ٖعظدٕ الأيطداز اْعست٧دح ؼد١ا٥ْ 

(. ا٘ ذصا٦دد ااؼر٧اظداخ اْٗد٧ٚدح ٠اْظدٛاع٧ح ٧ْٗٓداٜ ند٥ 1999اْصزاعح ٠اْر٧ٗٛح، % ٖٙ ا٧ْٗاٜ اْٗراؼح )90

اْعددساو تعددثة اْص٦ددادج اْعددُا٧ٚح ٠اْرًٓثدداخ اْٗٛاخ٧ددح، نؼددلا عددٙ اْددًٛض اْؽاطددّ ندد٥ اْدد١ازد اْٗددائ٥ ندد٥ 

اْع١ٛاخ اًْادٖح ٚر٧عح  يٚشدا  اْعدد٠د ٠اْٗشداز٦ع ند٥ ذس٧َدا ٠ظد١ز٦ا ٦هدسع اذ داذ اعظدسا اخ ٠ا١ْظدائّ 

 غسع ااظر دأ الأٖصّ ْٟرٜ ا٧ْٗاٜ ٠ي٦عاد اْرًاٚاخ اْر٥ ذص٦د ٖٙ َها ج اظر داٖٟا. ْ

ٞٛاٌ اْعد٦د ٖٙ اْر٧ًٛاخ اْرد٥ ذص٦دد ٖدٙ ؼهدع ا٧ْٗداٜ ٖٟٛدا اظدر دأ اْدسش اْٟد١ائ٥ ْٓؽظد١ِ عٓد٣ ايدّ       

ظدأ ( ٞد١ Aerobic riceٚ(. ٠اْدسش اْٟد١ائ٥ )٠2007آخدس٠٘،  Boumanٖرطٓثداخ ْٓٗدا  أشٛدا  ٚٗد١ٜ )

اٚردداض ؽدد١ز تشددُّ خدداص ْعدددج أطددٛال ذ٧ُهددد ْٓظددس٠ل ا١ْٟائ٧ددح ٠ذٛٗدد١ ندد٥ ذددسب ظ٧دددج اْظددسل ٠ ٧ددس 

اْٗرغديح ٠ ٧س اْٗشثعح خلاِ نرسج ا١ْٗٛ ػٗٙ ٚظأ ادازج ٦ٟدل ا٣ْ ٖعر٦١اخ عا٧ْح ٖٙ اعٚراض. ٦٠رطٓة 

           د ٧َٗدددددح ايدددددّ ٖدددددٙ ا٧ْٗددددداٜ ٖدددددٙ زش الأزاػددددد٥ اْٗغٗددددد١زج ٦٠ر٧ٗدددددص تاظدددددرعاتح عا٧ْدددددح ْٓدددددس٤ ٠اْرعددددد٧ٗ

(Bouman  ،٘٠اْسش ا١ْٟائ٥ ٦عٗع ت٧ٙ خظائض ًٖا٠ٖدح اْعهدال لأطدٛال الأزاػد٥ ٠2005آخس٠ .)

 (lowland rice( ٠خظدائض اعٚرداض اْعدا٥ْ لأطدٛال الأزاػد٥ اْٗغٗد١زج )upland riceاْٗسذهعدح )
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2014/  11 / 17  اْثؽس ذعٕٓذاز٦خ 

 . 2015/  3/  15ذاز٦خ يث١ِ اْٛشس  

 ٖٙ اؽس٠ؼح دَر١زاٜ ْٓثاؼس اْصا٥ٚ ظص تؽس 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
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 (Lafitte  ،٘؛  ٠2002آخس٠Atlin  ،٘٦٠رٕ اظر دأ اْدسش اْٟد١ائ٥ عٛددٖا ذُد١٘ ٧َٗدح ٠2004آخس٠ .)

. ن٥ اْدزاظداخ (٠2007آخس٠٘،  Boumanٖا  اْس٤ أ٠ الأٖطاز ي٧ٓٓح ٠ ٧س َان٧ح ْؽهع اْؽًّ ٖرغدو )

اْؽد٦صح ن٥ اْهٓث٧ٙ ٠ا٧ْاتا٘، ا٘ ٧َٗح اْٗا  اْٗعر دٖح ن٥ أٚظٗح اْسش ا١ْٟائ٥ )تاظر دأ أطدٛال ١ٞائ٧دح( 

)ٖدددع أطدددٛال اْدددسش اْلا١ٞائ٧دددح نددد٥ الأزاػددد٥ اْٗٛ هؼدددح(  ا  % ايدددّ ٖدددٙ أٚظٗدددح اْرغددددي50 – 30َاٚددد 

(Bouman  ،٘؛ ٠2006آخددس٠Yang   ،٘ذ٧ًٛددح اْددسش اْٟدد١ائ٠2005آخددس٠ .) ٙ٥ يددد عددصشخ اْعد٦ددد ٖدد

اْدزاظدداخ اْردد٥ أظس٦ددد تٟدددل اْؽظدد١ِ عٓدد٣ أعٓدد٣ أ٠ أعظددٕ يدازج ْلظددٗدج ٠اْعٛاطددس اْٗغر٦ددح ٠اْٗددا  

 ٠Katoالأد ددداِ ٠نٟدددٕ اْظدددهاخ اْهعددد١ْ١٧ظ٧ح ٠ا١ْٗزن١ْ١ظ٧دددح ٠ذؽد٦دددد ؼدددااخ اٚ هددداع اْؽاطدددّ )

٠Okami ،2010.) ٦ًددح اْددس٤ تدداْسغ ٠ٖددٙ ػددٗٙ اْر٧ًٛدداخ الأخددس٢ ١ْٗاظٟددح أشٖددح ا٧ْٗدداٜ اظددر دأ ؽس

( ْر٧ًّٓ اظر دأ اْٗا  ًٖازٚدح تاْطس٦ًدح اْر٧ًٓد٦دح اْٗرثعدح ند٥ ٠2002آخس٠٘،  Lafitte؛  1998)اْٛعاز، 

ظٕ ٠ٞدرٜ اْطس٦ًدح  10-5شزاعح اْسش ٥ٞ٠ ؽس٦ًح اْس٤ تاْغٗس ؽ٧ٓح نرسج ١ٗٚ اْٗؽظ١ِ ٠تعٗى ٦رسا٠غ 

ؽد اْر٤ ٦عثة ٞدزا َث٧سا تٟرٜ ا٧ْٗاٜ ( ا٣ْ ا٠2001ْآخس٠٘،  Boumanذرطٓة ٧َٗاخ َث٧سج ٖٙ ا٧ْٗاٜ )

 تعثة اْؼائعاخ اُْث٧سج. 

ذؽدد ؽسائدى  (.Oryza sativa L)٦ٟدل اْثؽس ا٣ْ ذؽد٦د ااؼر٧اظداخ اْٗائ٧دح اْهع٧ٓدح ْٗؽظد١ِ اْدسش 

اْس٤ اْٗ رٓهح )اْغٗس ٠اْسغ( ٠تاظر دأ أطٛال ٖ رٓهح أظٛث٧ح ٠ٖؽ٧ٓح ٖٙ اْسش ا١ْٟائ٥ ٠ؼعداب َهدا ج 

 ٠ٖعاّٖ اْٗؽظ١ِ ٚعثح ا٣ْ اْرث س ٚرػ.اظر دأ ا٧ْٗاٜ 

 

 انًىاد وطرائك انبحذ

( ْرؽد٦د ااؼر٧اظاخ اْٗائ٧ح ٠ؼاطّ اْؽث١ب ْـ 2013ٚهرخ ذعستح ؼ٧ًٓح خلاِ ا١ْٗظٕ اْ س٦ه٥ )

٦٠اظ٧ٗٙ ن٥ ٠ظؾ اْعساو. أظس٦د اْرعستح ن٥  33ٖٙ اْسش ا١ْٟائ٥ ٠ طٛه٧ٙ ٖؽ٧٧ٓٙ ٞٗا عٛثس ا  طٛه 16

َدٕ ظٛد١ب  30ْرستح ٠ا١ْٗازد اْٗائ٧ح / ٠شازج اْع١ٓٔ ٠اْر١ْ١ُٛظ٧دا ٠اْرد٥ ذثعدد ذستح ٖؽطح أتؽاز ٖسَص ا

 .سو تغداد. 

ظددٕ. ظههددد ع٧ٛدداخ اْرستددح ١ٞائ٧ددا  شددٕ ؽؽٛددد  30-0أخددرخ ع٧ٛدداخ ذستددح ٖددٙ ١ٖيددع اْدزاظددح ٠ٖددٙ اْعٗددى 

 Pageح )ٖٓددٕ. ذددٕ اظددسا  اْرؽا٧ْددّ ا٧ٗ٧ُْائ٧ددح ٠اْه٧ص٦ائ٧ددح تدداْطسائى ا٧ًْاظدد٠2٧ٖددسزخ تٗٛ ددّ يطددس نرؽاذددٝ 

  (.1( ظد٠ِ )٠1986آخس٠٘،  Klute؛   ٠1982آخس٠٘، 
 . بعض انخصائص انفٍسٌائٍت وانكًٍٍائٍت نخربت انحمم لبم انسراعت1جذول ان

 انمًٍت انىحذاث انخاصٍت

 149 ) ٕ/َغٕ( اْسّٖ

 471 ) ٕ/َغٕ( اْغس٦ٙ

 380 ) ٕ/َغٕ( اْط٧ٙ

 ٖص٦عح ؽ٧ٛ٧ح  س٧ٛ٦ح  ٚععح اْرستح

)٧ُٖا سأ/ٔ ٦حاُْصانح اْظاٞس
3
) 1.37 

)ظٕ ١ٓ٧َتاظُاِ 33اْٗؽر٢١ اْسؽ١ت٥ اْؽع٥ٗ عٛد 
3

/ظٕ
3
) 0.33 

)ظٕ ١ٓ٧َتاظُاِ 1500اْٗؽر٢١ اْسؽ١ت٥ اْؽع٥ٗ عٛد 
3

/ظٕ
3
) 0.17 

 11.70 ) ٕ/َغٕ( اْٗادج اْعؼ٦١ح

 7.70 (  pH) الأض ا٧ْٟدز٠ظ٥ٛ٧

EC ٔ/د٦ع٥ ظ٧ٗٛص.ٔ د٦ع٥ ظ٧ٗٛص
-1 

4.40 

 27.50 ) ٕ/َغٕ( َازت١ٚاخ اُْاْع١٧ٔ

 22.66 )٥ٖٓ ١ِٖ/ْرس( ا١ُْٓز٦د

 18.03 )٥ٖٓ ١ِٖ/ْرس( اُْثس٦راخ

 16.19 )٥ٖٓ ١ِٖ/ْرس( اُْاْع١٧ٔ

 6.66 )٥ٖٓ ١ِٖ/ْرس( اْٗغ٧ٛع١٧ٔ

 13.13 )٥ٖٓ ١ِٖ/ْرس( اْظ١د١٦ٔ
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ظداعح،  24ذٕ ذع٧٧ٙ ٖٛؽ٣ٛ ا١ْطم اْسؽ١ت٥ ْع٧ٛح اْرستدح. زؽثدد اْع٧ٛدح شدٕ .دثعد تاْٗدا  ْٗددج 

ْٓشد٠د اْٗائ٧ح  ١ٓ٧َHaines-apparatusتاظُاِ، ٠اظرعّٗ ظٟاش  ٠1500 0.1د .د٠د ٖ رٓهح ت٧ٙ ظٓط

 33ْٓشددد٠د  ١ٓ٧َpressure plate apparatusتاظددُاِ ٠ظٟدداش أيددساص اْؼددغؾ  ٠6 ٠4 ٠2 ٠1 0.1

 ١ٓ٧َتاظُاِ.  ٠1500 ٠1000 ٠500 ٠100

ب ٠ٚعٗدد اْرستدح تالأٖشداؽ ؼسشد الأزع ؼساشر٧ٙ ٖرعاٖدذ٧ٙ ت١ظاؽح اْٗؽساز اْٗطسؼ٥ اًْلا

ٔ 6×6ذع٦١ح اْؽًّ ٠ذهع٧ٗٝ ا٣ْ ا١ْاغ تأتعاد  داًْسط٧ح، تعد ذٍْ ذٗ
2
ٔ ت٧ٙ اًْطاعاخ 5ٖع ذسٌ ناطٓح  

٠الأ١ْاغ ْغسع اْع٧طسج ع٣ٓ اْؽسَح الأن٧ًح ْٓٗا  ٠ْٗٛع ذأش٧س ٖٛظ١ٖح اْس٤ تاْسغ ند٥ ٖٛظ١ٖدح اْدس٤ 

 اْع٧ؽ٥. 

 (Uniformity Coefficient)س٦دى ؼعداب ٖعاٖدّ اْرعداٚط ذٕ ذ٧٧ًٕ ٖٛظ١ٖح اْس٤ تاْسغ ٠ذٍْ عدٙ ؽ

 Christiansen (1942:)ؼعة اْٗعادْح اًْٗرسؼح ٖٙ يثّ  ذؽد ظس٠ل ذشغ٧ّ ٖ رٓهح

1001 
















nD

X
CU

ac

 ………………. (1) 

 يذ ا٘: 

 CU ( ٖعاّٖ اْرعاٚط =%). 

X اٜ ػٗٙ ٖعاؼح اْ دٖح    = ًٖداز ااٚؽسال اْعدد٤ ْعٗى ا٧ْٗاٜ ن٥ ا٤ ١ٖيع عٙ ٖر١ظؾ أعٗاو ا٧ْٗ 

 اْٗس٦٠ح.

n .عدد ١ٖايع ي٧اض أعٗاو ا٧ْٗاٜ اْٗرعايطح ع٣ٓ ظطػ الأزع = 

 Dac  .)ٕٖ( ٖر١ظؾ أعٗاو ا٧ْٗاٜ اْٗرعايطح ع٣ٓ ظطػ الأزع = 

% ًٖازٚددح تاْؼددغؾ ١ٓ٧َ95.4تاظددُاِ لأٚددٝ أعطدد٣ أعٓدد٣ ٖعاٖددّ ذعدداٚط  300اظددر دٔ اْؼددغؾ اْرشددغ٥ٓ٧ 

 % ع٣ٓ اْر١ا79.95.٥ْ% ٠ 64.7ٓغ ١ٓ٧َتاظُاِ اذ ت ٠400  200

شزعد الأطٛال اْٗؽ٧ٓح )عٛثس ٦٠اظ٧ٗٙ( ٠الأطٛال الأظٛث٧ح ٖدٙ اْدسش اْٟد١ائ٥ اْرد٥ ذدٕ اْؽظد١ِ       

ع٧ٟٓا ٖٙ اْٗعٟد اْعا٥ْٗ لأتؽداز اْدسش ند٥ اْهٓثد٧ٙ تأذثداث اْطس٦ًدح اْعاندح عٓد٣ خطد١ؽ اْٗعدانح تد٧ٙ خدؾ 

تٗعددِ  NP (10:8 )زع اْرعستدح تاْعدٗاد اْٗسَدة ظدٕ. ظدٗدخ ا 15ظٕ ٠ت٧ٙ ظ١زج ٠أخس٢  ٠25أخس 

َغددٕ ١٦ز٦ا/ُٞردداز عٓدد٣ دنعردد٧ٙ  280/ُٞردداز يثددّ اْصزاعددح. شددٕ اػدد٧م ظددٗاد ا١٧ْز٦ددا تٗعدددِ َغٕ 225

ٖرعا٦٠ر٧ٙ الأ٣ْ٠ تعد .ٟس ٖٙ اْصزاعح ٠اْصا٧ٚح تعد .ٟس٦ٙ ٖٙ اْصزاعح ٠ذٗد ُٖانؽح الأد داِ ت١ظداؽح 

 اْرعش٧ة ا٧ْد٤٠. 

ظدٕ تعدد اْدس٤ ٠يثدّ اْس٦دح 30-٧َٗ٠0اذٝ ذٕ ي٧اض اْسؽ١تدح تاْطس٦ًدح ا١ْش٧ٚدح ْٓعٗدى  ْرؽد٦د ١ٖاع٧د اْس٤

اْرا٧ْدح. ٦ؽعدة عٗدى اْٗدا  ا١ْاظدة يػدانرٝ ْرعد٦١غ ااظدرٛصال اْسؽد١ت٥ عدٙ اْعدعح اْؽ٧ًٓدح تاظددر دأ 

 اْٗعادْح اْرا٧ْح: 

d = [ F.c - bi] D ------------------( 2 ) 

 ؼ٧س ا٘:

  d  ال ) ظٕ (.= عٗى اْٗا  اْٗؼ 

F.c  ظٕ= اْسؽ١تح اْؽع٧ٗح عٛد اْععح اْؽ٧ًٓح(
3

/ظٕ
3

.) 

bi  ظٕ= اْسؽ١تح اْؽع٧ٗح يثّ اْس٤(
3

/ظٕ
3

.) 

D   .) ٕعٗى اْرستح عٛد اْٗع١ٗث اْعرز٤ اْٗط١ٓب )ظ = 

 ٚرػ اْهع٥ٓ ) ااظرٟلاٌ اْٗائ٥ ( ْٓٗؽظ١ِ تاظرعٗاِ ٖعادْح ا١ْٗاشٚح اْٗائ٧ح اْرا٧ْح:  -يدز اْرث س

 CPI  -   SRDETa  --------------( 3 ) 

 ؼ٧س أ٘: 

I         .) ٕٖ ( اْس٤ = 

P     .) ٕٖ ( اْٗطس = 

C   .) ٕٖ ( الأزذهاث اْشعس٤ = 

ETa ٚرػ ) ٖٕ (. -= اْرث س 
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D   .) ٕٖ ( اْظسل = 

R   .) ٕٖ ( اْع٧ػ اْعطؽ٥ = 

S = ∆.اْرغ٧س ن٥ خص٦ٙ ٖا  اْرستح 

(   ٠1998آخس٠٘ ،   ١ٖFAO PenmaMonteith ( )Allenٚر٧س اْٗعـــدْح )  -رٗاد ٖعادْح تٛٗا٘ذٕ اع

،  Cropwat ) Smith ( تااعرٗدداد عٓدد٣ تسٚددـاٖط EToٚددرػ اْٗددـسظع٥ ) -اْٗث٧ٛددح أدٚدداٜ ندد٥ ي٧دداض اْرث ددس

1992.) 

ETo = 

   

 234.01

2
273

900
408.

U

edeaU
T

GRno































-----------------( 4 ) 

 ؼ٧س أ٘:

ETo ػ اْٗسظع٥ ْٓٗؽظ١ِ )ٖٕ . ١٦ٔ ٚر -= اْرث س
-1

 .) 

Rn  ٔ . ِاا.عاث اْظان٥ ) ٧ُٖاظ١ =
2
  ٔ١٦ .

-1
 .) 

G  ٔ . ِذدنى ؼسازج اْرستح) ٧ُٖاظ١ =
2
  ٔ١٦ .

-1
 .) 

T ٔ ( ٖر١ظؾ دزظح اْؽسازج =
0
 . ) 

U2  شا (. 2= ظسعح اْس٦ػ ًٖاظح عٛد أزذهاث . ٔ ( ٔ 

= ea ٔ . ِػغؾ اْث از اْٗشثع ) ١ٓ٧َتاظُا
0
 .) 

ed  = ٔ . ِػغؾ اْث از اْؽ٥ً٧ً) ١ٓ٧َتاظُا
0
 .) 

ٔ . ِأٚؽداز ٖٛؽ٣ٛ ػغؾ اْث از ) ١ٓ٧َتاظُا =
0
 .) 

 ٔ . ِشاتد اْسؽ١تح ) ١ٓ٧َتاظُا =
0
 .) 

 = عاّٖ ذؽ٦١ّ.  900

 2013ذٕ اْؽظ١ِ ع٣ٓ ظ٧ٗع اْٗع١ٖٓاخ اْٗٛاخ٧ح ٖٙ ٖؽطح أتؽاز اْظ٦١سج ن٥ ٠اظؾ ١ْٗٓظٕ اْ س٦ه٥ 

.  

ْٗؽظد١ِ اْدسش تاظدرعٗاِ  Evaporimeter Panذٕ ؼعاب ٖعاّٖ اْٗؽظ١ِ ٠ٖعاّٖ ؼ١ع اْرث س     

 اْٗعاداخ ا٨ذ٧ح :

ETo = Kp * Ep     ……………………(5) 

ETa = Kc * ETo   …………………. (6) 

 ؼ٧س أ٘:

ETo ٚرػ اْٗسظع٥ )ٖٕ(. -= اْرث س 

Ep   .)ٕٖ( اْرث س ٖٙ ؼ١ع اْرث س = 

Kp  اْرث س )تد٠٘ ٠ؼداخ(. = ٖعاّٖ ؼ١ع 

Kc   . ِٖعاّٖ اْٗؽظ١ = 

ETa ٚرػ اْهع٥ٓ )ٖٕ(.   -= اْرث س 

 (.  Cracium)  ،1996ؼعثد َها ج اظرعٗاِ اْٗا  اْؽ٥ًٓ ٖٙ خلاِ اْٗعادْح اْرا٧ْح  

WUEf =  










WA

Y
-------------------------- (7) 

 ؼ٧س أ٘ :                

WUEf (.  3-ظرعٗاِ اْٗا  اْؽ٥ًٓ ) َغٕ . ٔ= َها ج ا 

Y  . ) ٕؼاطّ اْؽث١ب ) َغ = 

WA    ٔ ( ٧َٗح ا٧ْٗاٜ اْٗؼانح ن٥ ع٧ٓٗح اْس٤  =
3

.) 

، Dogan ٠  Bresler ذددٕ ؼعدداب َهــددـا ج اظددرعٗاِ اْٗددـا  اْٗؽظدد٥ْ١ ٖددٙ خددلاِ اْٗعددـادْح اْرا٧ْـددـح )  

1988.) 
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WUEC = 










ETa

Y
  -------------------------------( 8) 

WUEC   ٔ .َٕها ج اظرعٗاِ اْٗا  اْٗؽظ٥ْ١ ) َغ =
-3

         .)         

ETa       ٚرػ  اْهع٥ٓ )ٔ  -= اْرث س
3

.) 

 

 

 اننخائج وانًنالشت

 

( WA( ٧َٗ٠دح ٧ٖداٜ اْدس٤ اْٗؼدانح )ETa( ًٖدداز ااظدرٟلاٌ اْٗدائ٥ اْهعٓد٥ )1ذث٧ٙ اْٛردائط ٖدٙ اْشدُّ )  

. أظٟسخ ٖعآٖح اْس٤ تداْغٗس 2013اْغٗس ٠اْس٤ تاْسغ ْٗؽظ١ِ اْسش ١ْٗٓظٕ اْ س٦ه٥ ْطس٦ًح اْس٤ ت

ٖٕٓ/١ٖظددٕ عٛددد ٖعآٖددح اْددس٤  667.9ٖٕٓ/١ٖظددٕ ٠اٚ هددغ اْدد٣  1035( تٓددغ ETaأعٓدد٣ اظددرٟلاٌ ٖددائ٥ )

( ظٕ ند١و ظدطػ اْرستدح. اذ 10-5تاْسغ. ٦ع١د ذٍْ ا٣ْ ٠ظ١د اْٗا  )اْساَد( ع٣ٓ ؽ١ِ ا١ْٗظٕ ْٗعر٢١ )

ٖعدددِ اظددرٟلاٌ اْٛثدداخ ْٓٗددا  تص٦ددادج اْٗؽردد٢١ اْسؽدد١ت٥ ْٓرستددح ٚر٧عددح ش٦ددادج ٧َٗددح ٧ٖدداٜ اْددس٤  ٦ددصداد

(William  ،٘٠1986آخس٠.) 

 

طرق الري
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الغمر الرش

 
 ( نطرق انري انًخخهفت.ETa( والأسخهلان انًائً انفعهً )AW. كًٍت يٍاه انري انًضافت )1شكم ان

 
( خدلاِ ٖساؼدّ اْٛٗد١ اْٗ رٓهدح ٠ُْدّ ٖدٙ kc( يد٧ٕ ٖعاٖدّ اْٗؽظد١ِ )2عدد٠ِ )اْذث٧ٙ اْٛردائط ٖدٙ         

 kcْطس٦ًدح اْدس٤ تداْغٗس اَثدس ٖدٙ ي٧ٗدح  kcؽس٦ًح اْس٤ تاْغٗس ٠اْس٤ تاْسغ. اذ ٚلاؼع ا٘ ٖعددِ ي٧ٗدح 

ُّْ ٖٙ ؽس٦ًح اْدس٤ تداْغٗس ٠اْدس٤ تداْسغ ذ رٓدم عدٙ  kcْطس٦ًح اْس٤ تاْسغ. اذ ٚلاؼع ا٘ ٖعدِ ي٧ٕ 

 ٠0.82 ٠1.32  ٠1.11  1.14َاٚدد  kcاْدس٤ تداْغٗس يد٧ٕ تعؼٟا خلاِ ٖساؼّ ا١ْٗٛ اْٗ رٓهح. ْطس٦ًدح 

ْٗساؼّ اعٚثاخ ٠اْرهسعاخ ٠اْرص٧ٞس ٠ اْٛؼط ع٣ٓ اْر١ا٥ْ. ٠ْٓسش اْٗس٤٠ تطس٦ًح اْس٤ تاْسغ نا٘ يد٧ٕ 

kc  ْٗساؼّ اعٚثاخ ٠اْرهسعاخ ٠اْرص٧ٞدس ٠اْٛؼدط ٠عٓد٣ اْرد١ا٥ْ.  ٠0.44 ٠1.18  ٠0.63  0.51َاٚد

ٖسؼٓدح اْٛؼدط تًدد أعٓد٣ ٖدٙ ذٓدٍ ا٧ًْٗدح عٛدد اظدر دأ ؽس٦ًدح اْدس٤ تداْسغ ْطس٦ًح اْغٗس عٛد  kcي٧ٗح 

تعددثة ا٘ اْؽًددّ اْٗددصز٠ث تدداْسش اْٗددس٤٠ تطس٦ًددح اْغٗددس تًدد٣ ٖؽددانع عٓدد٣ ٖددا  ندد١و ظددطػ اْرستددح عٓدد٣ 

        (ظدٕ ؽدد١ِ ٞدرٜ اْهردسج. ٠ٞددرٜ اًْد٧ٕ ع١ٖٗددا ػدٗٙ ٖدد٢ اًْدد٧ٕ ْٓدسش ا١ْٗطد٣ تددٝ ند٥ ذًس٦ددس10-5ازذهداث )

 (FAO, 2006 ) ٠ٖر١انًح ٖعAlberto ( ؛ 2011ٙ )٠٦آخسAlberto (. ٦لاؼع تشُّ 2014ٙ )٠٦آخس

عأ اشد٦اد ي٧ٕ ٖعاّٖ اْٗؽظ١ِ ٖع ذًدٔ ا١ْٗٛ ؼر٣ ٦ظّ ا٣ْ أيظ٣ ي٧ٗح ْٝ عٛد ٖسؼٓدح اْرص٧ٞدس شدٕ ٦ثددأ 

 تااٚ هاع عٛد ٖسؼٓح ذ٦١ُٙ اْؽاطّ ٠اْٛؼط.
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 ححج طرٌمت انري بانغًر وانرش نًحصىل انرز.  . لٍى يعايم انًحصىل نًراحم اننًى انًخخهفت2جذولان

 يعايم انًحصىل طىل انًرحهت )ٌىو( يراحم اننًى طرٌمت انري

 انغًر

 1.14 27 اعٚثاخ

 1.11 28 اْرهسعاخ

 1.32 35 اْرص٧ٞس

 0.82 30 اْٛؼط

 انرش

 0.51 27 اعٚثاخ

 0.63 28 اْرهسعاخ

 1.18 35 اْرص٧ٞس

 0.44 30 اْٛؼط

( ؼاطدّ اْؽثد١ب ْلطدٛال ا١ْزاش٧دح اْٗ رٓهدح ٠ذؽدد ؽس٦ًدح اْدس٤ 2ْٛرائط ن٥ اْشُّ )ذ١ػػ ا

 2782.2 – 5519.3ؼ٧دس ذدسا٠غ اْؽاطدّ ْطس٦ًدح اْدس٤ تداْغٗس تد٧ٙ  ٠bؽس٦ًح اْس٤ تاْسغ  aتاْغٗس 

َغٕ/ُٞردداز. ؼ٧ددس ٦شدد٧س اْشددُّ اْدد٣ ؼددد٠ز نددس٠و  1993.1-5722َغٕ/ُٞردداز ٠ْطس٦ًددح اْددس٤ تدداْسغ 

ٖع٦١ٛددا  عٓدد٣ ت٧ًددح الأطددٛال  11ٖع٦١ٛددح تدد٧ٙ الأطددٛال ا١ْزاش٧ددح ندد٥ ؼاطددّ اْؽثدد١ب اذ ذهدد١و اْظددٛم 

أيّ ؼاطّ  7( َغٕ/ُٞراز ت٧ٛٗا ؼًى اْرس٧َة ا١ْزاش٥ 5519.3)ا١ْزاش٧ح ٠ؼًى أع٣ٓ ؼاطّ ؼث١ب تٓغ 

َغٕ/ُٞراز تأذثاث ؽس٦ًح اْس٤ تاْغٗس. أٖا عٛدد يذثداث ؽس٦ًدح اْدس٤ تداْسغ نًدد ؼًدى  2767.5ؼث١ب تٓغ 

َغٕ/ُٞراز ٠ذه١و ع٣ٓ ت٧ًح الأطٛال ا١ْزاش٧ح ن٥ ؼ٧ٙ ؼًدى  5722أع٣ٓ ؼاطّ ؼث١ب تٓغ  14اْظٛم 

٠آخدس٠٘  Boumanَغٕ/ُٞراز.  ٠ٞرا ٖا ٦رهى ٖع ٖا ٠ظددٜ  1993.1تٓغ أيّ ؼاطّ ؼث١ب  10اْظٛم 

اذ أ.داز٠ا  )2011(٠آخس٠٘  Henry( ؛ (2010( ؛ َشٗس ٠آخس٠٘ 2006( ؛ ١٦ظم ٠آخس٠٘ )2002)

ا٣ْ ذه١و اْؽاطّ ٖع٦١ٛا  تأذثاث ؽس٦ًح اْس٤ تاْغٗس ًٖازٚح تالأطٛال اْٗصز٠عدح ند٥ اْظدس٠ل ا١ْٟائ٧دح 

ٖددع اخددرلال اْؽاطددّ ؼعددة اْظددٛم ٠اْٗٛطًددح ٠اْظددس٠ل اْث٧ ٧ددح اْٗؽ٧طددح ٖصددّ ؽس٦ًددح اْددس٤ تدداْسغ 

تاْرعستددح. اذ ا٘ الأطددٛال ا١ْزاش٧ددح ذرثددا٦ٙ ندد٥ يدددزذٟا عٓدد٣ اْٛٗدد١ ٠ازذهدداث اْٛثدداخ َٗددا أٟٚددا ذ رٓددم ندد٥ 

 .١ُٖٚاخ اْؽاطّ ٚهعٝ ٠ذ رٓم ن٥ ؽ١ِ اْعرز ٠ذعًٟٗا عٛد ا١ْٗٛ ن٥ ت٧ اخ ٖ رٓهح اْسؽ١تح

 

 
 حبىب لأصناف انرز انًخخهفت ونطرٌمخً انري بانغًر وانرش.. حاصم ان 2شكم ان

( 8( ٠)7ؼعثد َها ج اظر دأ اْٗا  اْؽ٥ًٓ ٠اْٗؽظ٥ْ١ ْٗؽظ١ِ اْسش ٠ْطس٦ًر٥ اْس٤ ٖٙ اْٗعادْر٧ٙ )

 8.55اْد٣  ٠2.97 3َغدٕ/ٔ 2.47اْد٣  1.24ع٣ٓ اْر١ا٥ْ. ذسا٠ؼد يد٧ٕ َهدا ج اظدر دأ اْٗدا  اْؽًٓد٥ ٖدٙ 
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اْدس٤ تداْغٗس ٠اْدس٤ تداْسغ عٓد٣ اْرد١ا٥ْ. ٠ُْهدا ج اظدر دأ اْٗدا  اْٗؽظد٥ْ١ ٠ُّْ ٖدٙ ؽس٦ًدح  3َغٕ/ٔ

َغٕ/ٔ 8.57ا٣ْ  ٠2.98  3َغٕ/ٔ 5.33ا٣ْ  2.69َاٚد ت٧ٙ 
3
(. ٦رؼػ ٖٙ اْشُّ ذًازب َها ج 3)اْشُّ  

 اظر دأ اْٗا  اْؽ٥ًٓ ٠اْٗؽظ٥ْ١ عٛد يذثاث ؽس٦ًح اْس٤ تاْسغ ٠ٞرا يد ١ُ٦٘ ٖسذثطا  تديح ع٧ٓٗدح اْدس٤

( اْد٣ AWا ذٟا ظعٓد نًدا٘ اْٗا  أيّ ٖا ٦ُٗٙ ا٠ ذلا.٣ اذ ذعا٠خ ذًس٦ثا ٧َٗح ٧ٖاٜ اْس٤ اْٗؼدانح )٠َه

(. ا٘ اًْدد٧ٕ اْعا٧ْددح ُْهددا ج اظددر دأ اْٗددا  اْؽًٓدد٥ 1( )اْشددُّ ETaاْؽًددّ ٖددع ااظددرٟلاٌ اْٗددائ٥ اْهعٓدد٥ )

٦ثدرِ ظٟددا  أَثدس اٖرظداص ٠اْٗؽظ٥ْ١ ذعص٢ ا٣ْ ش٦ادج يٚراض اْٛثاخ. ا٘ ذ٧ًّٓ ٖا  اْس٤ ذععدّ اْٛثداخ 

   Salihاْٗا  ٠ٚشاؽ اْٛظأ اْعدرز٤ اٖرظداص ٖدا  اَثدس ٠ٞدرا ٦دىد٤ اْد٣ ش٦دادج َهدا ج اظدر دأ اْٗدا  )

 (.2007،  ٠آخس٠٘

 

 
 يخخهفت. . كفاءة اسخخذاو انًاء انحمهً و انًحصىنً نطرق انري ولأصناف3شكم ان

( تع١اٖددّ اْٛثدداخ َغٓددى اْصغدد١ز خددلاِ ا٧ْٓددّ ٠َددرٍْ ع١اٖددّ اْرستددح ETaٚددرػ اْهعٓدد٥ )–٦رددأشس اْرث ددس     

(. ١ْؼظد ش٦ادج ن٥ ٖعدِ اظرٟلاٌ اْٗؽظ١ِ ٠1986آخس٠٘،   (٠Williamاعدازج ٠اْظس٠ل اْٗٛاخ٧ح

اخ اْس٤ اْر٥ ظٗعدد أشٛدا  ( ٖٙ خلاِ ت٧ا4ٚاْهع٥ٓ ْٓٗا  ٖع ذًدٔ ١ٖظٕ ا١ْٗٛ ٠ْع٧ٗع ؽسو اْس٤ )اْشُّ 

 (. 3ٖساؼّ ا١ْٗٛ اْٗ رٓهح ٠اعرٗادا ع٣ٓ ٖعادْح ا١ْٗاشٚح اْٗائ٧ح )

اذ َاٚددد يدد٧ٕ ااظددرٟلاٌ اْٗددائ٥ ي٧ٓٓددح ندد٥ اْٗساؼددّ الأ٠ْدد٣ ٠ذْددٍ ْظددغس ؼعددٕ اْٛثدداخ ٠اٚ هدداع ٖعدداؼرٝ 

ْٛثاذداخ اْد٣ ا١ْزي٧ح، شٕ ؼظّ ازذهاث َث٧س ند٥ اؼر٧داض اْٛثداخ ْٓٗدا  ند٥ ٖسؼٓدح اْرص٧ٞدس تعدثة ٠طد١ِ ا

ٖعاؼرٟا ا١ْزي٧ح اًْظد٢١ ٠ش٦دادج ؼاظدح اْٛثاذداخ ْٓٗدا  ْثٛدا  ٖد١اد  رائ٧دح أَصدس ْرٓث٧دح ٖرطٓثداخ الأشٞداز 

ؼظدّ اٚ هداع ند٥ يد٧ٕ ااظدرٟلاٌ اْٗدائ٥ عٛدد ٟٚا٦دح نردسج اْٛٗد١ تعدثة اٚ هداع  ٠عًد اْثر٠ز. تعد ذْدٍ

عددثح عا٧ْددح ٖددٙ أظصائددٝ، تٓغددد ٚعددثح اؼر٧دداض اْٛثدداخ ٖددٙ اْٗددا  اَرٗدداِ ذُدد٦١ٙ أٚعددعرٝ ٠خلا٦دداٜ ٠ظهددال ٚ

ٖدٙ ٖعٗد١ث ااظدرٟلاٌ اْٗدائ٥،  %27ااظرٟلاٌ اْٗائ٥ ْطس٦ًح اْس٤ تاْغٗس ن٥ ٖسؼٓدح اعٚثداخ ؼد١ا٥ْ 

 % ن٥ ٖسؼٓح اْٛؼط.14% ن٥ ٖسؼٓح اْرص٧ٞس 35٠% ٠ازذهعد ا٣ْ ٠24ٖسؼٓح اْرهسعاخ َاٚد 



 ظإْ ٠اخس٠٘                                                       2016،   217 - 207 ( : 1)  8ٖعٓح د٦ا٣ْ ْٓع١ٓٔ اْصزاع٧ح ، 

 

214 

 

 
 المختمفة. الري لطرق نموال مراحل خلال(  Eta)  الفعمي المائي الاستهلاك .4 شكلال

% ُْددّ ٖددٙ ٖسؼٓددح ااٚثدداخ 11% 49٠% 21٠% 19٠أٖددا ندد٥ ؽس٦ًددح اْددس٤ تدداْسغ نًددد تٓغددد 

٠اْرهسعاخ ٠اْرص٧ٞس ٠اْٛؼط ع٣ٓ اْر١ا٥ْ. اخرصاِ ٧َٗح ٧ٖاٜ اْس٤ ْطس٦ًح اْس٤ تداْسغ أد٢ اْد٣ اْردأش٧س 

تداْسغ. أد٢ اظدر دأ ؽس٦ًدح ن٥ يٚراظ٧ح اْؽاطّ ٠ؼد٠ز نس٠و ٖع٦١ٛح ت٧ٙ ؽس٦ًح اْس٤ تداْغٗس ٠اْدس٤ 

اْس٤ تاْسغ ا٣ْ ش٦ادج ن٥ َها ج اظر دأ اْٗا  اْٗؽظ٥ْ١ ٠اْؽ٥ًٓ ٖٙ يثّ اْٛثاخ، ٠ذ١ن٧س ن٥ ٧ٖاٜ اْدس٤ 

 Salihٖٕٓ/١ٖظدٕ. أ.داز  1035% ًٖازٚح تاْس٤ تاْغٗس اْر٤ أعط٣ أع٣ٓ اظرٟلاٌ ٖائ٥ يددزٜ 35تٛعثح 

ُٖا٘ شزاعح ٖؽظ١ِ اْسش ذؽد ٚظدأ اْدس٤ ( اٚٝ تاع1986) ٠Vines Westcott( ؛ ٠1999آخس٠٘ )

تاْسغ ٠يد ذؽًًد يٚراظ٧ح ظ٧دج ن٥ ؼاطّ اْؽث١ب ٠اظر دٖد ٧َٗدح ٧ٖداٜ ايدّ ٖٗدا ذعدرُٟٓٝ عدادج ؽس٦ًدح 

٠ٖٙ اْؼس٠ز٤ ااظرٗساز تدأظسا  اْثؽد١ز ٖدٙ اظدّ ش٦دادج َهدا ج اظدر دأ ا٧ْٗداٜ ٠ش٦دادج يٚراظ٧دح  اْغٗس.

   اْسش.
   

 انًصادر

 

. ا١ْٗازد اْٗائ٧ح اْٗرعددج ٠ اظر داٖاذٟا ن٥ اْعإْ ،  ٖعٓح اْصزاعح ٠ اْر٧ٗٛح ن٥  1999اْصزاعح ٠اْر٧ٗٛح. 

 .53-47ص  جا١ْؽٙ اْعست٥ ، اْٗٛظٗح اْعست٧ح ْٓر٧ٗٛح اْصزاع٧ح ،اْعدد الأ٠ِ ، اْعٛح اْصاٖٛح عشس

 ٛثس . ذأش٧س اْس٤ تاْسغ ٧َٗ٠ح اْثراز ع٣ٓ ١ٗٚ ٠ؼاطّ طٛم الأزش ع1998 .اْٛعاز، عظأ ؼع٧ٙ

(Oryza sativa L. ٖعٓح اتا  ْلتؽاز اْصزاع٧ح، اْٗعٓد .)(.  20-11(، )1)8 

. دزاظاخ طهاخ ا١ْٗٛ 2010َشٗس، عثاض ١ٖظ٣ ٠ ٖؽ١ٗد عثد اْسشاو ٠ يظ٥ عثد اْؽٗصج ٖطٓة. 

(. ٠Oryza sativaاْؽاطّ ١ُٖ٠ٚاذٝ ٠تعغ اْٗعإْ ا١ْزاش٧ح ْعدج ذسا٧َة ٠زاش٧ح ٖٙ اْسش )

 (.126-120اْعدد اْصاْس. ) –اْٗعٓد اْصاٖٙ  –  اْع٧ٗٓح ٖعٓح ظاٖعح َستلا

١٦ظم، .ر٢ عا٦د ٠ ْث٧د .س٦م ٖؽٗد ٠ عاٖس عثد اْظاؼة ٠ ؼعٙ ٖع٧د ع٥ٓ ٠ ؼاشٔ زؼ٧ٕ زاػ٥. 

. ذأش٧س ٖعاٖلاخ اْس٤ ن٥ عدد ٖٙ اْظهاخ اْٗظٟس٦ح ٠ؼاطّ شلاشح ذسا٧َة ٠زاش٧ح ٖٙ 2006

 (.88-85اتع. )الأزش. ٖعٓح ااظرصٗاز اْصزاع٥. اْعدد اْس
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ABSTRACT 

 

    This study aims to determine the actual water requirement and water use 

efficiency for rice (Oryza sativa L. ). Using 16 varieties of a drought tolerant of 

aerobic rice got it from the International Rice Research Institute and two local 

varieties (Anbar 33 and Yasamin) under two irrigation methods flooded and 

sprinkler. Randomized Complete Block Design was used with four replicates. In 

flooded irrigation water was still on 5-10 cm over soil surface through the 

growth season. Water was applied when the average of soil water potential 

(SWP) reached -30 kpa at the 30 cm depth and bring it to the field capacity. 

Sprinkler irrigation method reduce the water amount by 35% compared with 

flooded irrigation which gave the largest water consumption 1035 mm/season. 

There are a significant differences between flooded and sprinkler irrigation 

method for grain yield 4.23 , 3.66 (t/h) respectively. Therefore, the use of 

modern technologies for irrigation methods such as sprinkler irrigation and the 

use of new varieties of rice tolerant to drought (Aerobic rice) are effective ways 

to increase the water use efficiency and to provide the amount of irrigation 

water to serve water resources management strategy to address the current 

deficit is expected in water resources.   
Key words: Aerobic rice, irrigation method, water use efficiency.  
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