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الامينية والعناصر الصغرى ومركبات الهيومك في صفات النمو والحاصل  الأحماضبعض  رش اثر

 لمحصول الباذنجان المزروع تحت ظروف الزراعة المحمية

 2محمد مصطفى علاوي                                                          1احمد حسين  أحلام

Happy_times2053@yahoo.com    mostafa_m_s05@yahoo.com 

 .وبغداد على التوالي ديالى تيجامع - كلية الزراعة - وهندسة الحدائق البستنة قسم 2، 1

 المستخلص  

/ كلية قسم البستنة وهندسة الحدائق أبحاثفي احد البيوت البلاستيكية العائدة لمحطة تجربة النفذت 

بعض المستحضرات  إضافة. لدراسة تأثير 2012-2012الزراعة/ جامعة ديالى خلال الموسم الزراعي 

في صفات  الامينية الحرة ومركبات الهيومك والعناصر الصغرى الأحماضالنباتية التي تحتوي على 

تضمنت التجربة  ،( تحت ظروف الزراعة المحميةF1النمو والحاصل لنبات الباذنجان صنف )اشبيلية 

في  RCBD. استخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاملة عن معاملة المقارنةمعاملات فضلاً  2على 

الوحدة التجريبية  شملتوحدة  22تنفيذ التجربة وبثلاث مكررات وبذلك يكون عدد الوحدات التجريبية 

 نباتات. 10على 

الامينية + مركبات الهيومك + عناصر صغرى  الأحماض إضافةالنتائج تفوق معاملة  أظهرت

، المساحة الورقية، الوزن الجاف لخضري المتمثلة في ارتفاع النباتمعنوياً في معظم صفات النمو ا

 ،1-نبات 2سم222، سم 22.22سجلت ) إذ. الأوراقللمجموع الخضري وكمية الكلوروفيل النسبية في 

 أعلى إعطائهافي معنوياً كما تفوقت  ،ت على التواليللصفا وحدة سباد( 22.22و 1-نبات غم 20..10

، %2.29، %0.22، %2.22بلغت  إذ، الأوراقفي  Mnو Feو Kو Pو Nنسبة مئوية للعناصر 

هذه المعاملة معنوياً في  أثرت، كما للصفات على التوالي 1-كغم ملغم 102.22و 1-كغم ملغم 222.22

معدل وزن الثمرة وحاصل النبات الواحد وحاصل البيت البلاستيكي  المتمثلة فيصفات الحاصل ونوعيته 

غم،  20..19سجلت  إذونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية ومحتوى قشور الثمار من صبغة الانثوسيانين، 

 للصفات على التوالي. 1-غم100 ملغم 00.2.2و 2.22، 1-بيت طن 2.22كغم،  .2.2

 .مركبات هيومك، الباذنجان، البيوت البلاستيكية عناصر صغرى، أحماض امينية، الكلمات المفتاحية:

 لمقدمةا

 التي Solanacea العائلة الباذنجانيةمن محاصيل  Solanum melongenaالباذنجان نبات  عدي  

المجهدة وهو من المحاصيل ، ويمتاز الباذنجان بطول موسم نموه نوعاً  2000جنساً و 90تضم حوالي 

الغذائية  القيمةتستهلك البلدان النامية ثمار الباذنجان ذات و يستهلك كميات كبيرة من المغذيات، إذللتربة 

 A ,B1,محتواها من الفيتامينات مثل فيتامينالبوتاسيوم والحديد وغنية ب لكونهاوالفوائد الطبية المتعددة 

B2 ,B5  وفيتامينC ،في الحقول  كمحصول صيفي يزرع الباذنجان .(19.1 )الركابي والمشعل

في زراعته نظراً لحاجة السوق  اً واسع اً التي شهدت انتشارالزراعة المحمية  منشآتوكذلك في  المكشوفة

من  الامينية الأحماضت عد  .(19.9 ،آخرونو)مطلوب  لمحلية التي شهدت الطلب عليه على مدار السنةا

فهي  الإنزيميلخلية النباتية بسبب تأثيرها المباشر على النشاط االمركبات المهمة التي تؤدي دوراً هاماً في 

في تكوين النيوكليوتيدات  عن دخولهافضلاً  ،النبات المختلفة أجزاءمتص وتنتقل بسرعة داخل ت  

 (.2012 اليزيد، أبو) الحية والبروتوبلازم للمادة الأساسيوالفيتامينات وهرمونات النمو، وهي المكون 

الامينية على تحسين التوازن الهرموني مما يساعد في تكوين البراعم وتنظيم معدل  الأحماضوتعمل 

 (.2012، إبراهيملفة في النبات )تالمخ الإنزيماتوزيادة عقد الثمار، كما تزيد من معدلات تمثيل  الإزهار
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كمادة خالبة للعناصر الصغرى وتسهل امتصاصها  ورهادالخلوية و الأغشيةة يفضلاً عن تأثيرها في نفاذ

(. كما تسهم في بناء العديد من المركبات المهمة 2011 ،آخرونوEl- Desouky )من قبل جذور النبات 

تؤدي مركبات الهيومك دوراً هاماً كما  (.2010، آخرونو  (Ibrahimوالأنزيمات كالأميناتفي النبات 

والصغرى وتثبيت العناصر السامة، كما تعمل على تحسين  امتصاص العناصر الغذائية الكبرىفي زيادة 

، فضلاً عن بلية التربة على الاحتفاظ بالماءبناء التربة وزيادة قدرة الجذور على اختراق التربة وزيادة قا

، آخرونو Turkmenالخلوي ) الغشاءالتمثيل الكاربوني وزيادة نفاذية دورها في زيادة 

 مسلط ومصلح، ؛2010 ،آخرونو Gonzalez-Perez ؛Sivasamy ،2002و  Suganya؛2002

 Humicللرش بـ  باذنجان والفلفلال اتنباتاستجابة  إلىOcaland (1999 )وPadem  أشار (.2012

acid .وتوصل  والتي تمثلت في زيادة سرعة نمو الشتول وزيادة وزن مجموعها الخضري الرطب

( إلى أن رش نباتات الطماطة ببعض المركبات الدبالية والامينية أدى إلى تحسين 2002بوراس والعيد )

من سهم العناصر الغذائية الصغرى في العديد ت  و نوعية الشتول وتسريع الإزهار وزيادة الحاصل المبكر.

ودورها الهام في عملية  الإنزيماتعن دخولها في تركيب العديد من  لاً ، فضالفعاليات الفسيولوجية للنبات

( فقد حصل على زيادة معنوية 2012وهذا ما وجده محمد ) ،النووية الأحماضوتخليق  التمثيل الكربوني

ي ارتفاع النبات وعدد التفرعات والأوراق وعدد الثمار ووزن الثمرة والحاصل الكلي للباذنجان داخل ف

 10بتركيز  agro leafمع الرش بالسماد الورقي  4SO2Kكغم من  20البيت الزجاجي عند تداخل إضافة 

 .1-غم لتر

المزروع في  F1جان اشبيلية معرفة استجابة هجين الباذن إلىبناءاً على ما تقدم فقد هدفت التجربة 

في  وأثرهاالامينية الحرة والعناصر الصغرى ومركبات الهيومك  الأحماضالبيت المحمي للرش ببعض 

 .وحاصلهنموه 

 بحثالمواد وطرائق ال

كلية  -قسم البستنة وهندسة الحدائق  أبحاثلمحطة نفذت التجربة في احد البيوت البلاستيكية العائدة 

 م 22 )طول م 202 مساحة البيت بلغت، 2012 - 2012خلال الموسم الزراعي  جامعة ديالى -الزراعة 

وحللت كيميائياً وفيزيائياً في مختبرات تربة البيت البلاستيكي اخذ عينة عشوائية من  تم  .(م 9 وعرض

تربة البيت خصائص  1قسم التربة والموارد المائية في كلية الزراعة/ جامعة ديالى ويوضح جدول رقم 

بحراثتها وتنعيمها وتسويتها وتقسيمها . وتم تهيئة تربة البيت البلاستيكي بلاستيكي الفيزيائية والكيميائيةال

السماد الكيميائي  أضيف. سم 22م وعرضه  20ول الخط الواحد م، ط 1إلى خطوط تبعد عن بعضها 

دفعتين المتبقي من التوصية السمادية على  وأضيف ،م طول قبل الزراعة 10كغم لكل  1المركب بمعدل 

تسوية التربة وتنعيمها  بإعمالسماد الدواجن المتحلل عند القيام  إضافةفيما تم  ،قبل التزهير وبعد التزهير

وكانت المسافة  ثم بعد ذلك وضعت أنابيب الري بالتنقيط على جانبي الخط ،للبيت 2م . بعد الحراثة بمعدل

بعد ملئها بوسط  2012/ ./20بتاريخ  209 زرعت البذور في أطباق فلينية سعة. سم 20 وأخربين منقط 

، وقد وضعت الأطباق داخل ظلة خشبية تقع ضمن موقع التجربـة، وبعد أن بتموسزراعي يحتوي على 

أوراق حقيقية تم نقلها إلى  2 – 2سم وذات  12 – 12أصبحت الشتلات جاهزة للزراعة، إذ كانت بطول 

وبشكل  سم 20وكانت المسافة بين نبات وآخر  12/10/2012الدائم )البيت البلاستيكي( بتاريخ المكان 

حماية النباتات من مايكرون ل 100البولي أثلين الشفاف سمك ب هيكل  البيت البلاستيكي وتم تغطية ،متبادل

نجان داخل منشآت ، ثم أجريت جميع عمليات الخدمة الزراعية الموصى بها لزراعة الباذأضرار البرودة

 .الزراعة المحمية وبصورة متماثلة للمعاملات جميعها

 :وهي معاملات .تضمنت  التجربة على     
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 T1 (إضافة)بدون معاملة المقارنة  -1

 T2 ( 1-لتر مل 1.2الأحماض الامينية )بتركيز  إضافةمعاملة  -2

 T3 (1-لتر غم 0.2)تركيز  العناصر الصغرى إضافةمعاملة  -3

 T4 (1-مل لتر 1)بتركيز  الهيومك مركبات إضافةمعاملة  -4

 T5 الأحماض الامينيه + العناصر الصغرى إضافةمعاملة  -5

 T6 الهيومك مركباتالأحماض الامينية + إضافة معاملة  -6

 T7 الهيومك + العناصر الصغرى مركبات إضافةمعاملة  -7

 T8 الهيومك+عناصر صغرىمركبات + الامينية لأحماضا إضافةمعاملة  -8

 Randomized Complete(.R.C.B.Dنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

Block Design ضمت الوحدة وحدة  22لاث مكررات وبذلك يكون عدد الوحدات التجريبية وبث

عند مستوى  .L.S.D اقل فرق معنوي تم مقارنة المتوسطات باستعمال اختبار. نباتات 10التجريبية 

 (.19.0)الراوي وخلف الله،  %2احتمال 

 MAMMOTHالامينية الحرة ) الأحماضالمستحضرات النباتية التي تشتمل على  إضافةتم 

LAY-0 )( والعناصر الصغرىREADY MIX) وهما من إنتاج شركةNapnutri science  

 HUMIFERT-LTRA(Wt/Wt )مركبات الهيومك ) أضيفت، في حين الأوراقرشاً على التايلندية  

يبين ( 2الجدول رقم ) تربة الزراعة. إلىكمحلول ، الأمريكية Growth Products وهو من إنتاج شركة 

مرات خلال موسم  2 الإضافةالتركيب الكيميائي للمستحضرات المستخدمة في التجربة. تمت عمليات 

 .يوم 12 وأخرى إضافةقبل التزهير وكانت المدة بين  الأول، النمو

وقد  كمية الكلوروفيل النسبية في الأوراقشملت مؤشرات الدراسة ارتفاع النبات، المساحة الورقية، 

 إلىاستناداً  SPAD -504mنوع من  Chlorophyll meterطة جهاز اسق يست هذه الصفة بو

Jemison)  وWilliams، 2002)،  ،الحديدمن  الأوراق محتوىالوزن الجاف للمجموع الخضري 

 Atomic Absorptionجهاز الامتصاص الذري وتم تقديرهما باستخدام والمنغنيز

Spectrophotometer)  كما ورد فيCresser)   وParson ،1929) ،عنصر النتروجين فقد قدر  أما

وقدر عنصر الفسفور  Micro–Kjeldahl (Jackson ،192..) ية التبخير والتقطير بوساطة جهازبعمل

البوتاسيوم ق در ، واً نانوميتر 2..( على طول موجي Spectrophotometerبجهاز المطياف الضوئي )

 .(Flame photometer) مطياف اللهببوساطة 

 100غم من قشور الثمار الطرية ووضعت في  2بأخذ  صبغة الانثوسيانين في قشور الثمار ق درت

الحجم  وأكمل( رشح بعد ذلك في دورق معياري %2.+ كحول مثيلي  1.2عياري  HCLمل من خليط ) 

كما ورد  اً نانوميتر 222على طول موجي  باستخدام المطياف الضوئيمل بالخليط نفسه وقرأ  200 إلى

  (، معدل عدد الثمارT.S.Sنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمار ) (.Ranganna ،1922(في 

احتسب بضرب  معدل وزن الثمرة، معدل حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي للبيت البلاستيكي، 1-نبات

 حاصل النبات الواحد  بعدد النباتات الكلي للبيت. 
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 لتربة البيت البلاستيكي خصائص الفيزيائية والكيميائيةال .1 جدولال

 القيمة الوحدة القياسية الصفة

pH ---- 2.2 

EC 2.1 1-ديسيسمنز م 

3CaCo 22.0 1-كغم ملغم 

N 12 1-كغم غم 

 222 تربة 1-كغم غم الطين

 212 تربة 1-كغم غم الغرين

 210 تربة 1-كغم غم الرمل

 طينية غرينية  صنف النسجة

 التركيب الكيميائي للمستحضرات المستخدمة في التجربة .2 جدولال

HUMIFERT-

LTRA(Wt/Wt) 
MAMMOTH LAY-0 Ready Mix 

Humic acid   12% 

Free Aminoacids 20% 

Brown seaweed extract 16% 

Water   64% 

Magnesium (Mg) 3.3% 

Fulvic acid     3% Zinc (Zn)               4% 

Water      82% Sulphur (S)         2.8% 

 Iron (Fe)                4% 

 Manganese (Mn)  3% 

 Copper (Cu)       0.5% 

 Boron (B)        1.5% 

 Molybdenum (Mo)   0.05% 

 النتائج والمناقشة

 صفات النمو الخضري: -1

في معظم صفات النمو الخضري التي تمثلت بارتفاع  T8 معاملةالتفوق  2جدول التظهر نتائج 

 إذ الأوراقالنسبية في  الكلوروفيلن الجاف للمجموع الخضري وكمية النبات، المساحة الورقية، الوز

 إلىد( قياساً سبا وحدة 22.22و 1-نبات غم 20..10، 1-نبات 2سمد 222.0سم،  22.22سجلت القيم )

 وحدة 21.20و  1-نبات غم 2..22، 1-نبات 2دسم 122.22سم،  20.02)القيم  أعطتمعاملة المقارنة التي 

في الامينية  الأحماضدور  إلىفي صفات النمو الخضري  . وربما يعزى تفوق  هذه المعاملة(1-سباد

على صفات النمو  ومن ثم تأثيرهالتوازن الهرموني داخل النبات مما انعكس على زيادة النمو الخضري 

الامينية  الأحماضكما تعد  (.Al-Mohamde  ،2009؛.Farhan  ،200 ؛Alabi ،2002والحاصل )

يدخل النتروجين في تركيبها مما يزيد من نواتج التمثيل الكربوني والذي ينعكس  إذمنشطاً لنمو النبات 

دور العناصر الصغرى الهام في تنشيط  إلىقد يعزى  أو ،دة مؤشرات النمو الخضري بشكل عامعلى زيا

ا (، كم2012 ،آخرونوالتي تدخل في الكثير من الفعاليات الحيوية في النبات )علي  الإنزيماتالعديد من 

في  أسهمالخلوية مما  الأغشيةالهيومك دوراً في تنشيط نمو النبات من خلال زيادة نفاذية  أحماضلعبت 

زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري  أن .(2012)مسلط ومصلح،  زيادة امتصاص العناصر الغذائية

دور النتروجين وبعض العناصر الصغرى في تكوين جزيئة الكلوروفيل وزيادة قابلية  إلىربما يعود 
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لجاف نتيجة تصنيع وتراكم المواد االنبات على التمثيل الكربوني مما انعكس على زيادة الوزن 

 (.1999)المعيني،  إليهالكربوهيدراتية وتتفق هذه النتائج مع ما توصل 

 فات النمو الخضريصلفة في اثر المعاملات المخت .3 جدولال

 محتوى الأوراق من العناصر الغذائية: -2

قد تأثرت معنوياً بمعاملات التجربة   K ,P ,Nالنسبة المئوية لعناصر أن إلى 2جدول التشير نتائج 

على   K ,P ,Nللعناصر (%2.29، 0.22، 2.22القيم ) بإعطائها( تفوقها المعنوي T8) ةمعاملالوسجلت 

، على التوالي لنفس الصفات (%2.19، 0.19، .2.0التوالي قياساً بمعاملة المقارنة التي سجلت اقل القيم )

، 222.22بلغت ) من الحديد والمنغنيز إذ الأوراقالقيم لمحتوى  أعلىبتسجيلها  T8كما تفوقت المعاملة 

، 92.22قارنة القيم )للصفات على التوالي فيما أعطت معاملة الم (مادة جافة 1-كغم ملغم 22.102

 مادة جافة للصفات على التوالي. 1-كغم ( ملغم29.21

 اثر المعاملات المختلفة في محتوى الأوراق من العناصر الغذائية .4 جدولال

 N %P %K% المعاملة
 1-كغم ملغم

Mn Fe 

T1 2.0. 0.19 2.19 29.21 94.62 

T2 2.21 0.22 2.21 29..2 129.02 

T3 2.22 0.22 2.2. .2.19 19..22 

T4 2.29 0.22 2.92 .2.22 122.22 

T5 2..2 0.22 2... 92.12 202.12 

T6 2.12 0.2. 2.12 .2.2. 122.22 

T7 2.92 0.22 2.02 92.22 202..2 

T8 2.22 0.22 2.29 102.22 222.22 

L.S.D. 0.05 0.12 0.02 0.12 2.01 2.22 

 صفات الحاصل: -3

تفوق جميع المعاملات  2 جدولالفي صفات الحاصل وتوضح نتائج معاملات التجربة معنوياً  أثرت

القيم  بإعطائهاتفوقها المعنوي على جميع المعاملات  T8 لمقارنة فيما سجلت المعاملةاعلى معاملة 

 المعاملة
 ارتفاع النبات

 )سم(

         المساحة الورقية

 (1-نبات 2)دسم

الوزن الجاف 

 (1-نبات )غم

النسبية  كمية الكلوروفيل

 سباد وحدة

T1 40.02 122.22 22..2 21.20 

T2 22.22 211.22 .2..2 22.20 

T3 22.91 192.02 .1.20 22.22 

T4 2..21 222.22 .9.02 22.22 

T5 22.21 222..1 90.12 29.20 

T6 20.12 2.9.20 92.10 22.22 

T7 29.21 222.19 92.20 21.20 

T8 22.22 222.00 10..20 22.22 

L.S.D. 

0.05 
2.22 12.90 2.22 2.22 
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عدد الثمار، معدل معدل لصفات  1-بيت طن 2.22، 1-نبات كغم .2.2غم،  20..19، 1-نبات ثمرة 22.22

وزن الثمرة، معدل حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي للبيت البلاستيكي، فيما سجلت معاملة المقارنة 

، 1-كغم نبات .2.9غم،  122.22، 1-نبات ثمرة  20.92 أعطت إذالقيم لنفس الصفات على التوالي  أوطأ

الامينية التي تعد  الأحماض أن إلىالمتحققة في صفات الحاصل  الزيادة . ربما يعود سبب1-بيت طن 2..2

 ،في زيادة المجموع الخضري أسهمالنتروجين يدخل في تركيبها مما  أن إذمنشطاً للفعاليات النباتية 

مما انعكس ايجابياً على صفات الحاصل  ،كاربونيزيادة نواتج التمثيل ال ساهم فيوالذي  2جدول ال

(Ertan ،2002 فضلاً عن دور العناصر الغذائية في زيادة نشاط ،)وتنظيم الفعاليات الحيوية  الأنزيمات

زيادة نفاذية جدر  إلىحامض الهيومك  أدى. وربما صفاتها النوعيةو على نمو الثمرة وزيادة وزنها وتأثيره

نمو خضري  إعطاءفي  أسهمتفي زيادة امتصاص العناصر الغذائية المرشوشة والتي  أسهمالخلايا مما 

 غزير ومجموع جذري قوي انعكس على زيادة امتصاص العناصر الغذائية.

 اثر المعاملات المختلفة في صفات الثمار والحاصل .5 جدولال

 المعاملة
 عدد الثمار

 1-نبات ثمرة

معدل وزن الثمرة 

 )غم(

النبات  حاصل

 )كغم( الواحد

الحاصل الكلي 

 (1-بيت )طن

T1 20.92 122.22 2.9. 2..2 

T2 22..9 129.20 2.22 2.20 

T3 22.22 12..00 2.12 2.01 

T4 22.1. 1.1.22 2.22 2.21 

T5 22.90 1.9.20 2.09 2.91 

T6 2..22 1.2.92 2.22 2.12 

T7 22.02 1.2.20 2.92 2.22 

T8 22.22 19..20 2.2. 2.22 

L.S.D. 0.05 2.29 2... 0.11 0.12 

 للحاصل:بعض الصفات النوعية  -4

 إذالمعنوي لمعاملات التجربة في محتوى قشور الثمار من الانثوسيانين  الأثر 2 جدولالتظهر نتائج 

 T8تفوق المعاملة  إلىتفوقت جميعها على معاملة المقارنة رغم اختلافها فيما بينها معنوياً وتشير النتائج 

معاملة المقارنة اقل  أعطتفيما  ،على التوالي 1-غم100 ملغم 222.00 ،2.2.00 سجلت القيم إذ T6و

في النسبة المئوية  اً معنويتفوقاً  T8 . وسجلت المعاملة1-غم100 ملغم 229.00قيمة لهذه الصفة بلغت 

قيمة لهذه  أوطأفيما سجلت معاملة المقارنة  %2.22 أعطت إذلبة الذائبة الكلية في الثمار صللمواد ال

زيادة جاهزية العناصر  إلى. ربما يعود السبب في زيادة تركيز صبغة الانثوسيانين %2.12الصفة بلغت 

ات الهيومك الامينية ومركب الأحماضاحتواء  أن(. 2002، آخرونو Martinوخصوصاً النتروجين )

مما انعكس على زيادة تركيز صبغة  2 جدولال ،النبات منه محتوىزيادة  إلىعلى عنصر النتروجين أدت 

وجود صبغة الكلوروفيل مع صبغة الدلفنيدين يسهم في زيادة تركيز صبغة  أنو .2 جدولالالكلوروفيل 

 (..200 ،آخرونوGordon الانثوسيانين )
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 الصفات النوعية للثماربعض اثر المعاملات المختلفة في  .6 جدولال

 %T.S.Sنسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  المعاملة
 صبغة الانثوسيانين

 1-غم100ملغم 

T1 2.12 229.00 

T2 2.22 212.00 

T3 2.10 22..00 

T4 2.20 222.22 

T5 2.20 2.2.00 

T6 2..0 222.00 

T7 2.90 292.22 

T8 2.22 2.2.00 

L.S.D. 0.05 0.22 22.22 
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EFFECT OF AMINO ACIDS, MICRONUTRIENTS AND HUMIC 

COMPOUNDS ON GROWTH AND YIELD TRAITS OF EGGPLANT  

UNDER PROTECTED CULTIVATION CONDTIONS.                 

Ahlam Ahmed Hussein1                         Mohammed Mustafa Allawi2 
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1, 2 College of Agriculture, University of Diyala and Baghdad respectively. 

ABSTRACT 

The experiment was carried out in one of the plastic houses of the research 

station belong to the Department of Horticulture and Landscaping/ College of 

Agriculture/ University of Diyala during the 2014-2015 season  to study the 

effect of adding some of plant preparations containing free amino acids, Humic 

compounds and micronutrients on growth and yield traits of eggplant var. 

Sevilla F1" under protected cultivation conditions.                                              " 

       The experiment included 7 treatments in addition to the control. A 

randomized complete block design was used with three replicates, therefore, the 

number of  pilot unit were 24 and each one included 10 plants.The results 

showed that the treatment of adding amino acids + humic compounds + 

micronutrients was superior in most of vegetative growth such as plant height, 

leaf area, dry weight of shoot and the relative amount of chlorophyll present in 

plant leaves as recorded (57.52cm, 333cm2 plant-1,108.70 g and 57.33 SPAD 

unit) respectively, and also surpassed significantly in giving a highest 

percentage of N, P, K, Fe and Mn in leaves as reached (3.37%, 0.42%, 3.49%, 

223.36 mg kg-1 and 107.52 kg-1) respectively. It was also affected significantly 

on fruit weight, yield per plant and yield of plastic house Total, TSS percentage 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/
http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/
mailto:happy_times2053@yahoo.com


 حسين وعلاوي           2012، 212 – 202(: 2)9مجلة ديالى للعلوم الزراعية، 

212 

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 

 

and content of fruit peel of anthocyanins pigment as recorded (198.60 g, 6.68 kg 

plant-1, 6.44 t house-1, 6.35% and 784.00 mg 100g-1) respectively.                                                 

Keywords: Amino acids, Micronutrients, Humic Compounds, Eggplant, Plastic houses.          
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