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تأثٍز اضافح تزامٍش ٍختيفح ٍِ مثزٌتاخ اىشّل فً اىعيٍقح عيى َّى أصثعٍاخ أسَاك 
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 اىَستخيص

عبِؼخ ك٠بٌٝ -و١ٍخ اٌيهاػخ-عو٠ذ اٌزغوثخ فٟ اٌؾمً اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌمَُ اٌضوٚح اٌؾ١ٛا١ٔخأ  

ٚىػذ ػشٛائ١ب ػٍٝ  .Cyprinus carpio Lٍّىخ  اٌىبهة اٌشبئغ  ٠180ِٛب ؽ١ش عٍجذ   56ٌّٚلح

ٌزو ِبء لَّذ اٌٝ ٍذ ِؼبِلاد ٚثٛالغ صلاصخ   60ٍُ ٍؼخ 30 × 30 × 60  ثؼبك أؽٛػب ىعبع١ب ث  18

غن٠ذ ػٍٝ ٍذ ػلائك رُ رظ١ٕؼٙب ِقزجو٠ب اػ١فذ وجو٠زبد اٌئه  ،ٍّىخ/ِىوه  10ِىوهاد,  ٚػؼذ

ػٍف وجو٠زبد اٌئه  ٍغُ/وغُِ 35ٚ  30ٚ  25ٚ  20ٚ  15ثَّز٠ٛبد ػلٖ ثٍغذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ طفو ٚ 

 4ٚ  3ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. اظٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رفٛق اٌّؼبِلاد  6ٚ  5ٚ  4ٚ  3ٚ  2ٌٍّؼبِلاد 

غُ/ٍّىخ/٠َٛ ػٍٝ 0.197ٚ  0.198ٚ  0.11ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ ا١ِٛ١ٌخ ام ثٍغذ  5ٚ

 65.25ِؼلي إٌّٛ إٌَجٟ ثٍغ  ٚ ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.81ٚ  0.82ٚ 0.93 ِؼلي إٌّٛ إٌٛػٟ ثٍغ ٚ ،اٌزٛاٌٟ

 ،% ػٍٝ اٌزٛا1.10ٌٟٚ  1.04ٚ  1.26َٚٔجخ وفبءح اٌجوٚر١ٓ ثٍغذ  ،% ػٍٝ اٌزٛا55.41ٌٟٚ  56.41ٚ 

فٟ  p<0.05ٚأقفبع ِؼٕٛٞ  ،% ػٍٝ اٌزٛا25.57ٌٟٚ  25.87ٚ  28.48َٚٔجخ وفبءح اٌؼٍف ثٍغذ 

 4ٚ 3ٌٍّؼبِلاد   3.911ٚ 3.910ٚ 3.919ام ثٍغ  6ٚ 2ٚ 1د ً اٌغنائٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼبِلازؾ٠ٛاٌِؼلي 

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5ٚ

 .اٌئه ،اٌّؼبكْ الاٍب١ٍخ ،: رغن٠ٗ أٍّبناىنيَاخ اىَفتاحٍح

 اىَقذٍح

ريا٠ل َِزّو ٔز١غخ ٌزيا٠ل اٌؼلك اٌَىبٟٔ, ٚرفؼ١لا ػٍٝ ثبلٟ فٟ اطجؼ اٌطٍت ػٍٝ الاؽ١بء اٌّبئ١خ 

اػزجبهٖ ِٓ الاؽؼّخ اٌظؾ١خ ٚاهرفبع َٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌٝ كه اٌجوٚر١ٓ ٠ٚوعغ اٌَجت فٟ مٌه أٛاع ِظب

(. رؾزٛٞ اعَبَ اٌؾ١ٛأبد ثّب AbimoradٚCameiro  ,2007 فٟ ٌؾِٛٙب ٚأقفبع َٔجخ اٌلْ٘ٛ)

اٌّقزٍفخ. اشبه  أعيائٗاٌلافٍخ فٟ روو١ت  Mineralsالأٍّبن ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ  بف١ٙ

ذ ِؾلٚكح ١ثؼغ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ ا١ّ٘خ ٘نٖ اٌؼٕبطو ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ٌَٛٛع١خ ٚاٌزغن٠ٚخ. الا أٙب ثم

١ٍخ اِزظبص ٚؽوػ ٠ٚوعغ اٌَجت فٟ مٌه اٌٝ ػلَ اٌملهح فٟ ا١ٌَطوح ػٍٝ ػّ ،ٚفظٛطب فٟ الأٍّبن

ٟ ٍٛاء وبْ ػٓ ؽو٠ك اٌغلاطُ اٌؼٕبطو ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌّبئ ٖلأٍّبن لبث١ٍخ ػٍٝ رٕبٚي ٘ن ،٘نٖ اٌؼٕبطو

ٌنٌه اكٜ اٌٝ فٍك ِشبوً ِٚزبػت ػل٠لح فٟ رؾل٠ل و١ّبد ٘نٖ اٌؼٕبطو اٌلاىِخ ٌَل  ،اٚ ػٓ ؽو٠ك اٌغٍل

ؽبعخ الأٍّبن ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ رواو١ي ِٕبٍجخ رَبػل٘ب فٟ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ الأ٠غ كافً 

 (. 2006 ،ٚافوْٚ(Bury اٌقلا٠ب ٚالأَغخ 

 فمل ،أبد ٔفٌ الأ١ّ٘خ فٟ الأٍّبنغ١ّغ اٌؼٕبطو الأٍب١ٍخ اٌّؼوٚف ا١ّ٘زٙب فٟ اٌؾ١ٌٌٛ١ٌ 

ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٘نٖ اٌى١ّخ اٌم١ٍٍخ اٌزٟ غبٌجب لا رزغبٚى  ،ؾزبعٙب الأٍّبن ثى١ّبد ػئ١ٍخ علار

١ٌخ ٍٛف رَجت ٚػٕل افن٘ب ثى١ّبد ػب ،ٍّٕٛ اٌطج١ؼٌٍِٟغُ/وغُ ِٓ اٌؼٍف اٌغبف الا أٙب ِّٙخ علا 100

 26/10/2015    تسلم البحث  تاريخ
 1/2/2016      قبول النشر تاريخ 
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٠قئخ  اىْ ث١ٓ ِب٠زُ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزواو١ي إٌّبٍجخ ػٓ ؽو٠ك اعواء ػ١ٍّخ رٛٚ ،اٌزَُّ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ

ٕٚ٘بٌه ػلح ػٛاًِ رؤصو  ،١خرجؼب اٌٝ ٔٛع اٌّبكح اٌغنائ . رزجب٠ٓ َٔت اٌّؼبكْ فٟ اٌغناء٠ٚطوؽٗ اٌؾ١ٛاْ

ؽغُ اٌغ١َّبد ِٚؼبًِ  ،اٌّغن٠بد ،ػٍٝ اٌّأفٛم ِٓ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ِٕٙب َِزٜٛ اٌّؼبكْ فٟ اٌغناء

ٚاٌؾبٌخ  ،اٌزفبػلاد اٌغنائ١خ اٌزٟ رىْٛ اِب رؼب١ٔٚخ اٚ ِؼبكح لاِزظبص اٌّؼبكْ ،٘ؼُ اٌّبكح اٌغنائ١خ

٠ٛػؼ ٚ ،(1997 ،افوْٚٚ Watanabeفٟ ا١ٌّبٖ ) روو١ي اٌّؼبكّْوػ١خ ٌٍىبئٓ ٚاٌف١ٌَٛٛع١خ ٚاٌ

ٚرٙلف اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ كهاٍخ رأص١و  اٌؾلٚك اٌل١ٔب ٚاٌؼ١ٍب ٌجؼغ اٌّؼبكْ فٟ غناء الأٍّبن. 1غلٚي اٌ

 غــبهة اٌشبئــبد أٍّبن اٌىـك اطجؼ١ــُ ػلائـه ٌلػـبد اٌئـــاػبفخ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ وجو٠ز

Cyprinus carpio L.  ًٚرؾل٠ل افؼً َِزٜٛ ِٓ الاػبفخ ِٓ فلاي رزجغ اكاء إٌّٛ ِٚؼلي رؾ٠ٛ

 اٌغنائٟ َٚٔجٗ وفبءح اٌؼٍف.

 

 اىَىاد وطزائق اىثحث

 الاقيَح

 أٍّبن اٌىبهة اٌشبئغ ف١ٙب اٍزقلَٚ 01/04/2015ٌٚغب٠خ  01/02/2015اٌلهاٍخ ِٓ  ِلحاٍزّود 

Cyprinus carpoi L. ػزجبه٘ب ٍّىخ اٌزوث١خ الأٌٚٝ فٟ اٌؼواق. عٍجذ الأٍّبن ِٓ أؽل اٌّياهع بث

غُ/ٍّىخ 18.55ٚثّؼلي ٚىْ 15/1/2015الأ١ٍ٘خ فٟ ِٕطمخ عل٠لح اٌشؾ عٕٛة غوة ثؼمٛثخ ثزبه٠ـ 

ألٍّذ الأٍّبن فٟ ظوٚف ٚ ،ِيٚكح ثّؼقخ ٘ٛاء ا  زوٌ 40 خٍؼ 4ؽخ اؽٛاع ثلاٍز١ى١خ ػلك بثٍٛ

زو ِبء ِغٙيح ثبلأٚوَغ١ٓ ٌ 80وج١وح ٍؼخ  خغوثخ فٟ اؽٛاع ثلاٍز١ى١اٌز ء٠ِٛب لجً ثل 15اٌّقزجو ٌّلح 

ثؼل ٚ ،ؾواهح ػّٓ اٌّلٜ إٌّبٍتثظٛهح َِزّوح ٚاٍزقلِذ ١٘زواد وٙوثبئ١خ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ كهعخ اٌ

 غُ/ٍّىخ ػٍٝ اؽٛاع ىعبع١خ ثبثؼبك19.803-18.690ح الالٍّخ ٚىػذ الأٍّبن ثٛىْ ٠زواٚػ ِل

ٍّىخ ٌىً ِىوه ِغٙيح  10ٚثٛالغ صلاصخ ِىوهاد ٌىً ِؼبٍِخ ثٛالغ  ،زو ِبءٌ 60ٍُ ٍؼخ  60×30×30

ؽخ ِؼقبد ٘ٛاء ١٘ٚزواد وٙوثبئ١خ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ كهعخ اٌؾواهح. بثبلاٚوَغ١ٓ ثظٛهح َِزّوح ثٍٛ

 .حجٛػ١ٓ ٌزؼل٠ً و١ّخ اٌغناء اٌّؼطبل١َذ الاٍّبن وً اٍ

 قٍاساخ اىَاء
ٚل١َذ كهعخ اٌؾواهح ِور١ٓ ١ِٛ٠ب  ،ٌّناة ٚكهعخ اٌؾبِؼ١خ اٍجٛػ١بل١َذ ِزغ١واد الاٚوَغ١ٓ ا

 -َِبء( ٚػٍٝ ؽٛي ِلح اٌزغوثخ ثبٍزقلاَ الأعٙيح الأر١خ: 9طجبؽب ٚاٌَبػخ 7)اٌَبػخ 

 أِو٠ىٟ إٌّشأ. YSI Model SIBعٙبى ل١بً روو١ي الأٚوَغ١ٓ اٌّناة لٟ اٌّبء ٔٛع  -1

 أى١ٍيٞ إٌّشأ. Saffron Walden C16t WPAٔٛع  pHعٙبى ل١بً الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  -2

 100ؽخ ِؾواه ىئجمٟ رلهط بل١َذ كهعخ اٌؾواهح ثٍٛ -3
°

.َ 

 تصٍْع اىعلائق                                                                                
ٓ صُ فٍطذ ِغ ثؼؼٙب ِٚ ح١ت اٌؼ١ٍمخ ٚؽؾٕذ وً ِبكح ػٍٝ ؽل١٘ئذ اٌّٛاك اٌؼٍف١خ اٌلافٍخ فٟ روو

ٓ اٌضب١ٔخ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ٌِغوع رغبَٔٙب. طٕؼذ ٍذ ػلائك ٟ٘ اٌؼ١ٍمخ الاٌٚٝ ثلْٚ اػبفخ ٚاٌؼلائك 

وغُ ِٓ اٌؼٍف. رُ الافن /ٍِغُ 35 ، 30 ، 20،25، 15َٕت ثأؽل اٌ ٙب وجو٠زبد اٌئه١ٌااٌَبكٍخ أػ١ف 

ف اٌّبء ثشىً رله٠غٟ ػٍٝ اٌّىٛٔبد ِغ اٌفون ١اػٚ ،خػزجبه رغبٌٔ ع١ّغ ِىٛٔبد اٌؼ١ٍمثٕظو الا

ثؼل٘ب رُ اكفبٌٙب اٌٝ ِبوٕخ فوَ ٌؾُ  ،ِىٛٔبد اٌؼ١ٍمٗ ٌؾ١ٓ رى٠ٛٓ ػغ١ٕخاٌَّزّو ٌؼّبْ روؽ١ت ع١ّغ 

ٚفوشذ رؾذ اشؼخ اٌشٌّ ِغ  ،ٍُِ 1ثٛطخ ٌؼًّ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ١٘ئخ ف١ٛؽ الطبه٘ب  ٠12ل٠ٚخ ؽغُ 

 ُ مٌه اٌى١ٌ ٚؽفظذٍ  ؼذ وً ػ١ٍمخ فٟ و١ٌ ٔب٠ٍْٛ ٚػ  ثؼل اٌغفبف عّؼذ ٚٚػٚ ،اٌزم١ٍت ٌغفبفٙب

 ٍزقلاَ.فٟ كهعخ ؽواهح اٌغوفخ ٌؾ١ٓ الا الأو١بً
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 ٍحئاٍاىتحيٍلاخ اىنٍَ
عواء اٌزؾ١ٍلاد اٌّقزٍفخ فٟ اٌّقزجو اٌزبثغ اٌٝ و١ٍخ أفند ػ١ٕبد ِٓ اٌؼلائك اٌّظٕؼخ لإ     

اٌجوٚر١ٓ ثطو٠مخ  خزُ ل١بً َٔجف ،ٚعَُ الأٍّبن خٟ ٌٍؼ١ٍمئاٌيهاػخ/عبِؼخ ك٠بٌٝ ٌّؼوفخ اٌزوو١ت اٌى١ّ١ب

ٍزقلاَ اٌؾوق فٟ فوْ بٌوِبك ثاٚ ،ؽخ عٙبى اٌَبو١ٌَٛذبِب٠ىوٚوٍلاي ٚاٌلْ٘ٛ ثطو٠مخ الاٍزقلاص ثٍٛ

فٟ ؽ١ٓ رُ ؽَبة ، AOAC (200)ٚالأ١ٌبف ثطو٠مخ اٌٙؼُ فٟ لبػلح ٚؽبِغ لٛٞ ٚؽَت  ،اٌزو١ِل

ٚ  Weeؾَت اٌّؼبكٌخ اٌزٟ موو٘ب ثه٠بػ١ب  Nitrogen Free Extract (NFE)اٌىوث١٘ٛلهاد اٌنائجخ 

Shu (1989) :ٟٚوّب ٠أر- 

NFE =100- )% اٌجوٚر١ٓ % + َِزقٍض الا٠ضو % + اٌوِبك % + الأ١ٌبف( 

 اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؼ١ٍمخ. 1غلٚي اٌ ٠ٚج١ٓ 

 

 ً ىيعيٍقحئاٍتحيٍو اىنٍَاى .1جذوهاى

اىَعاٍيح  اىَنىّاخ

 الأوىى

)%( 

اىَعاٍيح 

 اىثاٍّح

)%( 

اىَعاٍيح 

 اىثاىثح

)%( 

اىَعاٍيح 

 اىزاتعح

)%( 

اىَعاٍيح 

اىخاٍسح 

%( 

اىَعاٍيح 

اىسادس

 ج )%(

ِووي اٌجوٚر١ٓ 

 اٌؾ١ٛأٟ
10 0 10 10 10 10 

وَجخ فٛي 

 اٌظ٠ٛب

25 25 25 25 25 25 

مهح طفواء 

 ِغوٚشخ

15 15 15 15 15 15 

شؼ١و ِؾٍٟ 

 ِغوُٚ

22 22 22 22 22 22 

 25 25 25 25 25 25 ٔقبٌخ ؽٕطخ

 2 2 2 2 2 2 ف١زب١ِٕبد

 1 1 1 1 1 1 اِلاػ

د  وجو٠ذ

 اٌئه 

ٍِغُ/15 طفو

 وغُ

ٍِغُ/20

 وغُ

ٍِغُ/25

 وغُ

ٍِغُ/30

 وغُ

ٍِغُ/35

 وغُ

 7.61 8.1 7.53 7.4 8.04 8.09 اٌوؽٛثخ

 90.9 90.4 91.6 90.2 89.9 91.9 اٌّبكح اٌغبفخ

 4.55 4.51 4.53 4.49 4.52 4.48 اٌوِبك

 4.51 4.62 4.88 4.30 4.55 4.15 َِزقٍض الأ٠ضو

 4.8 4.98 الأ١ٌبف.4.69 4.58 4.78 63 

0 30.53 30.51 30.38 30.48 اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ

46 

30.61 
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 Jobling  (1993ٚ ) Gerking (1971)رُ ؽَبة ػلك ِٓ ِؤشواد إٌّٛ ثبلاػزّبك ػٍٝ

  اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ ٌلأٍّبنWeight Gain  = ٟاٌٛىْ الاثزلائٟ. –اٌٛىْ إٌٙبئ 
 

  اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ ا١ِٛ١ٌخDaily weight gain 

  اٌٛىْ الاثزلائٟ                                                                                 –اٌٛىْ إٌٙبئٟ               
 ــــــــــــــــــــــــــــ                     = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (ؽلس ف١ٙب اٌزغ١و اٚ اٌي٠بكح) ٠َٛاٌّلح اٌي١ِٕخ اٌزٟ     
 

  % ِٟؼلي إٌّٛ إٌَجRelative Growth Rate (R.G.R.) 

اٌٛىْ الاثزلائٟ)غُ/ٍّىخ(                                                         –اٌٛىْ إٌٙبئٟ)غُ/ٍّىخ(         
×  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

100                                                                                                                            
 اٌٛىْ الاثزلائٟ)غُ/ٍّىخ(

 

  % ِٟؼلي إٌّٛ إٌٛػSpecific Growth Rate (S.G.R.) 

اٌٍٛغبه٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌٍٛىْ الاثزلائٟ                                   –اٌٍٛغبه٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌٍٛىْ إٌٙبئٟ       
 100× = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اٌّلح اٌي١ِٕخ ث١ٓ اٌٛى١ٔٓ)٠َٛ(                            
                                      

  ِٟؼلي اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائFeed Conversion Rate (F.C.R.) 

ٚىْ اٌغناء اٌغبف اٌّزٕبٚي                                                                                        
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــــــــ

 اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ اٌوؽجخ ٌلأٍّبن      
 

 % َٔجخ وفبءح اٌؼٍف(F.E.R.) Feed Efficiency Ratio 

اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ اٌوؽجخ ٌلأٍّبن                                                                                          
          100×ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =ـــــــــ
 ٚىْ اٌغناء اٌغبف اٌّزٕبٚي         

 

  اٌجوٚر١ٓ اٌّزٕبٚيProtein Intake 

َٔجخ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ     × اٌؼٍف اٌّزٕبٚي        
    ــــــ=ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

100                           
 

  % َٓٔجخ وفبءح اٌجوٚر١Protein Efficiency Ratio (P.E.R.)  

        اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ اٌوؽجخ ٌلأٍّبن                            
              100×=ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 اٌجوٚر١ٓ اٌّزٕبٚي               
 

 اىتحيٍو الاحصائً 

اعوٞ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌّؼوفخ رأص١و ٔٛع اٌّؼبٍِخ ثبٍزقلاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ 

ٚلافزجبه ِؼ٠ٕٛخ اٌفوٚق ث١ٓ اٌّؼبِلاد فمل  ،Complete Randomized Design (CRD)اٌىبًِ
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اٌّٛػؼ ِٓ لجً  Duncans Multiple Range Testاٍزؼًّ افزجبه كٔىٓ ِزؼلك اٌؾلٚك 

Duncan)،1955  ٚلل اٍزقلَ اٌجؤبِظ اٌغب٘ي 0.05( ٚرؾذ َِزٜٛ اؽزّبي ،SAS (2001)  ًٌزؾ١ٍ

 اٌج١بٔبد ٚفك الأّٛمط اٌو٠بػٟ الارٟ:

Yij = U + Ti + eij 

 

 اىْتائج واىَْاقشح

 فحىصاخ اىَاء

اشبه  ،فلاي ِلح اٌزغوثخ َ 22.7º -18.4ث١ٓ ؽواهح اٌّبء الاٍجٛػ١خ ؼللاد كهعبد رواٚؽذ ِ       

فٟ ؽ١ٓ اشبه  ،ᵒَ 30 -20ٌّٕٛ الأٍّبن رزواٚػ ث١ٓ ( اٌٝ اْ كهعبد اٌؾواهح اٌّلائّخ 1990اٌل٘بَ )

Hepher)،1988  ) ٌٝ25-30اْ كهعخ اٌؾواهح اٌّلائّخ رزواٚػ ث١ٓ ا ᵒ َِٓٚزٜٛ روو١ي الاٚوَغ١ .َ

ٟٚ٘ ا٠ؼب رؼزجو ِلائّخ ٌّٕٛ أٍّبن اٌىبهة  ،ٍِغُ/ٌزو7.2-8.4اٌّناة فٟ اؽٛاع اٌزوث١خ رواٚػ ث١ٓ 

 pH  7.8-7.1 (. فٟ ؽ١ٓ رواٚؽذ ل١ُ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ Alabaster  ٚLloyed،1982) اٌشبئغ

،  Pfuderer   ٚFrancis) 6.0-8.5اٌزٟ رمغ ث١ٓ  الاٍّبن ( ٟٚ٘ ػّٓ اٌؾلٚك اٌّلائّخ ٌزوث١خ1)شىً 

1974.) 

 
 ٚالاٚوَغ١ٓ اٌّناة فلاي ِلح اٌزغوثخ pHـ خ اٌؾواهح ٚاٌِؼللاد كهع 1شىًاٌ

 تجارب اىتغذٌح

 ٚاٌي٠بكح  اٌٛى١ٔخ ا١ِٛ١ٌخ  WGاٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ اٌى١ٍخ 

فٟ ِؼلي اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ اٌى١ٍخ  ٚا١ِٛ١ٌخ  p<0.05ٌٛؽع ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕل َِزٜٛ ِؼٕٛٞ 

 0.197ٚ  0.198ٚ 0.111ث١ّٕب ثٍغ  ،غُ/ٍّىخ 0.225ام ثٍغ الظٝ ِؼلي ّٔٛ ٠ِٟٛ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ 

ِمبهٔخ ثؼ١ٍمخ  خ ٚاٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟغُ/ٍّىخ/٠َٛ فٟ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌواثؼ 0.148ٚ

 (.2ٚي غُ/ٍّىخ/٠َٛ ) عل0.110ا١ٌَطوح 

 ٍعذه اىَْى اىْسثً واىْىعً

َجٟ فٟ اػبفخ وجو٠زبد اٌئه اٌٝ اٌؼلائك اٌٝ رؾ١َٓ ِؼلي إٌّٛ إٌَجٟ ام ثٍغ الظٝ ّٔٛ ٔ أكد

% ٌٍّؼبِلاد اٌضب١ٔخ  40.643ٚ  55.512ٚ  56.419ٚ  31.090ٚثٍغ  ،%65.251اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ 

%. ٌُ ٠لاؽع ٚعٛك افزلاف ١30.250مخ ا١ٌَطوح ِمبهٔخ ثؼٍ ،اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟٚ

ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي إٌّٛ إٌٛػٟ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ٚث١ٓ اٌضب١ٔخ 

ٛ إٌٛػٟ ام ٚاٌَبكٍخ ٚث١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ. رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح فٟ ِؼلي إٌّ

ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ ا١ٌَطوح اٌزٟ ثٍغذ  ،%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.600ٚ  0.810ٚ  0.827 ٚ 0.930ٚ  0.500ثٍغ 

 (.2 )علٚي % 0.490

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/
http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/


 اٌؼٍىبٚٞ افوْٚ                                                            2017،  41 -29 (:1)9ِغٍخ ك٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ، 

32 

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
 

 

 تأثٍز ٍستىٌاخ ٍختيفح ٍِ مثزٌتاخ اىشّل عيى اىشٌادج اىىسٍّح وٍعذلاخ اىَْى 2جذوه اى

 اىْىعً واىْسثً

اىىسُ  اىَعاٍلاخ

 الاتتذائً

 )غٌ

 /سَنح(

اىىسُ 

 اىْهائً

 )غٌ

 /سَنح(

 

اىشٌادج 

 اىىسٍّح

 )غٌ

 /سَنح(

اىشٌادج 

اىىسٍّح 

 اىٍىٍٍح

)غٌ/سَن

 ج/ٌى(

ٍعذه 

اىَْى 

 اىْسثً

)%( 

ٍعذه 

اىَْى 

 اىْىعً

)%( 

 ٍعاٍو الأوىى

 تذوُ اضافح

19.803 

±0.325 

a 

25.787 

±0.288 

d 

5.983 

±0.269 

d 

0.110 

±0.004 

d 

30.254 

±1.704 

D 

0.49 

±0.024 

c 

 اىَعاٍيح اىثاٍّح

 ٍيغ15ٌ

 /مغٌ

19.52 

±0.295 

a 

25.56 

±0.358 

d 

6.040 

±0.257 

d 

0.111 

±0.005 

d 

31.097 

±1.144 

D 

0.50 

±0.020 

bc 

 اىَعاٍيح اىثاىثح

 ٍيغ20ٌ

 /مغٌ

18.690 

±0.220 

a 

30.877 

±0.424 

a 

12.187 

±0.279 

a 

0.225 

±0.004 

a 

65.251 

±1.398 

A 

0.93 

±0.019 

a 

 اىَعاٍيح اىزاتعح

 ٍيغ25ٌ

 /مغٌ

18.937 

±0.501 

a 

29.573 

±0.539 

b 

10.637 

±0.818 

b 

0.198 

±0.015 

b 

56.419 

±5.483 

B 

0.827 

±0.064 

a 

 اىَعاٍيح اىخاٍسح

 ٍيغ30ٌ

 /مغٌ

19.090 

±0.256 

a 

29.707 

±0.327 

cb 

10.617 

±0.159 

b 

0.197 

±0.002 

b 

55.512 

±1.05 

b 

0.819 

±0.011 

a 

 اىَعاٍيح اىسادسح

 ٍيغ35ٌ

 /مغٌ

19.677 

±0.377 

a 

27.323 

±0.183 

c 

7.980 

±0.159 

c 

0.148 

±0.002 

c 

40.643 

±1.602 

c 

0.600 

±0.037 

b 

         p<0.05ِقزٍفخ فٟ اٌؼّٛك رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب ػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ  باٌّزٍٛطبد اٌزٟ رؾًّ ؽوٚف

 

 %FERوّسثح مفاءج اىعيف  FCRٍعذه اىتحىٌو اىغذائً 

وٛٔٗ ٠ؼزجو ماد ا١ّ٘خ فٟ ِؼوفخ وفبءح اٚ  فٟ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟاْ ا١ّ٘خ اعواء اٌؾَبة ٌّؼلي 

ؽ١ش وٍّب لً ِملاه اٌّزٕبٚي ِٓ اٌؼ١ٍمخ ِغ رؾم١ك اػٍٝ ِؼلي ّٔٛ  مإ ،فؼب١ٌخ اٌؼ١ٍمخ اٌّملِخ ٌلأٍّبن

ل١ّخ ِؼلي اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ِّٚب ٍجك ٠زج١ٓ ا١ّ٘زٗ الزظبك٠ب  لٍذٚ ،ٚأزبط ِٓ اٌٛؽلاد اٌٛى١ٔخ

(Leopold، 1981٠ؼجو َٔجخ وفبءح اٌؼٍف .) (FER ػٓ وفبءح الأٍّبن فٟ الاٍزفبكح ِٓ اٌغناء )

(Uten،1978 ٠ج١ٓ اٌّؼ١به )ظٛهح و١ٍخ ٚلا ١ّ٠ياْ ث١ٓ ْ ِلٜ الاٍزفبكح ِٓ ِىٛٔبد اٌؼ١ٍمخ ثبْ اٌَبثما

(. افزٍفذ اٌّؼبِلاد ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ َٚٔجخ وفبءح 2006 ،)اٌغًّ ِىْٛ افوٚ ِىْٛ

ٌُٚ ٠لاؽع ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚونٌه ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ  ،اٌؼٍف

ضب١ٔخ ٌٝ ٚاٌٌٚٛؽع ونٌه ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الاٚ ،ٚاٌقبَِخ فٟ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌغنائٟ

. ٚعل اؽَٓ ِؼلي رؾ٠ًٛ غنائٟ فٟ اٌّؼبِلاد اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ام ثٍغ فٟ َٔجخ وفبءح اٌؼٍف

ٚوبْ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ  ،غُ ػٍف/غُ ى٠بكح ٚى١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 3.190ٚ  3.910ٚ  3.919

غُ ػٍف/غُ ى٠بكح 6.434غُ ػٍف/غُ ى٠بكح ٚى١ٔخ افؼً ِٓ اٌّؼبٍِخ ا١ٌَطوح  5.200ٌٍّؼبٍِخ اٌَبكٍخ 

غُ ػٍف/غُ ى٠بكح ٚى١ٔخ  6.593فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌّؼبٍِخ ا١ٌَطوح افؼً ِٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ،ٚى١ٔخ
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 28.480ٚ  15.210(. ٌٛؽع ى٠بكح فٟ َٔجخ وفبءح اٌؼٍف ثبػبفخ وجو٠زبد اٌئه ٌٍؼ١ٍمخ ام ثٍغ 3غلٚياٌ)

اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ % ٌٍّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ 19.259ٚٚ  25.579ٚ  25.870ٚ 

 .(3غلٚياٌ)

  PERوّسثح مفاءج اىثزوتٍِ  PI اىثزوتٍِ اىَتْاوه

ٚعل رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ػٍٝ اٌّؼبِلاد الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌواثؼخ فٟ ِؼ١به اٌجوٚر١ٓ 

ِؼ٠ٕٛب  بوٍزب اٌّؼبٍِز١ٓ رفٛلز ٚإْ ،ؼبٍِز١ٓ اٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخفٟ ؽ١ٓ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّ ،اٌّزٕبٚي

ٛعل فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ ٚث١ٓ اٌّؼبِلاد رٚلا  ،الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌواثؼخ ػٓ اٌّؼبِلاد

ٌُٚ ٠لاؽع اٞ افزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ الاٌٚٝ  ،الافوٜ ػلا افزلافٙب ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ

 ،ٚاٌضب١ٔخ. ٠ٛػؼ ِؼ١به َٔجخ وفبءح اٌجوٚر١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ إٌبرغخ ٚو١ّخ اٌجوٚر١ٓ اٌّزٕبٚي

اٌؼ١ٍمخ ثنارٙب. وبْ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌظبٌؼ اٌّؼبٍِخ  ُرم١١ فؼلا ػٓاٌجوٚر١ٓ اٌؼ١ٍمخ اٌنٞ ٠َزقلَ فٟ رم١١ُ 

ٚ٘نٖ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ  ،1.045ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ِبػلا اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ  1.26بٌضخ %اٌض

 0.835ٚ  0.608ٚ   0.645اٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ اٌّؼبِلاد الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌَبكٍخ  % 1.108اٌقبَِخ 

١خ ٚوّب فٟ اٌّؼ١به اٌَبثك رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضبٔٚ ،% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 (.3غلٚياٌ) ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ p>0.05ٌُٚ ٔلاؽع افزلافب ِؼ٠ٕٛب

ٍغُ/وغُ وجو٠زبد ِ 30ٚ 25ٚ 20ضخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ )رفٛق اٌّؼبِلاد اٌضبٌاٌٝ اشبهد إٌزبئظ 

لي إٌّٛ إٌَجٟ ِٚؼلي اٌزؾ٠ًٛ اٌئه( فٟ ِؼلي اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ اٌى١ٍخ ٚا١ِٛ١ٌخ ِٚؼلي إٌّٛ إٌٛػٟ ِٚؼ

ٚارفمذ ٘نٖ  ،ر١ٓ اٌّزٕبٚي َٚٔجخ وفبءح اٌجوٚر١ٓ ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلادٚاٌغنائٟ َٚٔجخ وفبءح اٌؼٍف ٚاٌجو

( اٌنٞ ؽظً ػٍٝ افؼً ى٠بكح ٚى١ٔخ فٟ ٍّىخ اٌجٍطٟ ا١ٌٍٕٟ ػٕل رغن٠زٙب ػٍٝ 1994)  Eidإٌزبئظ ِغ 

( 2013) ٚافوْٚ Linٚونٌه ارفمذ إٌزبئظ ِغ  ،ػٍفٍِغُ/وغُ  30ٞ ػٍٝ َِزٜٛ ىٔه ػ١ٍمخ رؾزٛ

ػٍٝ افؼً ى٠بكح ٚى١ٔخ ٌٍوٚث١بْ  ٛاٍِغُ/وغُ ٚؽظٍ 30ػٕلِب اػبفٛا وجو٠زبد اٌئه ثَّزٜٛ 

Litopenaeus vannamei أشبه .Abdel-Tawwab ْٚاٌٝ أقفبع ّٔٛ أٍّبن  (2012) ٚافو

( ام 2013ٓ )٠ٚافو Abdel-Tawwabرزفك ِغ   ٚ٘نٖ إٌزبئظ ٌُ ،ٟ ا١ٌٍٕٟ ثبهرفبع َِز٠ٛبد اٌئهاٌجٍط

 أقفغ وً ِٓ ِؼلي اٌي٠بكح اٌٛى١ٔخ ِٚؼلي إٌّٛ إٌَجٟ ٚإٌٛػٟ ٚى٠بكح ِؼلي اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ثبهرفبع

إٌّٛ  فٟٚفظٛطب اٌئه ٌٙب رأص١و اٍبٍٟ اْ اٌّغن٠بد اٌلل١مخ  رواو١ي اٌئه اٌّؼبف اٌٝ اٌّبء.

(. ٠ؤكٞ أقفبع اٌئه اٌّزٕبٚي اٌٝ 2012 ،ٚافوSharifْٚ ) ٚاٌزطٛه ٌىً اٌؾ١ٛأبد ٚالأَبْ

 Mc Nall) اٌّورجؾ ثٙوِْٛ إٌّٛ mRNAَِٚزمجلاد ٘وِْٛ إٌّٛ ٚ  ،IGF-Iأقفبع َِزٜٛ

-IGIوّب ٠ٍؼت كٚها ِّٙب فٟ ّٔٛ اٌؼظبَ ثبلاشزوان ِغ (. 1995 ،ٚافوْٚ Clegg ؛ 1995 ،ٚافوْٚ

F (Ma  ٚYamaguchi، 2001a,bٔ٠ٍؼت اٌي .)ٟه كٚها هئ١َ١ب فٟ اٌغٙبى إٌّبػ Rink)  ٚ

Gabriel،  2000)، ٚٚالاشزوان فٟ الاٍزمواه اٌغ١ٕٟ  ،٠ؼًّ اٌئه ػٍٝ رؼي٠ي الاٍزغبثخ إٌّبػ١خ

فٟ اطلاػ  وّب ٌٍئه كٚها     DNAٚثٍّوح RNAٚاٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ ِٓ فلاي رٕش١ؾ ػٛاًِ الاٍزَٕبؿ ٚ

DNA ( ِٚٛد اٌقلا٠ب اٌّجوِغخDreosti، 2001  ٚموو .)Apines  ( ْٚ2004ٚ  2003ٚافو ) ْا

ٚ٘نا ِب ٠ٛػؼ ى٠بكح إٌّٛ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ.  ٠ؼًّ  ،ى٠بكح رق١ٍك اٌجوٚر١ٓ كافً اٌغَُاٌئه ٠ؼًّ ػٍٝ 

ْ ٘نا ٠َبػل ػٍٝ رؾ١َٓ اكاء اٌجٕىو٠بً باٌجٕىو٠بً ػل اٌؼٛاًِ اٌّؤوَلح فاٌئه ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

فزؤكٞ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ  ،ػ١ٍّخ ٘ؼُ ١ٍٍّخ ٌٍّٛاك اٌغنائ١خِّب ٠ٛفو فٟ افواى الأي٠ّبد اٌٙبػّخ 

اٌظغوٜ ػّلا ؽ٠ٛ١ب ِّٙب فٟ ارّبَ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ كافً اٌغَُ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي الا٠غ 

اٌغنائٟ اٌنٞ رشغغ ٌزّض١ً اٌلْ٘ٛ ٚاٌىبهث١٘ٛلهاد ٚاٌجوٚر١ٕبد فٟ الاػؼبء اٌوئ١َ١خ ِٚٓ صُ ى٠بكح 

ٛه أَغخ ٘نٖ الاػؼبء. وّب ٠ؼًّ وّٕشؾ ٌٍٕظُ الأي١ّ٠خ. اْ اٌَّزٜٛ الاِضً ٌٍئه فٟ اٌغناء إٌّٛ ٚرط
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اٌّؾبفظخ ػٍٝ ؽبٌخ اٌزٛاىْ ث١ٓ ػ١ٍّزٟ الاوَلح ٚالافزياي ٝ ى٠بكح فؼب١ٌخ اٌغٙبى إٌّبػٟ ٠ٚؼًّ ػٍ

 .Pٟـاٌوٚث١بْ اٌؼشجٌٚىٓ الافواؽ ِٓ اٌئه فٟ اٌغناء ٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع الاعٙبك اٌزأوَلٞ فٟ 

monodon   Shiau)  ٚJiang ، 2006 ٠ٕٛخ ػ١ٍّخ رق١ٍك الأي٠ّبد. (. ٚاْ اٌئه ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ِؼ

اٌف١ٌَٛٛعٟ فٟ رٕظ١ُ ٚظ١فخ ٚث١ٕخ اٌقلا٠ب.  ٚكٚه، رواوُ اٌىٛلاع١ٓ فٟ اٌىجل فٟ اٌؾل ِٓ ا٠ٍؼت كٚهٚ

 ب ٌلاٍزفبكح ِٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ١اشبهد اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌزٟ اعو٠ذ اْ ٌئه كٚها اٍبٍ

(Sandstead ْٚ1976 ،ٚافو)،  ام ٠مَٛ اٌئه ثوفغ َِزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌىجل ٚ٘نا فٟ  ؽبٌخ اػطبء

)ىٔه ِورجؾ ثبٌجوٚر١ٓ(  metallothioneinؽ١ش ٠ؼًّ اٌئه ػٍٝ اٍزمواه  ،غناء ِٕقفغ اٌجوٚر١ٓ

 albumin synthesisi(Tekeli ١ً الأٌج١ِٛٓ ٚ٘نا ثلٚهح ٠ٕظُ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚ٘نٖ ثلا٠خ ٌزشى

 (.2002 ،ٚافوْٚ

 

تأثٍز ٍستىٌاخ ٍختيفح ٍِ مثزٌتاخ اىشّل عيى ٍعذه تحىٌو اىغذائً وّسثح مفاءج اىعيف  .3 جذوهاى

 واىثزوتٍِ اىَتْاوه وّسثه مفاءج اىثزوتٍِ

 اىَعاٍلاخ

 

 

ٍعذه 

تحىتو 

 اىغذائً

ّسثح 

مفاءج 

 اىعيف)%(

اىثزوتٍِ 

 اىَتْاوه)غٌ(

ّسثح مفاءج 

 اىثزوتٍِ)%(

 اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ

 ثلْٚ اػبفخ

6.434 

±0.573 

a 

15.146 

±0.876 

d 

9.892 

±0.127 

cb 

0.645 

±0.036 

d 

 اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ

 ٍِغُ/وغ15ُ

 

6.593 

±0.244 

a 

15.210 

±0.543 

d 

9.925 

±0.08 

c 

0.608 

±0.020 

d 

 اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ

 ٍِغُ/وغ20ُ

 

3.919 

±0.102 

c 

28.48 

±0.832 

a 

9.67 

±0.047 

a 

1.26 

±0.031 

a 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌواثؼخ

 ٍِغُ/ وغ25ُ

3.910 

±0.29 

c 

25.870 

±2.011 

ab 

9.297 

±0.129 

cb 

1.045 

±0.093 

ab 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌقبَِخ

 ٍِغُ/وغ30ُ

3.911 

±0.07 

c 

25.579 

±0.449 

b 

9.59 

±0.102 

ab 

1.108 

±0.023 

b 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌَبكٍخ

 ٍِغُ/وغ35ُ

5.200 

±0.129 

b 

19.259 

±0.491 

c 

9.561 

±0.119 

ab 

0.835 

±0.017 

c 

  p<0.05ِقزٍفخ فٟ اٌؼّٛك رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب ػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ  باٌّزٍٛطبد اٌزٟ رؾًّ ؽوٚف     
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 ً لأجساً الأسَاكئاىتزمٍة اىنٍٍَا

ى٠بكح َٔجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوؽٛثخ  ٚأقفبع إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ ثؼل اعواء اٌزغوثخ  ذٌٛؽظ 

ام ثٍغذ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوؽٛثخ ٚاٌّبكح اٌغبفخ لجً اعواء اٌزغوثخ  ،ِمبهٔخ ثَٕجزّٙب لجً اعواء اٌزغوثخ

اٌّؼبِلاد الاٌٚٝ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ثؼل اعواء اٌزغوثخ ٌُ ٠لاؽع اٞ فوق ِؼٕٛٞ ث١ٓ 22.440ٚ 73.560

  78.750ٚ 78.980ٚ 78.202ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌَبكٍخ فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوؽٛثخ ؽ١ش ثٍغذ َٔجٗ  

ِؼ٠ٕٛب فٟ َٔجخ  اٌضبٌضخ ٚاٌقبَِخ  أقفبػب بّْؼبٍِزاٌٝ اٌزٛاٌٟ. فٟ ؽ١ٓ اظٙود % ػٍ 78,205ٚ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌُ رظٙو اٌّبكح اٌغبفخ فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ِب ػلا  76.685 ٚ 77.1اٌوؽٛثخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌنٞ وبْ افزلافب ِؼ٠ٕٛب. ٌٛؽع  % 21.055 ٚ 23.155ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌواثؼخ ٚاٌقبَِخ 

عواء اٌزغوثخ أقفبع إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوِبك َِٚزقٍض الا٠ضو ٚى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ اٌقبَ ثؼل ا

فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوِبك ام  خلاؽع فوٚق ِؼ٠ٕٛرثؼل اعواء اٌزغوثخ ٌُ ٚلجً اعواء اٌزغوثخ. ّبِمبهٔخ ث

% ٚاػٍٝ َٔجخ ٍغٍذ ٌظبٌؼ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ام ثٍغذ 1.35ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌقبَِخ الً َٔجخ ام ثٍغذ 

ٚاػٍٝ  ،%8.49ٌضبٌضخ الً َٔجخ ام ثٍغذ ا % . اِب ف١ّب ٠قض َِزقٍض الأ٠ضو فمل ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ1.80

% ث١ٓ اٌّؼبِلاد ع١ّؼب. ٌٛؽع ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ 8.835َٔجخ ٍغٍذ ٌٍّؼبٍِخ اٌواثؼخ ام ثٍغذ 

ْ اٌضبٌضخ بٚأظٙود اٌّؼبٍِز ،ّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓث١ٓ اٌّؼبِلاد الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌواثؼخ ٚاٌَبكٍخ فٟ إٌَجخ اٌ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 14.995ٚ14.720ٍغٍزب اػٍٝ ل١ُ   مإلٟ اٌّؼبِلاد لب ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثبٚاٌقبَِخ رفٛ

 (.4)علٚي 

 ً ىجسٌ أسَاك اىتجزتحئاٍاىتحيٍو اىنٍَ .4جذوه اى

 اىَعاٍلاخ

 

 اىزطىتح

% 

اىَادج 

 ،%ىجافحا

 اىزٍاد

% 

ٍستخيص 

 %، الأٌثز

اىثزوتٍِ 

 %، اىخاً

اٌّؼبٍِخ 

 الاٌٚٝ

 

78.205 

0.355± 

A 

22.575 

0.425± 

ab 

1.510 

0.390± 

a 

8.550 

0.350± 

a 

13.410 

0.390± 

b 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌضب١ٔخ

 

78.980 

0.120± 

A 

21.950 

0.95± 

ab 

1.800 

0.10± 

a 

8.50 

0.40± 

a 

12.950 

0.065± 

b 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌضبٌضخ

 

76.685 

0.085± 

B 

22.750 

0.35± 

ab 

1.765 

0.215± 

a 

8.490 

0.060± 

a 

14.995 

0.105± 

a 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌواثؼخ

 

78.750 

0.150± 

A 

21.055 

0.025± 

b 

1.620 

0.12± 

a 

8.835 

0.085± 

a 

13.730 

0.18± 

b 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌقبَِخ

 

77.100 

0.155± 

B 

23.155 

0.055± 

a 

1.350 

0.095± 

a 

8.555 

0.15± 

a 

14.720 

0.21± 

a 

اٌّؼبٍِخ 

 اٌَبكٍخ

 

78.250 

0.52± 

A 

22.400 

0.30± 

ab 

1.400 

0.185± 

a 

8.500 

0.20± 

a 

13.505 

0.385± 

b 

 p<0.05ِقزٍفخ فٟ اٌؼّٛك رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب ػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ  باٌّزٍٛطبد اٌزٟ رؾًّ ؽوٚف     
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١ش اشبه اٌٝ اهرفبع َٔجخ ( ؽ2013ٚافوْٚ )Abdel-Tawwab إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ ِغ  افزٍفذ

ٍخ اٌؾب١ٌخ اٌنٞ ٚأقفبع وً ِٓ اٌجوٚر١ٓ ٚاٌلْ٘ٛ فٟ عَُ لأٍّبن ٚ٘نا ِب رؼبهع ِغ اٌلها اٌوؽٛثخ

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍوؽٛثخ ٚاهرفبع إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ اٌقبَ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ  ٚعل أقفبع

ٕلِب كهً (  ػ2001)  Zaghloulٍِغُ/وغُ وجو٠زبد اٌئه(. ٚافزٍفذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغ 20)

َٕجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ لل ٠وعغ اٌٝ ى٠بكح اٌؼٍف اٌرأص١و اٌئه ػٍٝ أٍّبن اٌمؾ الافو٠مٟ. اْ اهرفبع 

 اٌّزٕبٚي ٚى٠بكح ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ.

 ىَصادرا

     اٌؼ١ٍّخ. اٌيهاػخ اٌَّى١خ. اٌغيء اٌضبٟٔ. اٌطجؼخ الاٌٚٝ. كاه اٌىزت 2006أ١ِٓ ػجل اٌّؼطٟ. ،اٌغًّ

 ص. 484 ،ٚاٌزٛى٠غ. ػبثل٠ٓ. اٌمب٘وح. عّٙٛه٠خ ِظو اٌؼوث١خٌٍٕشو 

. روث١خ الأٍّبن. و١ٍخ اٌيهاػخ. عبِؼخ اٌجظوح. ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 1990 .اٌل٘بَ، ٔغُ لّو

 ص. 481اٌؼٍّٟ. ِطجؼخ كاه اٌؾىّخ. 
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Abstract 

         The expertiment has been conducted on the animal field that is attached to 

the department of animal resources,College of Agriculture –University of  

Diyala, and lasted 56 day 180 fingerlings fish of Cyprinus carpio L.Fish were 

distributed randomly into 18 equarium (30×30×60cm liter of water ). Sex 

treatments were used each with three replicates with 10 fish. The treatment 

included adding zinc sulphate at the levels of control, 15, 20, 25, 30 and 35 

mg/kg feed. The statistical analysis revealed that treatments 3,4 and 5 showed 

significant improvement in daily growth rate (0.11, 0.199 and 0.197)gm/fish/day 

respectively , specific growth rate (0.93, 0.82 and 0.81 respectively). Relative 

growth rate (65.25, 56.4 and 55.9 respectively), protein rate (1.26, 1.04 and 

1.10%) feed rate (28.48, 25.82 and 25.57%) and significant decrease feed 

conversion rate (3.91, 3.919 and 3.91 respectively. 

 Key words: Fish, Natrition, Elmentes, Zinc 
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