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 دٚبنٗ   عبيؼخ – انضساػخ كهٛخ - انؾذائك ُْٔذعخ انجغزُخ لغى
 

          

 انمستخهص

أعشٚذ ْزِ انذساعخ فٙ أؽذ انًؾبرم انخبفخ فٙ يذُٚخ ثؼمٕثخ /يؾبفظخ دٚبنٗ خلال انًٕعى 

نًٌٕٛ انؾبيل ثؼًش صلاس عُٕاد يطؼًخ ػهٗ أفهٙ انغُٕٚغم عزشٔيٛهٕ ػهٗ ؽزلاد 2015انضساػٙ 

دٚغٛغًُضو 5130ٔ 4162ٔ 1114ٔانُبسَظ َٔبيٛخ فٙ صلاصخ يغزٕٚبد نًهٕؽخ انزشثخ )
-1

ػٕيهذ انؾزلاد  (1

ثٓذف يؼشفخ رأصٛش إمبفخ  (غى 0ٔ0.15 ) Algexثًغزٕٚٙ إمبفخ نًغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ 

صٚبدح يغزٕٖ يهٕؽخ  ٌ  أنًهٕؽخ انزشثخ1 أظٓشد انذساعخ  ًم ْزِ انؾزلاديغزخهـ انطؾبنت  فٙ رؾ

انزشثخ ادد انٗ رمهٛم ًَٕ انؾزلاد يٍ خلال اَخفبك لٛى يؼظى يؼبٚٛش انًُٕ انًذسٔعخ، ٔاٌ إمبفخ 

يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ لذ ؽغٍ ثقٕسح يؼُٕٚخ يؼظى ففبد انًُٕ انًذسٔعخ يمبسَخ ثبنُجبربد غٛش 

فم انُبسَظ فٙ فٕلذ انُجبربد انًطؼًخ ػهٗ افم عُٕٚغم عزشٔيٛهٕ ػهٗ رهك انًطؼًخ ػهٗ اانًؼبيهخ1 ر

 1أغهت يؼبٚٛش انًُٕ

 1أفٕل انؾًنٛبد ،يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ ،يهٕؽخ انزشثخ ،انهًٌٕٛ انؾبيل :انكهماث انمفتاحيت

 

 انممذمت

بثؼخ نهًغًٕػخ انؾبينٛخ ( ْٕ اؽذ الإَاع انز(Lemon  Citrus limon Burmانهًٌٕٛ انؾبيل

ا انُٕع ػهٗ ػذد كجٛش يٍ 1 ٚؾزًم ْزRutaceaeانز٘ ٚؼٕد نهؼبئهخ انغزثٛخ  Citrusانؼبئذح نهغُظ 

يٍ اكضش الافُبف يشدٔدا الزقبدٚب فٕٓ يشغٕة عذا فٙ  Mahali، ٔٚؼذ انقُف انًؾهٙ الافُبف

ٌٕ ، ٔ َغجخ انؾًٕمخ ركشرّ سلٛمخ، فغٛشح انؾغى ػقٛشٚخ عذا، لؾشاق ٔنكٌٕ صًبسِ يًزبصح انُٕػٛخانؼ

1 رؼذ انًُطمخ (1990اخشٌٔ، انخفبعٙ ٔجم ػهٛٓب انًغزٓهكٌٕ )1 نزنك ٚمالم يٍ ثمٛخ الافُبف انؼبنًٛخ

، ْٕٔ ٚأرٙ ثبنًشرجخ انضبنضخ رُزؾش فٛٓب صساػخ انهًٌٕٛ انؾبيلانٕعطٗ يٍ انؼشاق يٍ اْى انًُبهك انزٙ 

ؽغشح   320611ؼشاق 1 ٚجهغ ػذد الاؽغبس انًضًشح ثبنانُبسَظ انًضسٔػخ ثؼذ انجشرمبل ٔثٍٛ انؾًنٛبد 

كغى نهؾغشح1 رأرٙ يؾبفظخ دٚبنٗ ثبنًشرجخ انشاثؼخ يٍ ؽٛش  1819ثًزٕعو اَزبط ٚجهغ  ب  هُ 6073ثئَزبعٛخ 

، (2014 ،الأًْٛخ انُغجٛخ نلإَزبط ثؼذ يؾبفظبد فلاػ انذٍٚ ٔٔاعو ٔثغذاد )انغٓبص انًشكض٘ نلاؽقبء

انؾًنٛبد فٙ انؼشاق انؼذٚذ يٍ انًؾبكم فٙ يُبهك صساػزٓب فٙ انًُطمزٍٛ انٕعطٗ رٕاعّ صساػخ 

 1اسرفبع يهٕؽخ انزشثخ ٔيٛبِ انش٘ ٔانغُٕثٛخ يٍ انؼشاق ٔآًْب

 Plautرؼذ انًهٕؽخ يٍ انًؾبكم انشئٛغخ انزٙ رٕاعّ انضساػخ  فٙ الأسامٙ انغبفخ ٔؽجّ انغبفخ ) 

أكضش  ًٕ انؼذٚذ يٍ انُجبربد ٔإَزبعٛزٓب، ٔٚؼذ كهٕسٚذ انقٕدٕٚو يٍ، إر رؤصش عهجب  فٙ َ(2013 ٔآخشٌٔ،

 Reynodlls، ٔاكضشْب مشسا  فٙ ًَٕ ٔإَزبعٛخ انًؾبفٛم انضساػٛخ )الأيلاػ انؾبئؼخ فٙ انزشثخ

ػزجخ رأصشْب   Salt sensitive  plants انؾًنٛبد ػهٗ إَٓب ؽغبعخ نهًهٕؽخ1 رقُف (2005 ٔآخشٌٔ،

دٚغٛغًُض و 3- 215 خانكٓشثبئٛ لاٚقبنٛخرجذأ ػُذ ا
-1

(Bernstein،1980)  ثبخزلاف ٔرزجبٍٚ دسعخ رأصشْب

 66/1/6116    البحث تسلم تاريخ
 17/5/6116    النشر قبول تاريخ
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، إر رزفبٔد إَٔاػٓب فٙ يذٖ لبثهٛخ أَغغزٓب ػهٗ ٓب الإَٔاع انًخزهفخ يٍ انؾًنٛبدلأفٕل انًطؼى ػهٛا

ٍ ثٛ 1(Ben hayym ٔMoor، 2007رؾًم انغًٛخ انُبرغخ ػٍ رشاكى انكهٕسٚذ أٔ انقٕدٕٚو أٔ كهًٛٓب )

Garcia-Sanchez ( ٌٔ2002ٔآخش )ٙ( إٌ يؼبيهخ أؽغبس انلانُكٙ )انٕٛعفSunburst  ٗانًطؼًخ ػه

 30ٔ 0انكبسٚضٔعزشُٚظ ثًغزٕٚبد يخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انقٕدٕٚو )انلانُكٙ )انٕٛعفٙ( كهٕٛثبرشا ٔ أفهٙ

شُٚظ يٍ يٕل( أدد انٗ صٚبدح يؾزٕٖ أٔساق الاؽغبس انًطؼًخ ػهٗ الأفم كبسٚضٔعز يهٙ 90ٔ 60ٔ

انكهٕس ٔانقٕدٕٚو ثضٚبدح رشاكٛض كهٕسٚذ انقٕدٕٚو يمبسَخ ثًؾزٕٖ أٔساق الاؽغبس انًطؼًخ ػهٗ أفم 

انلانُكٙ )انٕٛعفٙ( كهٕٛثبرشا1 كزنك أدد انًؼبيهخ انٗ خفل  يمذاس انضٚبدح فٙ اسرفبع الأؽغبس ٔانًغبؽخ 

ػهٗ الأفم كبسٚضٔعزشُٚظ أكضش يٍ  انٕسلٛخ ثضٚبدح رشكٛض كهٕسٚذ انقٕدٕٚو انًنبف نلأؽغبس انًطؼًخ

ٚؼذ إخزٛبس الأفٕل انًلائًخ ٔانزٙ رزقف ثزؾًهٓب 1 كهٕٛثبرشا م انلانُكٙ )انٕٛعفٙ(انًطؼًخ ػهٗ أف

  انغٛذ نهًهٕؽخ يٍ الايٕس انًًٓخ نُغبػ صساػخ انؾًنٛبد فٙ يضم ْزِ انجٛئبد1

صساػخ أؽغبس انؾًنٛبد فٙ  ثبنُظش لارغبع ٔاَزؾبس ظبْشح انًهٕؽخ ٔانزٙ رؾذ يٍ انزٕعغ فٙ

، فمذ ٔعذ يٍ اننشٔس٘ اعزؼًبل ٔعبئم نهزمهٛم يٍ ؽذح انزأصٛشاد اننبسح نهًهٕؽخ ػهٗ أؽغبس انؼشاق

ٚؼذ أؽذ انٕعبئم انًزجؼخ  ٔيُٓب يغزخهقبد انطؾبنت انجؾشٚخ ،إٌ اعزؼًبل انًٕاد انؼنٕٚخانؾًنٛبد، ٔ

ثؼذ رغفٛفٓب أٔ اعزخلافٓب كًقذس غزائٙ نهُجبد ْٔٙ يٕاد رغزؼًم  ػهٗ انًذٖ انمقٛش فٙ ْزا انًغبل1

ايُٛٛخ ٔػُبفش َظشا   لاؽزٕائٓب ػهٗ َغجخ كجٛشح يٍ انًٕاد انًؾغؼخ نهًُٕ ٔاؽزٕائٓب ػهٗ اؽًبك 

كًب ٔعذ أٌ نٓب رأصٛشاد فغهغٛخ كجٛشح ػُذ  ،(2010 ،ٔآخشٌٔ  Abd El-Motty) غزائٛخ ٔفٛزبيُٛبد

، غفبف ٔانًهٕؽخ ٔالإفبثخ ثبلأيشاك، إر رضٚذ يٍ رؾًم انُجبد نهخػهٗ انُجبربد أ إمبفزٓب نهزشث سؽٓب

ٔرؼذ يٍ انًقبدس انؼنٕٚخ انًغزؼًهخ فٙ الإَزبط انضساػٙ ؽٛش ٚغزؼًم يُٓب ؽٕانٙ خًغخ ػؾش يهٌٕٛ 

( إٌ سػ ؽزلاد 12011 ٔعذ انشثٛؼٙ )(2009 ،شٌٔآخٔ Spenilliهٍ عُٕٚب   فٙ يخزهف دٔل انؼبنى، )

يم نزش 125ثًغزخهـ الأػؾبة انجؾشٚخ ثزشكٛض  انضٚزٌٕ فُف خنٛش٘
-1

أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ  

، كًب لاؽع س٘ ٔيؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛمٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغز خهٕل انغبق انشئٛغ

يبدح ػنٕٚخ يغزخهقخ يٍ انطؾهت انجؾش٘  %12( اٌ إمبفخ انًبسٍٚ فٛشد )2012اعًبػٛم ٔغضا٘ )

Ascophyllum nodosum) ٔ ٘نزشثخ ؽزلاد فُفٙ انضٚزٌٕ انخنجشK18  يم نزش 4ٔ 2ثزشكٛض
-1

 

ٔػذد  أدد انٗ رؾغٍٛ ففبد انًُٕ انخنش٘ انًذسٔعخ )هٕل ٔلطش انغبق انشئٛظ ٔػذد انزفشػبد

انؾًنٛبد  ( انٗ إٌ سػ ؽزلاد أفٕل2014آخشٌٔ )الأٔساق ٔيغبؽزٓب انٕسلٛخ(، ٔأؽبس انؾٛبَٙ ٔ

 Algexانغُٕٚغم عزشٔيٛهٕ( ثًغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ ٌٕ فٕنكب يبسٚبَب ٔ)انلانُكٙ كهٕٛثبرشا ٔانهًٛ

% أدد انٗ رؾغٍٛ ففبد انًُٕ انًذسٔعخ )هٕل ٔلطش انغبق انشئٛظ ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ 1رشكٛض 

 ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕػٍٛ انخنش٘ ٔانغزس٘( لٛبعب   ثًؼبيهخ انًمبسَخ1

ٔس الأفٕل ٔيغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ فٙ رؾًم ػذو ٔعٕد دساعبد عبثمخ رزؼهك ثذانٗ َظشا   

 1نًهٕؽخ انزشثخ أعشٚذ ْزِ انذساعخؽزلاد انهًٌٕٛ انؾبيل 

 

 انمىاد وطزائك انعمم

/يؾبفظخ دٚبنٗ خلال انًٕعى انضساػٙ انًؾبرم انخبفخ فٙ يذُٚخ ثؼمٕثخ َفزد انزغشثخ فٙ أؽذ

ٙ انغُٕٚغم عزشٔيٛهٕ ٔانُبسَظ  ػهٗ ؽزلاد نًٌٕٛ ؽبيل ثؼًش صلاس عُٕاد يطؼًخ ػهٗ أفه 2015

ٕءح ثٕعو ًَٕ يكٌٕ يٍ رشثخ كغى يًه 10يضسٔػخ فٙ افـ ثلاعزٛكٛخ عؼخ  A1 ٔA2ٔسيض نًٓب 

، اعزؼًهذ فٙ انزغشثخ صلاصخ ثزًٕط 1رشثخ: 2غ انجزًٕط ثُغجخ ( يخهٕهخ ي1 انغذٔلخ سيهٛخ )يضٚغ

و دٚغٛغًُض 5130ٔ 4162ٔ 1114يغزٕٚبد نًهٕؽخ انزشثخ 
-1

)رى انؾقٕل  C1ٔ C2ٔC3 نٓب ٔسيض  
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 Algexػهٗ ْزِ انًغزٕٚبد ثئعزؼًبل هشٚمخ انزًهٛؼ انغشٚغ( ٔيغزٍٕٚٛ نًغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ 

-18انًغزخهـ ثزبسٚخ  عشٚذ ػًهٛخ إمبفخأ 1، ػهٗ انزٕانB1  ٔB2ٙغى ٔسيض نًٓب  0115ًْب ففش ٔ

 1مبفخ لجم انش٘ يجبؽشح  ٖ ٔرًذ الإثٍٛ إمبفخ ٔاخش ب  ٕٚي 21ٔنغذ يشاد ثٕالغ  2-2015

 Randomized Complete Block Designأعزؼًم رقًٛى انمطبػبد انؼؾٕائٛخ انكبيهخ 

(RCBD) ( ٔثز2×2×3نزغشثخ ػبيهٛخ ثضلاصخ ػٕايم ،) ٔثٕالغ ، يؼبيهخ 12نك ٚكٌٕ ػذد انًؼبيلاد

بعزؼًبل عذٔل رؾهٛم ٔاؽزًهذ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ ػهٗ ؽزهز1ٍٛ ؽههذ انُزبئظ ث صلاصخ يكشساد نكم يؼبيهخ

 SASثبعزؼًبل انجشَبيظ الإؽقبئٙ  انؼٕايم يغ رذاخلارٓب ٔاخزجبس( ANOVA Tableانزجبٍٚ )

 Duncan’s Multipleًزؼذد انؾذٔد ان، ٔلٕسَذ انفشٔلبد ثٍٛ انًزٕعطبد ؽغت إخزجبس دَكٍ (2003)

Range Test ٕ(19801 ،نشأ٘ ٔخهف الله)ا 0105ٖ اؽزًبل ػُذ يغز 

 بعض انصفاث انفيشيائيت وانكيميائيت نهتزبت انمستعمهت في انتجزبت .1جذول ان

 

 انصفت

انمستىي الاول 

 نمهىحت انتزبت

انمستىي انثاوي 

 نمهىحت انتزبت

انمستىي انثانث 

 نمهىحت انتزبت

 

 انميمت

  2113 2415 3418 انُزشٔعٍٛ

يهغى كغى
-1 

 6154 13118 9109 انفغفٕس

 169116 158128 127174 انجٕربعٕٛو

يٕل نزش يهٙ 101718 61278 41438 انقٕدٕٚو
-1 

 69198 70125 25143 انكهٕس

EC 1114 4162 5130 و دٚغٛغًُض
-1 

 يضٚغخ سيهٛخ َغغخ انزشثخ

  122100 انطٍٛ

غى كغى
-1

 189120 انغشٍٚ 

 688180 انشيم

 كهٛخ انضساػخ /عبيؼخ دٚبنٗ -انًٕاسد انًبئٛخ رؾهٛهٓب فٙ يخزجش  لغى انزشثخ ٔ عشٖ

 

 انصفاث انمذروست 

 :)يهى( و انضٚبدح فٙ لطش عبق الأفميزٕع -1

   ( فٙ  Vernierعى رؾذ يُطمخ انزطؼٛى  ثٕعبهخ انمذيخ ) 3أعشٚذ ػًهٛخ  لٛبط لطش انغبق ػهٗ ثؼذ    

 1نضٚبدح فٙ لطش انغبقانمشاءرٍٛ  اثذاٚخ انزغشثخ ٔفٙ َٓبٚخ انًٕعى، ٔيضم انفشق ثٍٛ 

 :ٕعو انضٚبدح فٙ لطش انطؼى )يهى(يز -2

( فٙ ثذاٚخ Vernierثٕعبهخ انمذيخ ) عى ػٍ يُطمخ انزطؼٛى 5ق ػهٗ ثؼذ عشٖ لٛبط لطش انغب   

 1ًٚضم انضٚبدح فٙ لطش عبق  انطؼى انزغشثخ ٔفٙ َٓبٚخ انًٕعى، ٔاٌ انفشق ثٍٛ انمشاءرٍٛ 

 :)عى(يزٕعو انضٚبدح فٙ هٕل انطؼى  -3

انزغشثخ  زٓبانمًخ انُبيٛخ نّ فٙ ثذاٚخ َٔٓبٚعشٖ لٛبعّ ثبعزؼًبل ؽشٚو انمٛبط يٍ يُطمخ انزطؼٛى ؽزٗ    

 1ٔانز٘ يضم انضٚبدح فٙ لطش انغبقٔؽغت انفشق ثًُٛٓب 

يزٕعو ػذد الأٔساق )ٔسلخ َجبد -4
-1

): 

     انُجبربد فٛٓب  زٓب ػهٗ ػذدعشٖ ؽغبة ػذد الأٔساق فٙ انٕؽذح انزغشٚجٛخ فٙ َٓبٚخ انزغشثخ ٔلغً    

 1لاعزخشاط انًزٕعو
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انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕػٍٛ انخنش٘ ٔانغزس٘ )غى َجبد -5
-1

): 

 ، ٔثبعزؼًبل انًبء انغبس٘ غغهذ ثخ يٍ الأٔػٛخ  فٙ َٓبٚخ انزغشثخعشٖ اعزخشاط انُجبربد ٔانزش    

اعطخ يمـ انزمهٛى نغزس٘ ثٕانغزٔس نهزخهـ يًب ػهك ثٓب يٍ رشثخ صى فقهُب انًغًٕع انخنش٘ ػٍ ا

، ٔغغهذ الأعضاء انخنشٚخ )انغبق ٔالأٔساق ٔالأفشع انخنشٚخ( ٔكزنك انًغًٕع يٍ يُطمخ انزبط

 انغزس٘ صى عشد ػًهٛخ انٕصٌ ثبعزؼًبل انًٛضاٌ انؾغبط1

 :نُغجٙ يٍ انكهٕسٔفٛم )ٔؽذح عجبد(يؾزٕٖ الأساق ا -6

نزمذٚش ؽذح فجغخ انكهٕسٔفٛم انًجبؽش يٍ َٕع    Chlorophyll meterعشٖ رمذٚشِ ثبعزؼًبل عٓبص     

502 – SPAD  َٕعMinolta  أٔساق كبيهخ الأرغبع )يٍ انؼمذح انغبدعخ ؽزٗ  10ثأخز انمشاءح نـ  

 1 كم ٔؽذح رغشٚجٛخ صى ؽغت انًزٕعو ( فٙم ؽزهخانؼمذح انؼبؽشح ػٍ انمًخ انُبيٛخ نك

 

 انىتائج وانمىالشت

 الأصم )مهم(انشيادة في لطز ساق  متىسظ

انٗ إٌ يزٕعو انضٚبدح فٙ لطش عبق الأفم لذ رأصش ثقٕسح  2رؾٛش انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل  

يهى  1185ٔثهغ  C1، فمذ ظٓش أػهٗ يزٕعو صٚبدح ػُذ انًغزٕٖ ٕٚخ ثضٚبدح يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخيؼُ

انٗ  بنت انجؾشٚخ إمبفخ يغزخهـ انطؾ1 أدد C3يهى ػُذ انًغزٕٖ 1137ٔاَخفل ْزا انًزٕعو انٗ 

يهى ػُذ 1169، إر ثهغ يزٕعو انضٚبدح يمبسَخ   ثبنُجبربد غٛش انًؼبيهخصٚبدح يؼُٕٚخ فٙ لطش عبق الأفم 

ٔفًٛب ٚزؼهك ثبلأفٕل فمذ أػطٗ ، B1يهى ػُذ انًؼبيهخ 1155، ٔاَخفنذ ْزِ انضٚبدح انٗ B2انًؼبيهخ

ألم يزٕعو صٚبدح A2 ًُب أػطٗ الافم ثٛ ،يهى 1170صٚبدح نمطش الأفم ٔثهغ  أػهٗ يزٕعوA1 الافم

 1يهى 1153ٔثهغ 

وانتذاخم وىع الأصم و إضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت  تأثيز .6جذول ان

 يادة في لطز الاصم )مهم( بيىها في متىسظ انش

A B C A×B 

C1 C2 C3 

A1 B1 1.80 bc 1.65b-e 1.43fg 1.63b 

B2 2.04a 1.74bc 1.56d-f 1.78a 

A2 B1 1.73b-d 1.52ef 1.20h 1.48c 

B2 1.86ab 1.61c-f 1.30gh 1.59bc 

 A 

AC A1 1.92a 1.70b 1.49c 1.70a 

A2 1.79ab 1.56c 1.25d 1.53b 

 B 

BC B1 1.76b 1.59c 1.32d 1.55b 

B2 1.95a 1.67bc 1.43d 1.69a 

 

C 1.85a 1.63b 1.37c 

ًزؼذد انؽغت اخزجبس دَكٍ  0105شف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل انًزٕعطبد راد الأؽ*

 : يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ    Cيغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ         :B: أفٕل انؾًنٛبد         A   1  انؾذٔد
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ؾًنٛبد ٔيغزخهـ انطؾبنت نأفٕل ارٕمؼ انُزبئظ فٙ انغذٔل َفغّ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ 

، فمٙ يهمى 1178أػهٗ يزٕعو صٚبدح نمطش عبق الافم ٔثهغذ  A1B2فمذ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم  ،انجؾشٚخ

يغمزٕٚبد يهٕؽمخ كًمب أدٖ انزمذاخم ثمٍٛ  .A2B1انزذاخميهى ػُذ يؼبيهخ  1148ؽٍٛ ثهغ ألم يزٕعو صٚبدح 

خزلاف رمأصش الأفمٕل ثًهٕؽمخ عبق الأفم  ثمبٔأفٕل انؾًنٛبد انٗ رجبٍٚ يمذاس انضٚبدح فٙ لطش  انزشثخ

، ثًُٛمب A2C1ٔنمى ٚخزهمف يؼُٕٚمب   ػمٍ  A1C1يهى ػُذ انزذاخم  1192، إر ثهغ أػهٗ يزٕعو صٚبدح انزشثخ

نمٕؽع ٔعمٕد اخزلافمبد يؼُٕٚمخ َزٛغمخ انزمذاخم ثمٍٛ  A2C31يهى ػُذ انزذاخم  1.25ثهغ ألم يزٕعو صٚبدح 

يهمى ػُمذ انًؼبيهمخ  1195، إر ثهمغ أػهمٗ يزٕعمو صٚمبدح انزشثخ انطؾبنت ٔيغزٕٚبد يهٕؽخ إمبفخ يغزخهـ

B2C1 يهى ػُذ انزذاخم  1132، ثًُٛب ثهغ ألم يزٕعو صٚبدحB1C3،  ٔانز٘ نى ٚخزهف يؼُٕٚب   ػٍ انزذاخم

B2C3ٔ ، ٙرًٛضد يؼبيهخ انزذاخم انضلاصA1B2C1   يهى، ٔاَخفل ْزا  2104ثأػهٗ يزٕعو صٚبدح ٔثهغ

 A2B1C31ى ػُذ انزذاخم يه 1120انًزٕعو انٗ 

 :متىسظ انشياد في لطز انطعم )مهم(-2

اَخفبك يزٕعو انضٚبدح فٙ لطش انطؼى  ثقٕسح يؼُٕٚخ  3غذٔل انٚلاؽع يٍ انُزبئظ انٕاسدح فٙ 

، اَخفنذ ْزِ C1يهى ػُذ انًغزٕٖ 11132 فجؼذ إٌ ثهغذ ْزِ انضٚبدح دح يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخثضٚب

إمبفخ يغزخهـ ، فٙ ؽٍٛ أدد ٔانز٘ اػطٗ الم انمٛى C3انًغزٕٖ  يهى ػُذ 0.625انضٚبدح انٗ 

، فمذ ثهغ أػهٗ يزٕعو خ فٙ يزٕعو انضٚبدح فٙ لطش انطؼىإنٗ ؽذٔس فشٔلبد يؼُٕٚ انطؾبنت انجؾشٚخ

 B11يهى ػُذ انًؼبيهخ  01837، ٔإَخفنذ ْزِ انضٚبدح نزجهغ B2يهى فٙ انًؼبيهخ 01961صٚبدح 

وانتذاخم و إضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت  وىع الأصم تأثيز .3جذول ان

 ىسظ انشيادة في لطز انطعم )مهم( بيىها في مت

A B C A×B 
C1 C2 C3 

A1 B1 1.26a 0.690b-d 0.603cd 0.851bc 

B2 1.36a 0.863b 0.706b-d 0.976a 

A2 B1 1.25a 0.660b-d 0.553d 0.823c 

B2 1.40a 0.800bc 0.636cd 0.945ab 

 A 

AC A1 1.32a 0.776bc 0.655bc 0.913a 

A2 1.31a 0.730bc 0.595c 0.848a 

 B 

BC B1 1.25a 0.675c 0.578c 0.837b 

B2 1.38a 0.831b 0.671c 0.961a 

 

C 1.32a 0.753b 0.625c 

ًزؼذد انؽغت اخزجبس دَكٍ 0105ؽزًبل *انًزٕعطبد راد الأؽشف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ ا

 : يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ    Cيغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ         :B: أفٕل انؾًنٛبد       1A      انؾذٔد
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رجٍٛ انُزبئظ فٙ ٔ، انضٚبدح فٙ لطش انطؼى يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب فٙ انزأصٛش فٙ يزٕعو نى رخزهف الأفٕل

بد يؼُٕٚخ فٙ يمذاس انضٚبدح فٙ لطش انطؼى َزٛغخ انزذاخم ثٍٛ أفٕل انغذٔل َفغّ ٔعٕد اخزلاف

ػهٗ يزٕعو صٚبدح ثأ A1B2، فمذ رًٛضد يؼبيهخ انزذاخم إمبفخ يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخٔ انؾًنٛبد

يهى ػُذ انًؼبيهخ  01823، فٙ ؽٍٛ اَخفنذ ْزِ انضٚبدح انٗ ادَبْب نزقم إنٗ يهى 01976ٔثهغذ 

A2B1ٔأفٕل انؾًنٛبد انًغزؼًهخ فٙ انزغشثخ انٗ انزشثخ خم ثٍٛ يغزٕٚبد يهٕؽخ ، كًب أدٖ انزذا

، إر ثهغ أػهٗ يزٕعو صٚبدح خزلاف رؾًم الأفٕل نًهٕؽخ انزشثخرجبٍٚ يمذاس انضٚبدح فٙ لطش انطؼى ثب

، ثًُٛب أػطذ انًؼبيهخ A2C1ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب   ػٍ يؼبيهخ انزذاخم A1C1 يهى ػُذ انًؼبيهخ1132

A2C3  ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ إمبفخ يغزخهـ   ،يهى 0.595ألم يزٕعو صٚبدح فٙ لطش انطؼى ٔثهغذ

، B2C1يهى ػُذ انزذاخم  1138انطؾبنت انجؾشٚخ ٔيغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ فمذ ثهغ أػهٗ يزٕعو صٚبدح 

انٗ رفٕق  رجٍٛ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ B1C31يهى ػُذ يؼبيهخ انزذاخم  01578ٔاَخفل ْزا انًزٕعو انٗ 

، فٙ ؽٍٛ أػطذ يهى 1140ٙ يزٕعو لطش انطؼى ٔثهغذ ثئػطبئٓب اػهٗ صٚبدح ف A2B2C1 انًؼبيهخ

 1يهى 01553ألم يزٕعو صٚبدح ٔثهغذ  A2B1C3انًؼبيهخ 

 :متىسظ انشيادة في طىل انطعم )سم( -3

ٚبد يهٕؽمخ طؼمى ثضٚمبدح يغمزٕاَخفبك يزٕعو انضٚبدح فٙ همٕل ان 4غذٔل انرجٍٛ انُزبئظ انٕاسدح فٙ 

عى ػُذ  8152، ثًُٛب ثهغ ألم يزٕعو صٚبدح C1ى ػُذ انًؼبيهخع 118189 فمذ ثهغ أػهٗ يزٕعو صٚبدح انزشثخ

، فمٙ ؽمٍٛ أدد إمممبفخ يغمزخهـ انطؾبنمت انجؾشٚمخ انمٗ رؾغمٍٛ يزٕعممو (C3انًغمزٕٖ انًهؾمٙ انًشرفمغ)

يهى ػُذ يؼبيهمخ 15145يزٕعو صٚبدح  ، إر ثهغ أػهٗمبسَخ ثبنُجبربد غٛش انًؼبيهخ ثّانضٚبدح فٙ لطش انطؼى ي

عممى ػُممذ يؼبيهممخ ػممذو امممبفخ  12181، ٔاَخفنممذ ْممزِ انضٚممبدح انممٗ (B2امممبفخ انًغممزخهـ انجؾممش٘ )

عمى، ثًُٛمب أػطممٗ  14180ثمأػهٗ يزٕعمو صٚممبدح نمطمش انطؼمى ٔثهممغ  A1(1 رفمٕق الأفممم B1انًغمزخهـ )

نغذٔل َفغّ انٗ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهزذاخم رؾٛش انُزبئظ فٙ ا 1عى 13147ألم يزٕعو صٚبدح ٔثهغ  A2الأفم 

أػهمٗ يزٕعمو  A1B2فممذ أػطمذ يؼبيهمخ انزمذاخم  ،ؾًنٛبد ٔيغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚمخأفٕل انثٍٛ 

عممى ػُمذ يؼبيهممخ انزممذاخم  11188، فممٙ ؽمٍٛ ثهممغ ألممم يزٕعمو صٚممبدح عممى15186صٚمبدح نمطممش انطؼممى ٔثهغمذ 

A2B1،  ٍٛٔأفمٕل انؾًنمٛبد انمٗ رجمبٍٚ يممذاس انضٚمبدح فمٙ  يغمزٕٚبد يهٕؽمخ انزشثمخكًب أدٖ انزذاخم ث

عممى ػُممذ  19179، إر ثهممغ أػهممٗ يزٕعممو صٚممبدح خزلاف رممأصش الأفممٕل ثًهٕؽممخ انزشثمخلطمش عممبق الأفممم  ثممب

ػُمذ عمى  8100، ثًُٛب ثهغ ألم يزٕعو صٚمبدح A2C1، ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب   ػٍ انزذاخمA1C1انزذاخم 

انطؾبنممت  بد يؼُٕٚممخ َزٛغممخ انزممذاخم ثممٍٛ إمممبفخ يغممزخهـكممزنك نممٕؽع ٔعممٕد اخزلافمم ،A2C3انزممذاخم 

، ثًُٛب ثهغ ألم يزٕعو B2C1عى ػُذ انًؼبيهخ  20154إر ثهغ أػهٗ يزٕعو صٚبدح  ٔيغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ

، ٔفًٛب ٚزؼهك ثبنزذاخم انضلاصمٙ ثمٍٛ ػٕايمم انذساعمخ فممذ نمٕؽع رفمٕق B1C3عى ػُذ انزذاخم  7137صٚبدح 

عى ػُمذ  615عى ٔاَخفل ْزا انًزٕعو انٗ  21125ثأػهٗ يزٕعو صٚبدح ٔثهغ  A1B2C1يؼبيهخ انزذاخم 

 A2B1C31انزذاخم 

متىسظ عذد الأوراق )ورلت وباث -4
-1

) 

ٕٚخ ثضٚبدح إٌ يزٕعو ػذد الأٔساق لذ رأصش ثقٕسح يؼُ 5رٕمؼ انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل 

ٔسلخ َجبد139154) فمذ ظٓش أػهٗ يزٕعو  نؼذد الأساق ،يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ
-1

، C1( ػُذ انًؼبيهخ 

ٔسلخ َجبد 66100ٔاَخفل ْزا انًزٕعو نٛقم انٗ 
-1

، فٙ ؽٍٛ أدد إمبفخ يغزخهـ C3ػُذ انًؼبيهخ 

، فمذ رفٕلذ يؼبيهخ يمبسَخ   ثبنُجبربد غٛش انًؼبيهخانطؾبنت انجؾشٚخ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد الأٔساق 

ثئػطبئٓب يزٕعو ػذد أساق ثهغ  (B1هخ ػذو الامبفخ )( ػهٗ يؼبيB2امبفخ انًغزخهـ انجؾش٘ )

ٔسلخ َجبد  114130
-1

 ٔسلخ نًؼبيهخ ػذو الامبفخ1 99130يمبثم  
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وانتذاخم إضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت تأثيز وىع الأصم و .4جذول ان

 تىسظ انشيادة في طىل انطعم )سم( بيىها في م

 A B C A×B 
C1 C2 C3 

A1 B1 18.33ab 14.66cd 8.25ef 13.75b 

B2 21.25a 16.5bc 9.38e 15.86a 

A2 B1 16.16bc 13.00d 6.5f 11.88c 

B2 19.83a 15.83b-d 9.50e 15.05ab 

 A 

AC A1 19.79a 15.58b 9.04c 14.80a 

A2 18.00a 14.41b 8.00c 13.47b 

 B 

BC B1 17.25b 13.83c 7.37b 12.81b 

B2 20.54a 16.16b 9.66d 15.45a 

 

C 18.89a 15.00b 8.52c 

 ًزؼذد انؾذٔدانؽغت اخزجبس دَكٍ  0105انًزٕعطبد راد الأؽشف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل *

A         أفٕل انؾًنٛبد :B        يغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ:C    يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ : 

 

وانتذاخم وىع الأصم و إضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت  تأثيز .5جذول ان

 متىسظ عذد الأوراق )ورلت وباث( بيىها في

A B C A×B 
C1 C2 C3 

A1 B1 139133 ab 108166 de 65150 fg 104150 b 

B2 145183a 131183a-c 77.83 f 118150 a 

A2 B1 128150bc 101100 e 52183 g 94111 c 

B2 144150  ab 118100 cd 67183 fg 110111 ab 

 A 

AC A1 142158a 120125 b 71166d 111150 a 

A2 136150 a 109150 c 60133 e 102111b 

 B 

BC B1 133191 b 104183 c 59116 e 99130 b 

B2 145116a 124191 b 72183d 114130 a 

 

C 139145a 11187b  66100c  

ًزؼذد انؽغت اخزجبس دَكٍ 0105راد الأؽشف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل انًزٕعطبد *

 : يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ  Cيغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ         :B: أفٕل انؾًنٛبد         1A    انؾذٔد
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ل انؾًنٛبد ٔيغزخهـ الاصش انًؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ أفٕ أٚنب 5 رٕمؼ انُزبئظ فٙ انغذٔل

ٔسلخ  118150أػهٗ يزٕعو نؼذد الأٔساق ٔثهغ  A1B2انطؾبنت انجؾشٚخ، فمذ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم 

َجبد 
-1

ٔسلخ َجبد  94111، فٙ ؽٍٛ ثهغ ألم يزٕعو 
-1

ثبنزذاخم ثٍٛ ٔفًٛب ٚزؼهك  ،A2B1ػُذ انزذاخم  

أصش الأفم ٔساق ثبخزلاف رأفٕل انؾًنٛبد ٔيغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ فمذ أخزهف يزٕعو ػذد الا

ٔسلخ َجبد 142158، إر ثهغ أػهٗ يزٕعو ثًغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ
-1

، ثًُٛب ثهغ ألم A1C1ػُذ انزذاخم 

ٔسلخ َجبد 66.33يزٕعو 
-1

 إمبفخ يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ1 أدٖ انزذاخم ثٍٛ  A2C3ػُذ انزذاخم 

ٔسلخ 145116غ أػهٗ يزٕعو نؼذد الأٔساق إر ثه ،ٔالأفٕل إنٗ ؽذٔس اخزلافبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد

َجبد
-1

ٔسلخ َجبد 59116، ٔثهغ B1C3، ثًُٛب كبٌ ألم يزٕعو نهزذاخم B2C1ػُذ انزذاخم  
-1

، أيب 

، ثًُٛب َزظ ػٍ ٔسلخ 145183أػهٗ يزٕعو ٔثهغ  1A1B2Cثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ فمذ أظٓشد انًؼبيهخ 

َجبدٔسلخ  52183يزٕعو ٔثهغ ألم  A2B1C3انزذاخم
-1 

1 

 :وراق مه انكهىروفيم )وحذة سباد(متىسظ محتىي الأ -5

ٕٚخ فٙ يؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ثقٕسح يؼُ ب  اَخفبم 6رٕمؼ انُزبئظ فٙ انغذٔل 

عجبد ػُذ  45129 فمذ ثهغ أػهٗ يزٕعو نًؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ،ثضٚبدح يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ

دد إمبفخ يغزخهـ ، ثًُٛب أC3ػُذ انًؼبيهخ  عجبد 31140زا انًؾزٕٖ انٗ َخفل ْ، ٔاC1انًؼبيهخ 

عجبد،  39140انٗ صٚبدح يؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ٔثهغ أػهٗ يزٕعو نٓب  (B2) انطؾبنت انجؾشٚخ

عجبد1 نى رخزهف  35191ألم يزٕعو نًؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ٔثهغ  B1فٙ ؽٍٛ أػطذ انًؼبيهخ 

 1 فٙ يؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ب ثُٛٓب يؼُٕٚب فٙ انزأصٛشالافٕل فًٛ

وانتذاخم وىع الأصم و إضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت  تأثيز .6جذول ان

 وراق مه انكهىروفيم )وحذة سباد( بيىها في متىسظ محتىي الأ

A B C A×B 
C1 C2 C3 

A1 B1 43120 b 33190 e 30166 ef 35192b 

B2 46103ab 38186c 32.96 ef 39128a 

A2 B1 44110ab 34133 de 29130 f 35191b 

B2 47183 a 38103 cd 32170 ef 39152a 

 A 

AC A1 44161 a 36138b 31181c 37160 a 

A2 45194a 36118b 31100 c 37171a 

 B 

BC B1 43165 b 34111 d 29198e 35191 b 

B2 46193a 38145 c 32183d 39140 a 

 

C 45129a 36128b 31140c 

ًزؼذد انؽغت اخزجبس دَكٍ 0105انًزٕعطبد راد الأؽشف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل *   

 : يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ Cيغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ         :B: أفٕل انؾًنٛبد         1A     انؾذٔد
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انٗ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ أفٕل انؾًنٛبد ٔإمبفخ  6 فٙ انغذٔل أٚنب رؾٛش انُزبئظ انًٕمؾخ

عجبد ػُذ 39152إر ثهغ أػهٗ يؾزٕٖ  فٙ يؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ

عجبد1 أيب  35191انٗ انؾقٕل ػهٗ ألم يزٕعو ٔثهغ A2B1 ، فٙ ؽٍٛ أدد انًؼبيهخ A2B2انزذاخم 

ٕٖ ، فمذ نٕؽع ٔعٕد رجبٍٚ ٔامؼ فٙ يؾزٚبد يهٕؽخ انزشثخ ٔأفٕل انؾًنٛبدغجخ نهزذاخم ثٍٛ يغزٕثبنُ

أػهٗ  A1C2، إر أػطٗ انزذاخم فٕل ثًهٕؽخ انزشثخخزلاف رأصش الالا الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم رجؼب  

ثهغ ؾزٕٖ ألم ي A2C3عجبد، ثًُٛب أػطٗ انزذاخم  45196ثهغ و نًؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم يزٕع

 B2C1 1 فًٛب ٚخـ انزذاخم ثٍٛ يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ ٔالأفٕل َلاؽع إٌ انًؼبيهخعجبد 31100

عجبد، فٙ ؽٍٛ إٌ ألم يزٕعو كبٌ  46193أػطذ أػهٗ يزٕعو نًؾزٕٖ الأٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ٔثهغ

ٔساق يٍ أػهٗ يزٕعو نًؾزٕٖ الأA2B2C1 عجبد1 أػطذ يؼبيهخ انزذاخم 29198 ٔثهغ B1C3نهًؼبيهخ 

غذٔل ان) عجبد 29.30ٔثهغ  A2B1C3عجبد، ثًُٛب كبٌ ألم يزٕعو يٍ انًؼبيهخ  47.83انكهٕسٔفٛم ٔثهغ 

61) 

متىسظ انىسن انطزي نهمجمىع انخضزي )غم وباث -6
-1

): 

اَخفبك يزٕعو انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انخنش٘   7غذٔل انٚلاؽع يٍ انُزبئظ انٕاسدح فٙ 

، C1غى ػُذ انًغزٕٖ 154166 1 فجؼذ إٌ ثهغ أػهٗ يزٕعوبد يهٕؽخ انزشثخٕٚخ ثضٚبدح يغزٕٚثقٕسح يؼُ

فٙ ؽٍٛ أدد إمبفخ يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ  ،C3غى ػُذ انًؼبيهخ  71195اَخفل ْزا انًزٕعو انٗ 

إنٗ ؽذٔس فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ يزٕعو انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انخنش٘ 1 فمذ ثهغ أػهٗ يزٕعو 

ٔفًٛب ٚزؼهك  ،B1غى ػُذ انًؼبيهخ  97175ٔاَخفل ْزا انًزٕعو  نٛجهغ  ،B2غى فٙ انًؼبيهخ113172

ثًُٛب أػطٗ  ،غى 109194نهٕصٌ انطش٘ ٔثهغ  ثأػهٗ يزٕعو A1ثزأصٛش الأفم فمذ رفٕق الافم

غى1 رٕمؼ انُزبئظ فٙ انغذٔل َفغّ ٔعٕد اخزلافبد يؼُٕٚخ فٙ  101152ألم يزٕعو ٔثهغ   A2الافم

إمبفخ يغزخهـ ٛغخ انزذاخم ثٍٛ أفٕل انؾًنٛبد ٕٔع انخنش٘ َزيزٕعو انٕصٌ انطش٘ نهًغً

، فٙ ؽٍٛ اَخفل انٗ غى 117194ٔثهغ  ثأػهٗ يزٕعو A1B2انطؾبنت انجؾشٚخ1 فمذ رًٛضد يؼبيهخ 

1 كًب أدٖ انزذاخم ثٍٛ يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ ٔأفٕل انؾًنٛبد A2B1غى ػُذ انًؼبيهخ  93155

إر ثهغ أػهٗ  خزلاف رؾًم الأفٕل نًهٕؽخ انزشثخزٕعو انٕصٌ انطش٘ ثبانًغزؼًهخ فٙ انزغشثخ انٗ رجبٍٚ ي

 1غى 69100ألم يزٕعو ٔثهغ  A2C3، ثًُٛب أػطذ انًؼبيهخ A1C1غى ػُذ انًؼبيهخ 161175يزٕعو 

ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ إمبفخ يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ ٔيغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ َلاؽع اٌ أػهٗ يزٕعو 

B1C3 1غى ػُذ انزذاخم  62183ٔاَخفل ْزا انًزٕعو انٗ  B2C1يؼبيهخ انزذاخم غى ػُذ  162158ثهغ 

، غى 168133زٕعو نهٕصٌ انطش٘ ٔثهغ ثأػهٗ ي A1B2C1رؾٛش َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ انٗ رفٕق انًؼبيهخ

 .غى 59166ألم يزٕعو ٔثهغذ  A2B1C3فٙ ؽٍٛ أػطذ انًؼبيهخ 

 باث( انطزي نهمجمىع انجذري )غم ومتىسظ انىسن  -7

ٌ يزٕعو انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انغزس٘ لذ رأصش ثقٕسح أ 8مؼ انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل رٕ

، C1غى َجبد( ػُذ انًؼبيهخ  88116فمذ ظٓش أػهٗ يزٕعو ) ،ٕٚخ ثضٚبدح يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخيؼُ

زخهـ ، فٙ ؽٍٛ  أدد إمبفخ يغC3غى َجبد ػُذ انًؼبيهخ  36154ٔاَخفل ْزا انًزٕعو نٛقم انٗ 

انطؾبنت انجؾشٚخ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يزٕعو انٕصٌ انطش٘  يمبسَخ   ثبنُجبربد غٛش انًؼبيهخ1 إر ثهغ أػهٗ 

غى َجبد ػُذ انًؼبيهخ  49197، ٔاَخفل ْزا انًزٕعو  انٗ B2غى َجبد ػُذ انًؼبيهخ  69108يزٕعو 

B11 ٛفٕق الأفمفمذ ر ،ُٓب فٙ يزٕعو انٕصٌ انطش٘ نهغزٔساخزهفذ الأفٕل فًٛب ث A1  ثقٕسح يؼُٕٚخ

غى َجبد 64177ثأػهٗ يزٕعو ٔثهغ
-1

 A2 1غى َجبد نلأفم  54127ثًُٛب ثهغ الم يزٕعو  

 



 انؾٛبَٙ ْٔزال                                                               2017،  262-249 :(1)9يغهخ دٚبنٗ نهؼهٕو انضساػٛخ، 

243 

 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
 

وانتذاخم تأثيز وىع الأصم وإضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت  .7جذول ان

 انطزي نهمجمىع انخضزي )غم وباث( بيىها في متىسظ انىسن

A B C A×B 
C1 C2 C3 

A1 B1 155116ab 84166 c-e 66100 ef 101194 bc  

B2 168133 a 101166 c 83183 c-e 117194 a 

A2 B1 138133 b 82166 c-e 59166 f 93155 c 

B2 156183a 93133cd 78133 de 109150ab 

 A 

AC A1 161175a 93116 c 74191d 109194 a 

A2 147158 b 88100 c 69100 d 101152 b 

 B 

BC B1 146175 b 83166 d 62183 e 97175b 

B2 162158a 97150 c 81108 d 113172a 

 

C 154166a 90158 b 71195 c 

ًزؼذد انؽغت اخزجبس دَكٍ 0105انًزٕعطبد راد الأؽشف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل *   

 : يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ     Cيغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ         :Bد         : أفٕل انؾًنٛبA            انؾذٔد

 

وانتذاخم تأثيز وىع الأصم وإضافت مستخهص انطحانب انبحزيت ومستىياث مهىحت انتزبت  .8جذول ان

 انطزي نهمجمىع انجذري )غم وباث( بيىها في متىسظ انىسن

A B C A×B 

C1 C2 C3 

A1 B1 81166 b 48166 e 31150 fg 53194 c 

B2 101183 a 70116 bc 54183 de 75161 a 

A2 B1 66183cd 43116ef 28100 g 46100 d 

B2 102133 a 53150 de 31183fg 62155 b 

 A 

AC A1 91175a 59141 b 43116 c 64177 a 

A2 84158 a 48133 c 29191 d 54127 b 

 B 

BC B1 74125b 45191 d 29175 e 49197 b 

B2 102108 a 61183 c 43133d 69108a 

 

C 88116 a 53187 b 36154 c 

ؽغت اخزجبس دَكٍ يزؼذد 0105*انًزٕعطبد راد الأؽشف انًزؾبثٓخ لا رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل 

 : يغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ    C يغزٕٚبد يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ        :B: أفٕل انؾًنٛبد         1A     انؾذٔد
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نؾًنٛبد ٔيغزخهـ انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهزذاخم ثٍٛ أفٕل ا أٚنب 8 رٕمؼ انُزبئظ فٙ انغذٔل

غى َجبد، 75161أػهٗ يزٕعو نهٕصٌ انطش٘ ٔثهغ  A1B2، فمذ أػطذ يؼبيهخ انزذاخم انطؾبنت انجؾشٚخ

ثبنزذاخم ثٍٛ أفٕل انؾًنٛبد هك ٔفًٛب ٚزؼ ،A2B1َجبد ػُذ انزذاخم  46100فٙ ؽٍٛ ثهغ ألم يزٕعو 

أصش الأفم ٔيغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ فمذ أخزهف يزٕعو انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انغزس٘ ثبخزلاف ر

غى َجبد  191175 إر ثهغ أػهٗ يزٕعو ثًغزٕٚبد يهٕؽخ انزشثخ
-1

، ثًُٛب ثهغ ألم A1C1ػُذ انزذاخم 

َجبدغى  29191يزٕعو 
-1

 إمبفخ يغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخخم ثٍٛ 1 كزنك أدٖ انزذا A2C3ػُذ انزذاخم

إر ثهغ أػهٗ يزٕعو نهٕصٌ انطش٘ نهغزٔس  س اخزلافبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلادٔالأفٕل إنٗ ؽذٔ

غى َجبد 102108
-1

غى َجبد29175، ٔثهغ B1C3، ثًُٛب كبٌ ألم يزٕعو نهزذاخم B2C1ػُذ انزذاخم 
-1

 ،

ٔانز٘ نى  ،غى102.33أػهٗ يزٕعو ٔثهغ  1A2B2Cأيب ثبنُغجخ نهزذاخم انضلاصٙ فمذ أظٓشد انًؼبيهخ 

غى  28100يزٕعو ٔثهغ ألم  A2B1C3 ، ثًُٛب َزظ ػٍ انزذاخم1A1B2Cٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ انزذاخم

َجبد
-1

1 

لذ ٚؼٕد عجت اَخفبك ففبد انًُٕ انخنش٘ ثضٚبدح يهٕؽخ انزشثخ انٗ أٌ انًهٕؽخ رؤد٘ انٗ رمهٛم 

 ػهٗ رمضو انُجبد )أثٕصٚذ، ب فٙ انمًى انُبيٛخ يُؼكغب    رنكانُؾبه انًشعزًٛٙ ٔٔلف إعزطبنخ انخلاٚ

فنلا   ػٍ اَخفبك انغٓذ انًبئٙ َزٛغخ لاسرفبع انزشكٛض انًهؾٙ فٙ يٛبِ انش٘ ٔانز٘ يٍ ؽأَّ  ،(1990

، أٔ انٗ اسرفبع انغٓذ الأصيٕص٘ (Flower  ،2004اٌ ٚمهم ارغبع انخلاٚب ٔخفل عشػخ اَمغبيٓب، )

نزشكٛض انًهؾٙ نًؾهٕل انزشثخ، ٔانز٘ ٚمهم يٍ ايزقبؿ انًبء يٍ لجم انُجبد ٔكزنك انُبرظ ػٍ صٚبدح ا

ب ٔيٍ صى اَخفبك يؼذل هٕل اَخفبك انغٓذ الاَزفبخٙ نخلاٚب انغبق يًب أدٖ انٗ لهخ اعزطبنخ انخلاٚ

ً  كًب اٌ  1(DavidٔNilsen  ،2000 )انغبق  ٓب ٙ نلأيلاػ َزٛغخ صٚبدح رشكٛض انقٕدٕٚو فٛانزأصٛش انغ

، فنلا   ػٍ رغججّ فٙ رؾِٕ غؤٔنخ ػٍ ركٍٕٚ عضٚئخ انكهٕسٔفٛمٚؼًم ػهٗ رضجٛو َؾبه الإَضًٚبد انً

 ،Mass ٔGrattanانكهٕسٔثلاعذ ٔظٕٓس أػشاك عًٛزّ ثٓٛئخ ثمغ ففشاء ػهٗ أٔساق انُجبربد )

بد ٔإٌ انًهٕؽخ رؼًم ػهٗ خفل يؼذل انًُٕ انخنش٘ ٔانغزس٘ َزٛغخ رضجٛو ػًم انٓشيَٕ(1 1999

كؾبيل الاثغٛغٛك ٔرُؾٛو ػًم انٓشيَٕبد انًؼٛمخ نهًُٕ  ،ٕ كبنغجشٚههُٛبد ٔانغبٚزٕكُُٛٛبدانًُؾطخ نهًُ

 1(1990)أثٕ صٚذ، 

لذ ٚؼٕد عجت رفٕق انُجبربد انًؼبيهخ ثًغزخهـ انطؾبنت انجؾشٚخ ػهٗ انُجبربد غٛش انًؼبيهخ ثّ انٗ 

ُٛبد ٔانزٙ رؾغغ انفؼبنٛبد انفغهغٛخ داخم انُجبد يب رؾزّٕٚ يغزخهقبد انطؾبنت انجؾشٚخ يٍ انغبٚزٕكبٚ

، يًب ٚؤصش ثؾكم إٚغبثٙ فٙ ػًهٛخ انجُبء اننٕئٙ 6 انغذٔليٍ يؾزٕٖ أسالّ يٍ انكهٕسٔفٛم ٔرضٚذ 

فنلا   ػٍ  ،(Thomas، 1996)رُؼكظ اٚغبثب ػهٗ انًُٕ انخنش٘  ٔركٍٕٚ انًٕاد انكشثْٕٛذسارٛخ ٔانزٙ

انخنش٘ ٔالأٔساق  اَزمبل انًٕاد انغزائٛخ يٍ انغزٔس ٔرٕعٓٓب َؾٕ انًُٕإٌ انغبٚزٕكبُُٚٛبد رغبػذ فٙ 

ٔيٍ صى  (1 كًب لذ ٚكٌٕ نهًغزخهـ دٔس فٙ رؼذٚم انزٕاصٌ انٓشيَٕٙ فٙ انُجبد،1991،)يؾًذ ٔانَٕٛظ

ٔيٍ صى صٚبدح انًُٕ  ،ٗ رؾغٍٛ الأٚل خلال ظشٔف الإعٓبدانزأصٛش فٙ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ انزٙ رؤد٘ ان

 1(2008 ،ٔآخشٌٔ Abd El-Bakyنهُجبد )انخنش٘ 

ٔلذ ٚؼٕد عجت رنك انٗ  ،غخ اخزلاف الأفمٚلاؽع يًب عجك اخزلاف ًَٕ ؽزلاد انهًٌٕٛ َزٛ

الاخزلاف ثٍٛ َؾبه الأفٕل ٔؽبنزٓب انفغٕٛنٕعٛخ ٔرشكٛجٓب انٕساصٙ، ٔرأصٛشْب فٙ ايزقبؿ انؼُبفش 

ٙ انزؾكى ثمٕح ًَٕ انطؼٕو ػهٛٓب )ؽهؼ ٔػجذ زبن، ٔثبنسٚخ نهفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ فٙ انُجبدانغزائٛخ اننشٔ

 (20131 ،انؾًٛذ
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 انمصادر 

 1انمبْشح–بد انُجبرٛخ ٔانزطجٛمبد انضساػٛخ1 يكزجخ يذثٕنٙ 1 انٓشي11990َٕ انؾؾبد َقش ،ٕصٚذأث

 اعزغبثخ ؽزلاد انضٚزٌٕ لإمبفخ يغزخهـ 20121 1ػهٙ ػًبس ٔػجذ انغزبس كشٚى غضا٘ ،اعًبػٛم

 :(2)43 يغهخ انؼهٕو انضساػٛخ انؼشالٛخ1 1شثخ ٔانزغزٚخ انٕسلٛخ ثبنًغُغٕٛونهز طؾبنت انجؾشٚخان

119-1311 

لاؽقبء انضساػٙ ــ ٔصاسح 1 يذٚشٚخ ا2014 1رمشٚش اَزبط انؾًنٛبد ،انغٓبصانًشكض٘ نلأؽقبء

  Cosit.gov.iqانؼشاق1 /نزخطٛوا

رأصٛش انزهمٛؼ  20141 1يقهؼ انؾًش٘نغبيشائٙ ٔيُؼى فبمم ػهٙ يؾًذ ػجذ ٔػشٔثخ ػجذ الله ا ،انؾٛبَٙ

ٔانًغزخهـ  Humic acidٔانزغًٛذ انؼنٕ٘ ثؾبيل انٕٓٛيك  .Trichoderma sppثفطش 

 1061-96 (:2)6 1يغهخ دٚبنٗ نهؼهٕو انضساػٛخ ٛبد1فٙ ًَٕ ثؼل افٕل انؾًن Algexانجؾش٘ 

انًغزذًٚخ نفبكٓخ 1 ا1990ح ٔػلاء ػجذ انشصاق اؽًذ1 يكٙ ػهٕاٌ فٛقم ٔعٓٛم ػهٕٛ٘ ػطش ،انخفبعٙ

 1 سح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼه1ًٙ عبيؼخ ثغذاد1 ٔصاانخنشح

1 ٔصاسح انزؼهٛى 1 رقًٛى ٔرؾهٛم انزغبسة انضساػٛخ11980 خبؽغ يؾًٕد خهف الله ػجذانؼضٚض ،انشأ٘

 عبيؼخ انًٕفم1 ،1 يطجؼخ داس انكزت نهطجبػخ ٔانُؾشانؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ

رأصٛش انشػ ثؾبيل انغجشنٍٛ ٔيغزخهـ الاػؾبة انجؾشٚخ فٙ  120111شعٕصاٌ يؾًذ خنٛ ،انشثٛؼٙ

 1251-118( :1)9 1انؼهًٛخ يغهخ عبيؼخ كشثلاء خنٛش1ًَٕ٘ ؽزلاد انضٚزٌٕ فُف 

 ٔؽبيل انغبنغهٛك ٔالأفم فٙ CPPUرأصٛش سػ انـ 20131 1عًؼخ عُذ ٔثبعى يؾًذ ػجذ انؾًٛذ ،ؽهؼ

  151-1 :(2)15 هخ انفشاد نهؼهٕو انضساػٛخيغ 1بد انًُٕ انخنش٘ نهجشرمبل انًؾهٙثؼل فف

 عبيؼخ ٙ،انضبَ انغضء انُجبد، فغٕٛنٕعٛب أعبعٛبد .1991.ظانَٕٛ أؽًذ ٔيؤٚذ كبظى ػجذانؼظٛى يؾًذ،

 .انؼهًٙ ٔانجؾش انؼبنٙ انزؼهٛى صاسحٔ ثغذاد،
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EFFECT OF ROOTSTOCK AND SEAWEEED EXTRACT 

(ALGEX) APPLICATION ON LEMON (Citrus  lemon  L.) 

SEEDLINGS TOLERANCE TO SOIL SALINITY: 

 1. VEGETATIVE TRAITS  
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Horticulture and Land Spacing Dept., College of Agric. Diyala Univ., Iraq 

 

ABSTRACT 

This experience was carried out  in a private nursery in the city of Baquba 

/ Diyala ,during  the growing season 2015 on 3 years old Lemon seedling, to 

study the effect  of rootstock and seaweed extract application  on lemon  

seedlings tolerance to soil salinity . Lemon seedlings budded on two citrus 

rootstocks(Sour orange , and Swingle Citrumello) grown in three levels of soil 

salinity (1.14,4.62and 5.30 dSm
-1

 ) ,soil application  with  two concentrations of 

seaweed extract Algex  (0 and 0.15g per plant) . Results revealed that the growth 

traits effected negatively with soil salinity increase, whereas  seaweed  

application  caused a significant increase in  most growth parameters studied  

compared with untreated plants. Seedlings budded on swingle citrumello have  

the superiority over that budded on sour orange in most studied growth 

parameters .  

Key words: Citrus lemon  L.,Soil Salinity , Seaweed Extract( Algex),Citrus    Rootstocks     
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