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 تأثير البنزيل ادنين والبراسينولايد والاندول بيوترك اسد في الاكثار الدقيق لنبات الكيوي

 Actinidia deliciosa 

 1اياد عاصي عبيد                       عطا حمدي                   مصطفى

 .، العراقجامعة ديالى -كلية الزراعة -البستنة وهندسة الحدائققسم 

 ayad_assi@yahoo.com المسؤول عن النشر: 0

 المستخلص

/ أجريت الدراسة في مختبر زراعة الانسجة والخلايا النباتية، التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق

 .ر الكيوي نسيجيا ونمو البادراتثامنظمات النمو في اك بعض جامعة ديالى لدراسة تأثيركلية الزراعة/ 

عدد  معدل اعلى انأيضاً  اظهرتوالنتائج أن الاوساط الخالية من الجبرلين تفوقت في انبات البذور،  بينت

الوسط  في سم 3.25و  3.76وبمعدل طول بلغ  1-نبات فرع 4.90و  4.50 بلغت المتضاعفة للافرع

في تضاعف العقد النامية  BAمع  IBAان تداخل و، على التتابع BA  1-لتر ملغم 2و   1المزود بتركيز

 فرع 4.80لافرع إذ بلغ اعدد  من زادت BA 1-لتر ملغم 2مع  IBA 1-لتر ملغم 0.5بتركيزفي الحقل 

اكبر عدد  اعطت ،BL 1-لتر ملغم 0.25و  0.15 مع BA 1-لتر ملغم 2اما نتائج التداخل بين  1-نبات

، BA 1-لتر ملغم 2عند تركيز  سم 4.82وبمتوسط طول بلغ   1-نبات فرع 12.00و  012.5 للافرع بلغ

اما  ،%80عطى اعلى نسبة للتجذير بلغت أ 1-لتر ملغم 0.5تركيز ب  IBAضافة إ التجذير ان ت نتائج بينو

سم  2.45و  1-نبات جذر 6.10عطى اكبر عدد وطول للجذور بلغت أف ،IBA 1-لتر ملغم 1تركيز 

 وبالتتابع.

 : نبات الكيوي، الاكثار الدقيقي، الجبرلين، البنزيل ادنين.الكلمات المفتاحية

 المقدمة

والى جنس  Actinidaceaeالى عائلة  kiwifruit ((Actinidia deliciosaتعود فاكهة الكيوي 

Actinidia  صنف المعترف بها حاليا وهي من نباتات ذوات الفلقتين  76نوعا وحوالي  55والتي تضم

(Li  ادخلت 2009، آخرونو .) والتي اصبحت فيما بعد اكبر مصدر  1900 عام الى نيوزيلندا زراعته

(. Ferguson ،1984يطاليا، انكلترا وشيلي واسبانيا )في العالم وتزرع ايضا تجاريا في فرنسا، بلجيكا، ا

(. FAO،2012الف طن سنويا )415 وتعد ايطاليا المنتج الاول للكيوي في العالم حاليا، اذ تنتج حوالي 

يعد نبات الكيوي من النباتات المحبة للحرارة وتتأقلم في المناخات الدافئة وحتى في المناطق شبه القارية 

(. جميع اجناس الاكتينيديا من الانواع المعمرة والنفضية المتسلقة Lotter ،1990م( )ْ   46-20الباردة )

امتار احيانا تلتف على الحامل متمسكة  7بواسطة افرعها الغضة والتي يمكن ان يصل طولها الى اكثر من 

، Purpanمن حيث النمو والاثمار والحاجة الى دعائم ) العنبشجيرته الى حد كبير شجيرة  به وتشبه

(. Maillar ،1998، حامض الفوليك والبوتاسيوم )Eوفيتامين  C(. فاكهة الكيوي غنية بفيتامين 1987

انها و ،(2004، آخرونو Cho) وهي تفيد صحة العين carteriolsleteinفاكهة الكيوي تحتوي على 

الذي يوسع الشرايين ويحسن تدفق الدم،  glutamateو  arginieتحتوي على الاحماض الامينية مثل 

 ناتب وتساعد على تنظيم الهرموامفيدة في علاج الاكتئ فاكهة وايضا هي inositolتحتوي الفاكهة على 

مادة مناسبة للاكثار الدقيقي، حيث الطفرات  تعد المرستيمات القمية(. Morton ،1987في الجسم )

أدى  (.Standardi ،1981نباتات خالية من الفايروسات )الوراثية تكون محدودة ويتم الحصول على 

ق غير تقليدية في ائلى ظهور حاجة متزايدة الى طرإ التوسع في انتاج فاكهة الكيوي في بعض دول العالم

للزراعة  لنبيتاتلكثار إ استخدام البذور مصدر أيضا يمكنوالاكثار كالزراعة خارج الجسم الحي، 

 11/3/6112استلام البحث: 

 9/7/6117قبول النشر: 
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وبينت العديد من  .(2008، آخرونو Nasibيزرع فيها النبات ) ان التي لاالنسيجية لاسيما في البلد

ان زراعة البراعم و1-لتر ملغم 2بـ امكانية نمو وتضاعف بادرات الكيوي في وسط مجهز الدراسات

عدد ل معدل اعطت اكبر 3GA 1-لتر ملغم 0.5مع  BA 1-لتر ملغم 2الابطية للكيوي على وسط يحتوي 

ستخدام اطراف الأفرع ا ( بأن2007وآخرون ) Akbasوجد و ،10.66والاوراق  5.00ل لافرع بمعدا

 ،(1-لتر ملغم 4، 2، 1، 0.5، 0) بتراكيز مختلفة Kinetinو  BAأضيف له  MSوزراعتها على وسط 

واكبر  1-نبات فرع 4.7أن أعلى متوسط لتضاعف الافرع بلغ و kinetinأفضل من  له تأثيرا كان BAان 

اسابيع من  4بعد مرور  1-لتر ملغم 0.5بتركيز  BAاضافة  سم عند .54متوسط لطول الافرع بلغ 

عدد الجذور واقصى طول ل معدل اعلى فقد اعطى 1-لتر ملغم 1بتركيز  IBAاما استخدام  ،الزراعة

 الكيوي نباتتأثير بعض منظمات النمو في اكثار انبات البذور و دراسة تهدف الدراسة الى، وللجذور

  .نسيجيا

 البحث المواد وطرائق

قسم البستنة   /زراعة الانسجة والخلايا النباتية التابعين لكليتي الزراعة اجريت الدراسة في مختبرات

التي  بذورالجامعة ديالى باستخدام / قسم علوم الاحياء /وهندسة الحدائق وكلية التربية للعلوم الصرفة

في اجريت عملية التعقيم السطحي لها و،  Haywardالمستوردة صنف  الكيوي ثماراستخلصت من 

ولمدة  %0.5بتركيز المجهز من محلول القاصر التجاري  (NaOCl) ت الصوديوميكلورمحلول هايبو

( وتم تعديل رقم الدالة Skoog ،1962و  Murashige) MSدقيقة. استعملت املاح الوسط الغذائي  20

 2-سم كغم 1.04م وضغط ْ   121على درجة حرارة  الوسط ثم عقم ،5.8-5.7الى  Hpالهيدروجينية 

وحضنت الزروعات في غرفة النمو  ،دقيقة 05ولمدة  (Autoclave)وذلك باستخدام جهاز المؤصدة 

 0-ساعة ظلام يوم 8ساعة ضوء و  16لوكس لمدة  2000وشدة اضاءة م ْ   0+24بدرجة حرارة 

(George 2008، آخرونو .) 3تاثير اضافة درسGA  وبواقع  1-لتر ملغم 2 ،1.5 ،1 ،0.5، 0بالتراكيز

اما  ،نمو البادراتانبات البذور و نسبة فيمكررات لكل معاملة وثلاث بذور لكل مكرر لبيان تأثيرها  10

مكررات لكل  10وبواقع  ،1-لتر ملغم 4، 3، 2، 1، 0كيز ابتر BAفي مرحلة التضاعف فقد استخدم 

1-لتر ملغم BA (0 ،1 ،2و  1-لتر ملغم IBA 0 ،0.5 وكذلك التداخل بين معاملة وفرع واحد لكل مكرر،

لبيان  1-لتر ملغم 0.25، 0.15، 0.05، 0بتراكيز  BLمع  1-لتر ملغم 2، 1 بتراكيز BAوايضا  ،

لدراسة تاثيره في تجذير  IBAاستخدم و، تأثيرهما في عدد الافرع ومتوسط طول الافرع وعدد الاوراق

 1مكررات لكل معاملة وفرع واحد بطول  10وبواقع  1-لتر ملغم 2، 1.5، 1، 0.5، 0اكيز ترالافرع  بال

( في تنفيذ التجارب CRDستخدم التصميم العشوائي الكامل )وا ،سم الناتجة من مرحلة التضاعف 0.2 +

 .( لتحليل البيانات2003) SASالعاملية واستعمل البرنامج الجاهز والبسيطة 

 لنتائج والمناقشةا

 في انبات البذور ونمو البادرات 3GA: تاثير اضافة الجبرلين 1

 ملغم 0.5( وتركيز 3GAان معاملتي المقارنة )بدون اضافة  1بينت النتائج في الجدول  نسبة الانبات:

وتفوقتا معنويا على  %83قد اعطت اعلى نسبة مئوية للانبات لبذور الكيوي، اذ بلغت هذه النسبة  1-لتر

تختلف معنويا عن  التيو %56والتي اعطت اقل نسبة انبات بلغت  1-لتر ملغم 2.5بتركيز  3GAمعاملة 

 على التتابع.  %76و 73اذ بلغت نسبة الانبات فيهما  1-لتر ملغم 1.5و  1معاملتي اضافة الجبرلين بتركيز 

تجهيز الاوساط  ملم عند 113.2ان أطول متوسط للرويشة بلغ  0في الجدول  تبين النتائج طول الرويشة:

ملم عند تركيز  9.56بلغ اقل طول للرويشة اذ والتي تفوقت على جميع المعاملات   1-لتر ملغم 1.5 بتركيز

  .(0)شكل  ملم 10.7ذ بلغت إ والتي لم تختلف عن معاملة المقارنة 1-لتر ملغم 0.5
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ذي تفوق على ملم وال 17.87اكبر طول للجذور بلغ  1-لتر ملغم1 اعطت المعاملة بتركيز طول الجذور:

  .(0)شكل  ملم 6.49اقل طول للجذور بلغ  1-لتر ملغم 2.5تركيز  اعطى جميع المعاملات في حين

ان اكبر عدد للاوراق المتكونة على النموات الخضرية بلغ  1في الجدول  النتائج هرتاظ عدد الاوراق:

اذ  1-لتر ملغم 1والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة بتركيز  1-لتر ملغم 1.5عند تركيز  1-نبات ورقة 4.9

 ورقة 2.7بلغ اقل عدد للاوراق  تفوقا على جميع المعاملات، في حين واللتان 1-نبات ورقة 4.7بلغت 

 ملغم 2.7اذ بلغت  1-لتر ملغم 0.5عند معاملة المقارنة والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة بتركيز  1-نبات

  .1-لتر

 MSاسابيع من الزراعة على وسط  4في انبات بذور الكيوي ونمو البادرات بعد مرور 3GAتاثير اضافة  .1جدول ال

 الصفات

3GA1-ملغم لتر  

 عدد الاوراق طول الجذور )ملم( )ملم( طول الرويشة % نسبة الانبات

 a 83 cb 10.70 b 12.20 c 2.70 المقارنة

0.5 a 83 c 9.56 d 8.50 bc 2.80 

1 ab 73 b 11.28 a 17.87 a 4.70 

1.5 ab 76 a 13.20 c 10.66 a 4.90 

2.5 b 56 d 8.18 e 6.49 b 3.20 

 .بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود1.15تختلف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال *المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا      

 

 من الزراعة أسابيع 4بعد مرور  3GA 1-لتر ملغم 1.5وسط يحتوي  1شكل 

نسبة الانبات عند اضافة الجبرلين قد يعود الى وجود كميات كافية من داخل البذور  ن سبب انخفاضإ

مما أدى الى زيادة التركيز التجميعي داخلها مما اثر سلبيا في انباتها بسبب اضطراب العمليات الحيويه 

النمو داخل الانسجة نتيجة اختلال التوازن الهرموني فيها، الامر الذي يؤدي الى انخفاض معدلات 

ين الى الوسط الغذائي ان طول الرويشة زاد، عند اضافة الجبرل (.Miller ،1957و  Skoogللبادرات )

بوصفه منظم نمو مساعدا في توسع الخلايا و استطالة  طول الرويشة زيادة 3GAالسبب الى تأثير  قد يعود

 (.Davies ،1995الفروع المتقزمة التي لاتستطيل طبيعيا )
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 للبادرات النسيجية العقد في تضاعف BAتاثير اضافة  :6

ادى الى زيادة  MSالوسط الى  BAان اضافة  2تشير النتائج المبينة في الجدول  متوسط عدد الافرع:

 BA 1-ملغم لتر 2و  1بتركيز  المزودالوسط متوسط عدد الافرع النامية على الجزء النباتي، حيث ان 

، بينما معاملة المقارنة ) A ، 2)شكل  1-فرع.جزء نباتي 4.90و 4.50 غاكبر عدد من الافرع بل ىاعط

 فرع 3.10و  3.40و 2.50اعطت اقل عدد للافرع بلغت  1-لتر ملغم 4و  3والاوساط المجهزة بتركيز 

 على التتابع. 1-جزء نباتي

 1-لتر ملغم 4و  1وتركيز  الى تفوق معاملة المقارنة 2 تشير النتائج في الجدول متوسط طول الافرع: 

، في وبالتتابع سم 3.79و  3.76و  4.10على جميع المعاملات في متوسط طول الافرع حيث بلغ طولها 

  .( B، 2)الشكل  سم 2.80اقل طول للافرع بلغ  1-لتر ملغم 3حين اعطت المعاملة بتركيز

   . المعاملاتتشير الى عدم وجود فروقات معنوية بين  2النتائج في الجدول  عدد الاوراق:

اعطى  BA 1-لتر ملغم 2ان الوسط المزود بتركيز  2تبين النتائج في الجدول  نسبة تكون الكاس)%(:

، بينما 1-ملغم لتر 1والتي لم تختلف معنويا عن المعاملة بتركيز  %80اعلى نسبة لتكون الكالس بلغت 

فلقد بلغت  BA 1-ملغم لتر 4و  3، اما المعاملات بتراكيز %21معاملة المقارنة اعطت اقل نسبة بلغت 

 (C، 2)الشكل  والتي لم تختلف معنويا عن بعضها %41و 60نسبة تكون الكالس فيها 

حجم الكالس على الاجزاء النباتية المزروعة،  ( C،2الشكل  (2 لتوضح النتائج في الجدو حجم الكالس:

)بحجم حبة الباقلاء(، واعطت الاجزاء  كالس بحجم كبير 1-لتر ملغم 1فقد اعطى الوسط المزود بتركيز 

(، في حين ++)متوسط كالس بحجم   1-رلت ملغم 3و  2المزودة بتركيز  MSالنباتية المزروعة على وسط 

 .1-لتر ملغم 4( عند معاملة المقارنة والاوساط المزودة بتركيزي +يلاحظ تكون كالس بحجم صغير )

تقليل من السيادة القمية القد يعزى التاثير الايجابي للبنزيل ادنين في زيادة عدد الافرع الى دوره في 

؛  1982وتحفيز نمو البراعم الجانبية وزيادة التمايز لهذه البراعم مما يسهل من نموها وتفرعها )محمد، 

فضلا عن دور السايتوكاينين في آلية جذب وتجميع المواد الايضية عند مواضع البراعم  ،(2003دية، جن

الجانبية وتحفيز انتقال المغذيات ومواد النمو الأخرى والعناصر المعدنية الضرورية لبدء نمو البراعم 

 و Devlinيل )والبروتين والكلوروف RNAحفيز المباشر لبناء فضلاً عن ونمو المجموع الخضري 

Witham، 1983 ،)هرت النتائج ان السايتوكاينينات كانت ضرورية لانتاج الافرع لفاكهة الكيويوأظ، 

(، الذي افاد ان مستويات السايتوكاينينات 1999) آخرونو Moncaleanوهذه النتائج متفقة مع نتائج 

روف خارج الجسم الحي، وتم ظلكيوي في لالجزء النباتي الداخلية التي وجدت غير كافية من اجل تطوير 

( بأن منظمات النمو النباتية، وخصوصا 2000) آخرونو Canalالحصول على نتائج مماثلة من قبل 

إلى ( 2007) آخرونو Akbasشار وأالسايتوكاينينات كانت فعالة في نمو وتطور الافرع لفاكهة الكيوي. 

في تضاعف الافرع لفاكهة الكيوي عند تركيز  tinkineفي تضاعف الافرع كان افضل من  BAن تأثير أ

تتفق هذه النتائج مع ماتوصل و، ايوم 28لكل  1-نبات فرع 4.4عطى عدد افرع بلغت فأ 1-لتر ملغم 0.5

تركيز  علىيحتوي ن زراعة البراعم الابطية للكيوي على وسط إذ أ 2009 آخرونو abadi-Najaf اليه

الى اختلال  BAؤدي اضافة  ت اسابيع. 4اعطى اعلى عدد للافرع والاوراق بعد مرور  BA 1-لتر ملغم 2

بالتوازن الهرموني في المناطق المرستيميه الغنيه بالاوكسينات مما يسبب كسر السيادة القمية وتحفيز نمو 

-Supra ةالي، فإنها أصبحت أكثر من المثBAالبراعم الجانبيه في اباط الأوراق، ومع زيادة تركيز الـ 

optimal مما أدى الى حدوث عملية انقسام للخلايا بدرجه كبيره أدى الى تكون الكالس وحدوث نمو ،

 (.1999، العبيدي؛  Edwards ،0998و Collin ؛Davies ،0987ضعيف للأفرع الناتجه )
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العقد للبادرات  زراعةاسابيع من  4طول الافرع وعدد الاوراق بعد مرور  عدد الافرع و متوسط في BAتاثير  . 2جدولال

 النسيجية

 الصفات

BA 1-لتر ملغم 

متوسط طول  عدد الافرع

 الافرع )سم(

 حجم الكالس نسبة الكالس عدد الاوراق

1 c 2.50 a 4.10 a 10.90 b 20 + 

0 a 4.50 a 3.76 a 10.10 a 70 +++ 

2 a 4.90 b 3.25 a 10.60 a 80 ++ 

3 b 3.40 c 2.80 a 11.10 ab 60 ++ 

4 bc 3.10 a 3.79 a 9.90 ab 40 + 

عدم تكون  - ،%5*الارقام التي تحمل حروف متشابهة لاتختلف بينها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند متسوى احنمال 

 .حبة الباقلاء(، كالس بحجم كبير )بحجم + كالس بحجم صغير )بحجم حبة العدس(. ++ كالس بحجم متوسط )بحجم حبة حمص(كالس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ،1-لتر ملغم 2عدد الافرع بتركيز  -Aفي تضاعف العقد للبادرات النسيجية،  BAتأثير  .6شكل 

B-  1-لتر ملغم 1متوسط طول الافرع بتركيز ،C-  1-لتر ملغم 1عدد الاوراق بتركيز ،D-  حجم

 1-لتر ملغم 3الكالس المتكون )الاسهم توضح الكالس( بتركيز 
 

A B 

C D 
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 في تضاعف العقد النامية في الحقل IBAوالاوكسين  BAتأثير التداخل بين السايتوكاينين  :3

للاوساط  1-فرع نبات 3.20و  3.00ان اكبر عدد للافرع بلغ  3تشير النتائج في الجدول   :عدد الافرع

المعاملات  قيةوالتي تفوقت على ب BA 1-ملغم لتر 2و  1مع  1-ملغم لتر 0.5بتركيز  IBAالمزودة بال 

اسابيع من  8، اما بعد مرور 1-فرع نبات 1.40بينما معاملة المقارنة أعطت أقل عدد للافرع بلغت 

مع  1-لتر ملغم 0.5بتركيز  IBA  للاوساط المزودة 1-فرع نبات .814الزراعة فأن اكبر عدد للافرع بلغ 

 فرع  2.70على جميع المعاملات، بينما اقل عدد للافرع بلغ  معنويا والتي تفوقت  BA 1-لتر ملغم 2

  عند معاملة المقارنة. 1-نبات

سم للوسط المزود  3.84أن أكبر طول للافرع بلغ  3تشير النتائج الاحصائية في الجدول   :طول الافرع

IBA  1-لتر ملغم 1مع  1-لتر ملغم 0.5بتركيز BA على جميع المعاملات، بينما  معنويا والذي تفوق

اسابيع فانه بلغ اكبر طول للافرع  8سم، اما بعد مرور  2.49أعطت معاملة المقارنة اقل طول للافرع بلغ 

سم عند معاملة المقارنة  4.20و  4.35، بينما بلغ اقل طول للافرع وبنفس المعامله اعلاه سم  7.19

 .  IBAو 1-لتر ملغم  1بتركيز IBAوالوسط المزود 

 0.5عند تركيز 1-ورقة نبات 9.00ان اكبر عدد للاوراق بلغ  3توضح النتائج في الجدول   :عدد الاوراق

على باقي المعاملات بينما بلغ اقل عدد  معنويا والتي تفوقت BA 1-ملغم لتر 1مع  IBA 1-ملغم لتر

اسابيع من  8، كما توضح النتائج بعد مرور BA 1-لترملغم  1عند تركيز  1-ورقة نبات 6.80للاوراق 

 13.00و  12.70، بينما بلغ اقل عدد للاوراق 1-ورقة نبات 17.50الزراعة ان اكبر عدد للاوراق بلغ 

 . A)-3شكل  (BA 1-ملغم لتر 1بتركيز  المزود وسطعند معاملة المقارنة وال 1-ورقة نبات

العقد للنباتات اسابيع من زراعة 8 -4في تضاعف الافرع وطولها بعد مرور  BAو  IBAتأثير التداخل بين  .3جدول ال

 النامية في الحقل

متوسط طول الافرع  عدد الافرع (1-لتر المعاملات )ملغم

 )سم(

 عدد الاوراق 

IBA BA 

 

بعد مرور 

 اسابيع 4

بعد مرور 

 اسابيع 8

بعد مرور 

 اسابيع 4

بعد مرور 

 اسابيع 8

بعد مرور 

 اسابيع 4

بعد مرور 

 اسابيع 8

 

0 

1 c 1.40 d 2.70 c 2.49 c 4.35 bc 7.20 b 12.70 

1 b 2.40 bc 3.50 bc 2.90 c 4.20 c 6.80 b 13.00 

2 b 2.30 b 3.70 c 2.59 b 5.60 b 7.80 a 16.90 

 

0.5 

1 b 2.00 cd 2.90 b 3.30 b 6.16 bc 7.50 a 16.80 

1 a 3.00 b 4.10 a 3.84 a 7.19 a 9.00 a 17.50 

2 a 3.20 a 4.80 b 3.33 b 5.88 b 7.80 a 16.80 

 .%5*المتوسطات التي تحمل حروف متشابهة لاتختلف بينها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند متسوى احنمال    

 تضاعف واستطالة الفروع الناتجة من زراعة إن آلية التأثير المتبادل للسايتوكاينين والاوكسين في

العقد يمكن تفسيرها على اساس ان السايتوكاينين يحفز الانقسام الخلوي وزيادة عدد الخلايا وحجمها قطريا 

 ،وآخرون Hartmannبالاتجاه العرضي وليس الطولي مما ينتج عنه قصر العضو النباتي وزيادة قطره )

لخلوي واستطالة الخلايا ( لذا فمن الضروري وجودها مع الاوكسين لغرض تنشيط عملية الانقسام ا2002

من خلال دور الاوكسين في زيادة ليونة الجدران الخلوية وزيادة نفاذيتها مما يزيد توسيع الخلايا وكبر 

 (   Rao،1999و  Lee  ؛ Davies ،1995حجمها )

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/


 حمدي وعاصي DJAS ،01(2 :)87-99 ،2108 مجلة ديالى للعلوم الزراعية

93 
 http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 

من زراعة اقراص الاوراق  )2114وآخرون ) Mitrofanovaتتفق هذه النتائج مع ماتوصل اليه 

وحصوله اكبر عدد  Zeatinمع  IAAعلى وسط يحتوي على Saanishton لفاكهة الكيوي صنف 

من زراعة العقد المستأصلة من الافرع الفتية  )2101وآخرون ) Zou، وكذلك ماتوصل اليه 4.8للافرع 

 . IBAملغم لتر 0BA  +0.1-ملغم لتر 0.5وحصوله على اكبر عدد للافرع عند تداخل  للاجاص الصيني

 في تضاعف الافرع النسيجية BLو البراسينولايد  BA: تأثير التداخل بين السايتوكاينين 4

فرع  4.30و  4.10الى انه بلغ اكبر عدد للافرع بلغ  4 توضح النتائج في الجدول متوسط عدد الافرع:

على التتابع، بينما بلغ اقل  BL 0.25و  0.15مع  1-ملغم لتر 2بتركيز  BAللوسط المزود بال  1-نبات

اسابيع من الزراعة فاخذت  8قياسات بعد العند معاملة المقارنة، اما  1-فرع نبات 1.60عدد للافرع 

ملغم  2عند تركيز  1-فرع نبات 12.00و   12.50الاتجاه نفسه من حيث عدد الافرع اذ بلغ اكبر عدد لها 

عند  1-فرع نبات 7.50، بينما بلغ اقل عدد للافرع 1-نباتفرع  0.25و  0.15متداخل مع  BA 1-لتر

  مقارنة.لمعاملة ا

عند معاملة سم  3.93ان اكبر متوسط طول للافرع بلغ  4تبين النتائج في الجدول  متوسط طول الافرع:

، بينما بلغ اقل طول للافرع  BL 0.05مع  BA 1-ملغم لتر 2تركيز سم عند   4.08وكذلك  المقارنة

لافرع اكبر طول ل  اسابيع من الزراعة ان 8 مرور بعد ج. توضح النتائ BL 0.15تركيز  سم عند 3.13

او  BA 1-ملغم لتر 2وكذلك معاملة  1-ملغم لتر 0.05معاملة  عند وبالتتابع سم 4.75و  4.82 و 4.72بلغ 

على جميع المعاملات، بينما بلغ اقل طول للافرع  واللتان تفوقتا BL 1-ملغم لتر 0.05متداخل مع تركيز 

  .BL 1-ملغم لتر 0.15 سم للاوساط الحاوية على 3.62

 BA 1-ملغم لتر 2عند تركيز  1-ورقة نبات 10.80توضح النتائج ان اكبر عدد للاوراق بلغ عدد الاوراق: 

ورقة  .138 عدد للاوراق ملات، بينما بلغ اقلالمعا بقيةوالتي تفوقت على  BL 1-ملغم لتر 0.05مع 

اسابيع من الزراعة ان اكبر عدد للاوراق بلغت  8عند معاملة المقارنة. تشير النتائج بعد مرور  1-نبات

، بينما بلغ اقل عدد للاوراق  BL 1-ملغم لتر 0.05مع  BA 1-ملغم لتر 2عند تركيز  1-ورقة نبات 21.50

 .( B،3)الشكل  1-ملغم لتر 2بتركيز  BA  لـللاوساط المزودة با 1-ورقة نبات 17.50

وذلك لانه  BAوكذلك المتداخل مع  BL ـنلاحظ زيادة في طول وعدد الافرع عند الوسط المزود بال

BL  له دور مشابه لدور الساييتوكاينين في تحفيز الافرع الجانبية(Sasaki، 2002 اما تداخله مع ،)2 

 BAقد يعود سبب ذلك الى حصول توازن هرموني بين فواعطاءه اكبر عدد من الافرع  BA 1-ملغم لتر

وتفسير ذلك ربما يكون  ،تحقيق أفضل معدل تضاعف عند تداخلهما معاً  مما أدى الى ،الافرعداخل  BLو 

قد سلك سلوك الاوكسين فلم يزد من عدد الأفرع المتضاعفة لأنه يتشابه بيولوجياً مع الاوكسينات  BLان 

، آخرونو Bao ؛ 2112، آخرونو Nakayaوالجبريلينات إذ انها تشجع على نمو الأفرع والجذور )

زيادة طول  جعشمما ( Sasse ،0998و  Clouse)تحفز انقسام الخلايا واستطالتها  BLان و، (2114

  الافرع.
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 اسابيع من الزراعة 8-4لفاكهة الكيوي بعد مرور  في عدد الافرع وطولها BLو  BAيبين تاثير التداخل بين  4 جدولال

 .%5حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند متسوى احنمال ب*الارقام التي تحمل حروف متشابهة لاتختلف بينها معنويا 

 

 

 

 

 في تجذير الافرع IBA: تأثير اضافة 1

وجود اختلافات معنوية بين المعاملات بعد مرور اربعة  5 الجدول النتائج في بينت (:%نسبة التجذير )

 IBA 1-ملغم لتر 0.5( في الوسط المزود بتركيز %80اسابيع من الزراعة، وبلغت اعلى نسبة للتجذير )

ويا على الذي فشل في تجذير الافرع، الا انها لم تختلف معن IBA فوقت على الوسط الخالي منوالتي ت

  .IBAجميع الاوساط التي احتوت 

 الصفات

 المعاملات

 1-ملغم لتر

 رعمتوسط طول الاف عدد الافرع

 )سم( 

 عدد الاوراق

BA BL  بعد مرور

 اسابيع 4

بعد مرور 

 اسابيع 8

 4بعد مرور 

 اسابيع

 8بعد مرور 

 اسابيع

بعد مرور 

 اسابيع 4

بعد مرور 

 اسابيع 8

 

0 

0 d 1.60 d 7.50 a 3.93 abc 4.26 c 8.30 e 18.00 

0.05 c 2.50 d 8.20 bc 3.33 a 4.72 c 8.50 d 19.20 

0.15 ab 3.90 b 11.20 c 3.13 c 3.62 c 8.50 e 17.70 

0.25 b 3.40 c 9.20 ab 3.76 ab 4.50 b 9.50 bc 20.50 

 

2 

0 cd 2.10 b 11.00 bc 3.36 a 4.82 b 9.30 e 17.50 

0.05 b 3.50 b 10.5 a 4.08 a 4.75 a 10.80 a 21.50 

0.15 a 4.10 a 12.50 ab 3.68 ab 4.52 b 9.60 ab 21.00 

0.25 a 4.30 a 12.00 ab 3.78 bc 3.95 b 9.50 cd 20.00 

B 
A 

BL و BA وسط يحتوي  -B، 1-ملغم لتر 6و 1-ملغم لتر 0.5بتركيز  BA و IBAوسط يحوي  -A 3شكل 

 1-ملغم لتر 2بتركيز  
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في صفة عدد الجذور، اذ  1-ملغم لتر 1.5الى تفوق المعاملة  5 تشير النتائج من الجدول عدد الجذور:

والتي تفوقت على معاملة المقارنة حيث انها لم تجذر،  1-جذر.جزء نباتي 6.10اعطت اكبر عدد منها بلغ 

في  1-جذر.جزء نباتي 4.80الاخرى والتي بلغ ادناها  IBAولم تختلف معنويا عن جميع مستويات 

  .)4)الشكل  1-ملغم لتر 0.5الاوساط المجهزة بتركيز 

عدم وجود اختلافات معنوية بين الاوساط التي  (4)شكل  5 يظهر من الجدولمتوسط طول الجذور: 

اعلى متوسط لطول الجذور بلغ  1-ملغم لتر 0.5، فقد اعطى الوسط المزود بتركيزIBAاضيف اليها 

عن جميع المعاملات الاخرى باستثناء الاوساط التي لم تجهز  والتي لم تختلف معنويا سم 2.60

  بالاوكسين.

حيث اعطت اكبر  1-ملغم لتر1تبين النتائج في الجدول الى تفوق المعاملة بتركيز  ارتفاع الفرع الرئيس:

سم، اما  1.80سم، بينما معاملة المقارنة اعطت اقل طول للفرع الرئيسي بلغ  3.28للفرع الرئيسي بلغ 

  .(4)الشكل  لم تختلف معنويا عن بعضها IBAبقية التراكيز المعاملة 

اذ  1-ملغم لتر 1.5و  1ان اكبر عدد للاوراق ظهر عند تركيز  5جدول التشير النتائح في  عدد الاوراق:

اذ اعطت اقل عدد على التتابع، والتي تفوقت على معاملة المقارنة  1-ورقة نبات 5.90و  6.00بلغت 

 .1-ملغم لتر 2و  1ولكن لم تتفوق المعاملات بتركيزي  1-ورقة نبات 3.50للاوراق بلغ 

اكبر  اعطت 1-ملغم لتر1.5ان الوسط المزود بتركيز  5توضح النتائج في الجدول  تكون الكالس: نسبة 

بينما  المعاملات، ةوالتي تفوقت على بقي %60نسبة لتكون الكالس في قواعد الاجزاء النباتية وبلغت 

نسبة بلغت  فقد 1-ملغم لتر 2و  1و  0.5اما الاوساط المزودة بتركيز  معاملة المقارنة لم تكون كالس،

الاسهم توضح الكالس  2)الشكل  والتي لم تختلف عن بعضها معنويا %30و  40و  فيها تكون الكالس

  .المتكون(

احجام الكالس المتكونة على الاجزاء النباتية المزروعة، فقد اعطى  5يوضح الجدول  حجم الكالس:

باقلاء(، واعطت الاجزاء النباتية ال حبة حجمبكالس بحجم كبير ) 1-ملغم لتر 1.5الوسط المزود بتركيز 

حمص(، في ال بحجم حبة كالس بحجم متوسط ) 1-ملغم لتر2والمزودة بتركيز  MSالمزروعة على وسط 

ملغم  2و  0.5في الاوساط المودة بتركيزي  (بحجم حبة العدس)حين يلاحظ تكون كالس بحجم صغير 

 .4كما في الشكل  IBA 1-لتر

ان مستوى الاوكسين داخل الأفرع الناتجة من مرحلة التضاعف لم يكن كافيا لتحفيز  قد يفسر على اساس

 اً داخلي اً هورموني اً نشوء الجذور إذ ان الانواع النباتية التي تنجح في التجذير في هذه الأوساط تمتلك مخزون

لعملية  ( وان حصول حالة التوازن الهورموني الأمثل1987 وآخرون،Paek يحفزها على التجذير )

التجذير بين محتوى الأفرع من الاوكسين وما يضاف منها إلى الوسط الغذائي لتحفيز نشوء الجذور في 

 Root Initiatial ان انقسام خلايا مناشئ الجذور  فضلاً عن (2002 وآخرون، Hartmanقاعدة الفرع )

Cells ذائي وان زيادة عدد الجذور يعتمد على تركيز الاوكسين سواء الداخلي أو المضاف إلى الوسط الغ

 وطولها قد يعود إلى ملائمة هذا التركيز لإحداث أكبر تحفيز لانقسام خلايا الكامبيوم وزيادة استطالتها

Lee) وHackett، 1976 اما السبب الذي ادى الى ظهور الكالس في قواعد الاجزاء 1985محمد  ؛ .)

التجذير بسبب الانقسام السريع الذي يرافق محل نشوء  النباتية فقد يعزى الى ان الكالس قد يرافق عمليات

 الجذور في قواعد الافرع.
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اسابيع من الزراعة على  4في تجذير فروع فاكهة الكيوي خارج الجسم الحي بعد مرور  IBAتاثير اضافة  .1 جدولال

 MSوسط 

 .%5*الارقام التي تحمل حروف متشابهة لاتختلف بينها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند متسوى احنمال 

+ كالس بحجم كبير ++ كالس بحجم صغير )بحجم حبة العدس(. ++ كالس بحجم متوسط )بحجم حبة حمص(. عدم تكون كالس + -

  .()بحجم حبة الباقلاء

  

 

 

 

 

 الصفة       

 المعاملات

IBA ملغم 

 0-لتر

نسبة 

 التجذير%

عدد 

 الجذور

 طول

 الجذور)سم(

ارتفاع 

الفرع 

 سم ،الرئيس

عدد 

 الاوراق

نسبة 

تكون 

الكالس 

% 

حجم 

 الكالس

 b 0 b 0 b 0 c1.80 c 3.50 0 b مقارنة
_ 

 

0.5 a 80 a 4.80 a 2.60 b 2.61 ab 5.50 ab 40 + 

1 a 70 a 6.10 a 2.45 a 3.28 a 6.00 ab 40 + 

1.5 a 60 a 5.20 a 1.80 b 2.53 a 5.90 a 60 +++ 

2 a 40 a 4.90 a1.65 b 2.82 b 5.30 ab 30 ++ 

، 1.5 -، ج1 -، ب0.5 -أ في تجذير الافرع الناتجة من التضاعف وبتراكيز  IBAيبين تاثير  4 الشكل

 كالس المتكون على الجزء النباتي(اسابيع من الزراعة )الاسهم توضح ال 4بعد مرور   1-لتر ملغم 6 -د
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EFFECT OF BENZYLADINE AND BRASSINOLID AND INDOL 

BUTRIC ACID ON MICROPROPAGATION OF KIWIFRUIT 

 Actinidia deliciosa 

Ayad Assi Obaid1   Mustafa Atta Hamdiy 
Hort. and Landscape Dept., College of Agric., Univ. of Diyala. ayad_assi@yahoo.com 

1Corresponding author: ayad_assi@yahoo.com 

ABSTRACT 

This study was conducted at the laboratory of Plant Tissue and Cell Culture/ 

Department of Horticulture/ College of Agriculture/ Diyala University. The 

objective of this study was to show the effects of some growth regulators on 

THE propagation of kiwifruit and seedling growth in tissue culture. The results 

showed that medium free gibberellin exceed in seed germination, experiment 

showed highest shoot number 4.50 and 4.90 shoot plant-1 and the length of 

average  reached at 3.76 and 3.25 cm on medium supplemented 1, 2 mg l-1 BA. 

The overlap of IBA with BA in the multiplication nodes in the field with 

concentration 0.5 mg l-1 IBA with 2 mg l-1 BA increase the number of branches 

(4.80 branch per plant), while the results of overlap between 2 mg l-1 BA with 

0.15, 0.25 mg l-1 BL gave the highest shoot number reached 12.50 and 12.00 

shoot per plant and means length reached 4.82 cm in concentration 2 mg l-1 BA. 

The result of rooting show IBA application at 0.5 mgl-1 gave the highest 

percentage of rooting to 80%, while the concentration of 1 mgl-1 IBA displayed 

the largest number, length of the roots reached 6.10 root plant-1, 2.45 cm 

respectively. 

Key words: kiwifruit, micropropagation, gibberellin, benzyladenine (BA). 
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