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وحامض الهيوميك على  Trichoderma harzianumو  Glomus mosseaeتقويم فاعلية فطري 

 (. Zea mays L)نمو وحاصل الذرة الصفراء 
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 المستخلص

لمعرفة  2006لعام يالى، في الموسم الربيعي تجربة عاملية  في حقل كلية العلوم/ جامعة د تأجري

 Glomus mosseae , Trichoderma harzianumتأثير إضافة حامض الهيوميك والتلقيح بفطري 

 Loamy( في تربة رملية مزيجة 2003صنف آباء ) وحاصلها والتداخل بينهم في نمو الذرة الصفراء

Sand ية الكاملةوفق تصميم القطاعات العشوائعلى ، نفذت التجربةRandomized Complete 

Block Design  (R.C.B.D.)ن ، واشتملت التجربة على ثمان معاملات نتجت عن التداخل بين عاملي

فطر والتلقيح بالفطريات )بدون فطريات، مع الإضافة( وو)بدون،  Humic acidحامض الهيوميك  هما

، (Trichoderma + Glomusو  ،T.harzianumفطر الترايكوديرما و، G.mosseaeالمايكورايزا 

أخذت القراءات  .وحدة تجريبية 24مكررات لكل معاملة وبذلك نتج عن المعاملات ومكرراتها  ةثلاثوب

 يوماً من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد.  30بعد 

كل على  Glomus mosseaeبالمايكورايزا  أو التلقيحإن إضافة حامض الهيوميك  أظهرت النتائج

من الزراعة، والأوزان الجافة  اً يوم30 زيادة معنوية في أرتفاع نباتات الذرة الصفراء بعد إلى  ىأدانفراد 

 ايوم 30عند مرحلتي التزهير والحصاد، ونسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا بعد للمجموع الخضري 

 أظهرو .صل الحبوبحاوحبة  100ووزن المساحة الورقية من الزراعة وعند مرحلة الحصاد، وفي 

اعة من الزر ايوم 30بعد في ارتفاع النباتات  معنوياً  اً تأثير Trichoderma harzianumالتلقيح بفطر 

كان للتداخل ، و، في حين لم يظهر أي تأثير معنوي في بقية معايير النمووحاصل الحبوب حبة 100ووزن 

من الزراعة،  ايوم 30بعد رتفاع لاتأثير معنوي في ا T. harzianumوفطر  G. mosseaeبين فطر 

وحاصل الحبوب  حبة 100ووزن والمساحة الورقية وفي الأوزان الجافة ونسبة الإصابة بالمايكورايزا 

في المعاملات على جميع  تفوقت معاملة التداخل بين حامض الهيوميك والفطرين ولجميع مراحل النمو.

من الزراعة وعند مرحلة التزهير ونسبة الإصابة  ايوم 30زيادة ارتفاع النباتات، والأوزان الجافة بعد 

، في حين تفوقت معاملة التداخل بين حامض الهيوميك حبة 100وحاصل الحبوب ووزن  بالمايكورايزا

على جميع المعاملات في زيادة الأوزان الجافة عند مرحلة الحصاد والمساحة G. mosseae  روفط

  .بين المعاملتين وجود أي فارق معنوي الورقية، من دون

 المايكورايزا، الترايكوديرما، حامض الهيومك، الذرة الصفراء. ،الفطريات الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

مة في العالم والعراق والتي من المحاصيل الاقتصادية المه .Zea mays Lالذرة الصفراء  عدت

تمتص كميات كبيرة من  زفة التيمن المحاصيل المستن وهيكبير،  شكلإلى إضافة الأسمدة ب ستجيبت

. يخل الاستعمال المفرط للأسمدة (1990، الساهوكيالفسفور والبوتاسيوم خلال موسم النمو) والنتروجين 

 ئياً لذا كان الاتجاه لاستخدام البدائل الأمينة بي ،الكيميائية بالتوازن البيئي مؤديا إلى حدوث التلوث البيئي

 22/2/2112استلام البحث: 

 12/9/2112قبول النشر: 
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إنتاجية عالية خالية من  ىفي الحصول عل لما له من أهمية كبيرة Biofertilizerكالتسميد الحيوي 

 .(1982الكسندر، الملوثات الكيميائية )

المفيدة غير  فطرياتمن ال Glomus mosseaeالشجيرية نوع –تعد المايكورايزا الحويصلية

تنشأ ، و1973)) رونخآو  Ainsworth حسب تقسيمب تنتمي الى صنف الفطريات اللاقحيةالمرضية التي 

 ،بين مجموعة معينة من الفطريات وجذور العديد من النباتات الوعائية على اختلاف أنواعها ودرجة رقيها

من خلال تجهيزها المستمر لمعظم المغذيات الكبرى والصغرى  اونموهت  الدورها المهم  في تغذية النبات

التي تزيد من جاهزية العناصر  ومن الاحياء المجهرية الاخرى .(Mosse ،1973)للنبتة المصابة  

 حسب تقسيمب ات الناقصةالذي ينتمي الى صنف الفطري .Trichoderma sppالغذائية للنبات فطر 

Alexopoulos (1962) احيوي اوالذي يستخدم مبيد Harman) ،2000 وذلك من خلال بعض )

 ض المسببات المرضية في التربة.الإفرازات الايضية لهذا الفطر والتي تكسب العائل النباتي المقاومة لبع

الكيميائية والقدرة على تحسين خواص التربة الفيزيائية  (Humic Acid) كان لحامض الهيوم

والاحيائية، وهو مادة دبالية تتكون من مجموعة من المركبات المتحدة ذات الأوزان الجزيئية العالية، فهو 

ية التربة للاحتفاظ بالماء، هزيتها للنبات ويزيد من قابلالعديد من العناصر الغذائية مما يزيد من جا يمتز

(. واعتماداً على ما Phelps ,2000عن قدرته على تحفيز نمو المجتمعات الإحيائية في التربة ) فضلاً 

 Glomusالشجيرية  نوع      –تقدم هدفت هذه الدراسة الى تقويم فاعلية فطريات المايكورايزا الحويصلية

mosseae  وفطرTrichoderma harzianum  وحامض الهيوميك بصورة منفردة ومتداخلة على

 .(.Zea mays L ) نمو وحاصل الذرة الصفراء صفات

 بحثالمواد وطرائق ال

( في الموسم الربيعي لعام RCBDنفذت تجربة عاملية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

بعد ، (Loamy Sand) في تربة رملية مزيجة2006  /3 /20بتاريخ محافظة ديالى  /بعقوبة في 2006

الفيزيائية  جراء التحاليلإلغرض سم  5 - 20حراثة الأرض وتسويتها أخذت عينات تربة من عمق 

ة والإحيائية للتربة قبل الفيزيائيوبعض الصفات الكيميائية  1ويبين الجدول  ,الكيميائية والإحيائية،

سم وكل قطاع مقسم  75خر آقطاعات المسافة بين قطاع و ةات وبواقع ثلاثم الحقل إلى قطاعقسُ   .الزراعة

سم وبذلك بلغ  50والمسافة بين وحدة تجريبية وأخرى  م( 1.75× م 1.25وحدات تجريبية بأبعاد ) 8إلى 

سم خطوط حارسة تحيط بالحقل من جوانبه  50وحدة، مع ترك مسافة  24عدد الوحدات التجريبية 

( لتسهيل عملية ةسم وحفرت على شكل ساقيه )جو 75لوا  إلى خطين المسافة بينهما خططت الأ الأربعة.

سم  25وأخرى  ةحفرت الجور على امتداد الخطوط بواقع سبعة جور لكل خط المسافة بين جور السقي.

Diammonium phosphate (DAP) (4HPO 2(4NH ))سماد الداب أضيف  سم. 8 – 10وبعمق 

غم  131.25، أي ما يعادل 0-هـكغم  120( بمعدل   P  ،18%N %20تروجين )للفسفور والني اً مصدر

( band( وأضيف بطريقة الشريط )2004) قترحه الموسويالكل وحدة تجريبية قبل الزراعة وفقا لما 

( K %41.5للبوتاسيوم ) اً ( مصدر4SO 2Kسماد كبريتات البوتاسيوم ). أضيف مجاوراً لخط الزراعة

(، 2005غم لكل وحدة تجريبية وفقاً لما أقترحه العامري ) 84.34أي ما يعادل  0-ـكغم ه 160وبمعدل 

غم لكل وحدة تجريبية والثانية عند مرحلة التزهير  42.17وعلى دفعتين الأولى قبل الزراعة بمقدار 

 أضيفت ( مجاورا لخط الزراعة.bandغم لكل وحدة تجريبية وأضيف بطريقة الشريط ) 42.17وبمقدار 

 وكالآتي: قاحات الفطرية إلى المعاملاتالل
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كلية  -من قسم التربة  يهتم الحصول عل  :Glomus mosseaeنوع  لقا  فطر المايكورايزا .أ

إكثار اللقا  اعتمادا  تم، أبواغ + جذور مصابة + تربة جافةالمكون من وجامعة بغداد  -الزراعة 

 .حدة تجريبيةغم لكل و 200أضيف بمعدل و ،((Vincent 1970  على طريقة

المحمل على مواد عضوية بشكل لقا   Trichoderma harzianum فطر الترايكوديرما لقا  .ب

نتاج دائرة البحوث الزراعية والبايولوجية/ منظمة إوالذي يحمل الاسم التجاري )مبيد التحدي( من 

 / بغداد.)سابقاً(الطاقة الذرية 

تم تحديدها مسبقاً على الجور بالتساوي ثم زرعت  غم لكل وحدة تجريبة، التي 10أضيف اللقا  بمعدل 

 لكل جوره فوق اللقاحات الفطرية. بواقع ثلاث بذرات  3003باء إبذور الذرة الصفراء صنف 

 0.9أي ما يعادل  0-هـكغم  4حامض الهيوميك إلى المعاملات التي تم تحديدها مسبقاً بمعدل يف ضأ

وبشكل متساوي على كل  ةاء ثم سُكب بمحاذاة حافات الجوغم لكل وحدة تجريبية وذلك بإذابته في الم

 ،تمام زراعتهاإثم سقيت بقية الألوا  التجريبية بعد  ،الأطراف والزوايا وبعدها غمرت الجوه بالماء

بعد ة خفت النباتات إلى نبات واحد بكل جور، وسب حاجة النبات خلال مدة التجربةحبوأستمر السقي 

 .البزوغعشرة أيام من 

 100.80أي ما يعادل  0-هـكغم  320 ( بمعدلN % 46للنيتروجين ) اسماد اليوريا مصدريف اض

الدفعة الأولى بعد  أضيفت ،( وعلى دفعتين1999غم يوريا لكل وحدة تجريبية وفقاً لما أقترحه النعيمي )

بيع من إضافة الدفعة الثانية بعد اربعة أساوغم لكل وحدة تجريبية،  50.4سبوعين من الزراعة بمقدار إ

بطريقة الشريط  كانت الإضافةو ،غم لكل وحدة تجريبية 50.4الدفعة الأولى )عند مرحلة التزهير( بمقدار 

(band.مجاورا لخط الزراعة ) ( تمت مكافحة حشرة حفار ساق الذرةSesamia cretica وقائياً بمبيد )

لقمة النامية للنباتات وعلى دفعتين الأولى تلقيماً في ا 0-هـكغم  1وبمقدار  Diazinonالديازينون المحبب 

 .(1980) يوما من الدفعة الأولى وفقاً لما أقترحه العلي 15يوماً من الإنبات والثانية بعد  20بعد 

   2006للموسم الربيعي لعام ية لتربة الدراسة قبل الزراعةئحياالفيزيائية والاوبعض الصفات الكيميائية  .1جدول ال

 2.16 0-ديسي سيمنز م بائيةالإيصالية الكهر

 7.61 - الأس الهيدروجيني

  المادة العضوية

 0-غم كغم

2.76 

 24.5 معادن الكربونات

 nill الجبس

 0.05 0-سنتي مول كغم الفسفور الجاهز

 0.08 0-كغم غم النتروجين الجاهز

 67 0-ملغم كغم البوتاسيوم الجاهز

  الرمل 

 0-غم كغم

720 

 200 الغرين

 80 لطينا

 رملية مزيجة النسجة

   310× العدد الكلي للفطريات 

C.F.U 0-غم تربة 

 بعد التعقيم قبل التعقيم

 610× العدد الكلي للبكتريا 
8 ×310 2  ×310 

128 ×610 38 ×610 
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 القياسات النباتية 

 حصاد.يوما من الزراعة وعند مرحلتي التزهير وال 30النباتات بعد  اترتفاعا ستقي. 1

يوماً من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد  30حساب الوزن الجاف للمجموع الخضري بعد تم . 2

تم  ( إذsteyn ،1973و Jonesساعة ) 24لمدة  م ْ 65وذلك بتجفيف الأجزاء النباتية على درجة حرارة 

رحلة الحصاد من باتات عند من 6نباتات عند مرحلة التزهير و 4يوماً من الزراعة و 30نباتات بعد  4اخذ 

 .كل وحدة تجريبية

 توسطاد مالمساحة الورقية الكلية للنباتات فيِ كلّ وحدة تجريبية وذلك بإيج سبتالمساحة الورقية: حُ  .3

على وفق ما اقترحه  0.75العرنوص بالرقم  مربع طول الورقة الواقعة تحتحاصل ضرب 

Elsahookie ، 1985 .)  

 .(حبة )غم 100وزن و، (0-هكتار حاصل الحبوب )طن  .4

 التقديرات المايكروبايولوجية 

   Nutrient Agarإعداد البكتريا في التربة بطريقة التخفيف والعد بالأطباق باستعمال وسط  قدرت

Black) ،1965)أعداد الفطريات الكلية في التربة بطريقة التخفيف والعد بالأطباق باستعمال  قدرت، و

نسبة الإصابة بالمايكورايزا وقدرت  .(Potato Dextrose Agar (PDA) Black) ،1965وسط 

 الآتية:تباع الخطوات اتمت عملية تصبيغ الجذور ب اذ ،1980) واخرونKormanik حسب طريقة ب

 .، وغسلت من بقايا التربةسم 1قطعت الشعيرات الجذرية إلى قطع صغيرة بطول  .أ

 حرارة مائي بدرجة ثم وضعت في حمام ،%10 يزتركبمحلول هيدروكسيد البوتاسيوم أضيف لها  .ب

 دقيقة ثم غسلت بالماء الاعتيادي. 10 - 15م لمدة ˚ 90

 .ثانية 15 - 60  لمدة %10تركيز 2O2Hتقُصر باستخدام محلول  .ج

 دقائق. 3لمدة  % HCl 1حامض الهيدروكلوريك أضيف  .د

 مْ. 90حرارة  دقيقة في حمام مائي بدرجة 10 - 15لمدة  Acid fuchsineصبغة أضيفت  .ه

 من الصبغة. ابعد استخراجه لعينةلحامض اللاكتيك أضيف  .و

قطعة من الجذور تحت المجهر الضوئي وحسبت نسبة الإصابة  30فحص بقدرت النسبة المئوية للإصابة 

 الآتية:المعادلة  باستخدام

 ةعدد القطع المصاب                                                           

)1972(..............    100×  ــــــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية للجذور المصابة بالمايكورايزا = ـ ،Nicolosn 

  ةعدد القطع الكلي  

 التحليل الإحصائي

جراء لإ Windowsتحت نظام التشغيل  2000اصدار SASالإحصائي الجاهز  البرنامج استخدم

المتوسطات باستعمال اختبار أقل فرق معنوي وقورنت  ذكورحسب التصميم المبو ،صائيةحليلات الإحالت

(L.S.D عند مستوى احتمال )5%. 

 النتائج والمناقشة                                                   

 ارتفاع نباتات الذرة الصفراء )سم( 

 30صفراء بعد ياً في ارتفاع نباتات الذرة الأن إضافة حامض الهيوميك أثر معنو 2يتضح من الجدول 

 عدم اضافتهمض مقارنة بوكانت نسبة الزيادة المئوية لمعدل المعاملات بوجود الحا ،يوماً من الزراعة

. وهذا يعود على التوالي %  5.2و 2.6 والحصاد في مرحلة التزهيرادة بينما كانت نسبة الزي ،% 10.9

مخلبية تمسك العنصر وتغلفه من اكثر من جهة وتمنع وين مركبات اذ يعمل على تكالحامض  إلى دور
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ظهر دورالحامض في المراحل المبكره اكثر من وهذا ي (.Phelps، 2000إنفراده إلى محلول التربة )

 المراحل اللاحقة في تحسين خواص التربه التي انعكست على صفات النمو منها ارتفاع النبات.

نباتات الذرة الصفراء بعد  فقد أثر معنوياً في ارتفاع  G. mosseaeايكورايزا أما تأثير التلقيح بفطر الم

كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاملة التلقيح بفطر المايكورايزا بصورة منفردة بعد  من الزراعة. ايوم 30

وكان لأضافة حامض الهيوميك للمعاملات  .% 50.9من الزراعة مقارنة بمعاملة السيطرة  ايوم 30

، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بوجود زا أثر في زيادة ارتفاع نباتاتهاالملقحة بفطر المايكوراي

، في حين كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر %7.8حامض الهيوميك لوحده 

 .يوماً من الزراعة 30، بعد  %3.3المايكورايزا لوحده 

تيجة إلى أن تواجد فطر المايكورايزا يزيد المساحة السطحية للجذور ، وإن ما يمكن أن نفسر هذه الن

مايكرومتر مما يساعدها  4-2يعزز هذه الألية أن قطر الجذور يفوق قطر المايكورايزا الذي يكون حوالي 

صر مايكرومتر، وأمتصاصها العنا 10على التغلغل في التربة مقارنة بقطر جذور النباتات الذي يصل إلى 

 ( .1993الغذائية والماء ونقلها إلى الجذور ومن ثم إلى الأجزاء الخضرية للنبات )السامرائي وآخرون، 

قد أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع نباتات  T. harzianumبأن التلقيح بفطر أيضاً  2يظُهر الجدول 

لمعاملات الملقحة بفطر يوم من الزراعة ، وكانت نسبة الزيادة المئوية ل 30الذرة الصفراء بعد 

ويتضح من الجدول ، % 46.5يوم من الزراعة  30الترايكوديرما لوحده مقارنة بمعاملة السيطرة بعد 

حصول زيادة إضافية في ارتفاع النباتات عند إضافة حامض الهيوميك للمعاملات الملقحة بفطر نفسه 

ل الحامض مع فطر الترايكوديرما مقارنة الترايكوديرما، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاملة تداخ

، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر % 3.8بمعاملة أضافة الحامض لوحده 

يسهم أيضاً  T. harzianumإضافة الفطر  نّ إ من الزراعة. ايوم 30، بعد % 2.5الترايكوديرما لوحده 

إذ أن الفطر ترايكوديرما لهُ القدرة على أختراق الجذور وتكوين في تحسين التغذية المعدنية للنبات، 

تراكيب فطرية في الجذور مشابهة لما تحدثه فطريات المايكورايزا ما يزيد كفاءة أمتصاص العناصر 

 (.CheT ،1992و  Kleifield) الغذائية

اتات ي ارتفاع النبن إضافة حامض الهيوميك للمعاملات الملقحة بفطر الترايكوديرما أحدث زيادة فإ

ية ئمن خصائص تمكنهُ من تحسين خصائص التربة الفيزيا هيوميكالحامض سببها يعود إلى ما يمتلكه 

متصاصه لعدد كبير من العناصر الغذائية افضلاً عن  ،حتفاظ  التربة بالماءاية والاحيائية وزيادة ئوالكيميا

، Phelpsة مما يحفز نمو الفطر ويزيد نشاطه )الترب pHالتي يحتاجها فطر الترايكوديرما وخفضه لقيم 

 .Tوفطر الترايكوديرما   G. mosseae. بينت نتائج الجدول بأن التداخل بين فطر المايكورايزا (2000

harzianum  إذ كانت نسبة  ،من الزراعة اً يوم 30أثر معنوياً في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء بعد

  % 54.4من الزراعة  اً يوم 30لفطرين  مقارنة بمعاملة السيطرة بعد الزيادة المئوية لمعاملة تداخل ا

،بينما كانت نسبة  % 2.3لوحده  G. mosseaeوكانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر 

من الزراعة.  اً يوم 30، بعد  % 5.4لوحده  T. harzianumالزيادة المئوية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر 

ان لتداخل حامض الهيوميك مع الفطرين أثر في زيادة ارتفاع النباتات، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية وك

، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة بمعاملة التداخل % 11.3مقارنة بمعاملة إضافة الحامض لوحده 

 .من الزراعة ايوم 30، بعد % 4.3للفطرين من دون إضافة حامض 
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وحامض الهيوميك في ارتفاع نباتات الذرة   T. harzianumو  G. mosseaeتأثير التلقيح بفطري  .2 جدولال

 الصفراء )سم(

 =عالي المعنويه    غ.م =غير معنوي **= معنوي      *   
 

 G. mosseae  كان تأثير التلقيح بفطريفأما في المرحلة الثانية والثالثة للنمو )مرحلة التزهير والحصاد( 

نباتات الذرة في ارتفاع  والتسميد العضوي بحامض الهيوميك وتداخلها غير معنوي T. harzianumو 

من متطلباته الغذائية  % 50وذلك لكون النبات في مراحل النمو المبكرة يمتص أكثر من ، الصفراء

(، ووجود الأسمدة الحيوية والعضوية تشجع النمو وتزيد ارتفاع النبات 1988)أبوضاحي واليونس، 

لمعاملات في مرحلتي التزهير ، وأن عدم وجود فروقات معنوية بين امقارنة مع النباتات غير المعاملةبال

والحصاد قد يعود إلى تزايد ارتفاع نباتات الذرة الصفراء في هاتين المرحلتين، فأصبح ارتفاع النباتات 

نتقال أبواغ اتقريباً مع وجود فروقات لم تعد معنوية، وقد يرجع سببه إلى  اً للمعاملات المختلفة متقارب

مياه السقي أو الهواء إلى بقية المعاملات مما أدى إلى تحسين المايكورايزا والترايكوديرما عن طريق 

ت ولا نموها وبالتالي زيادة ارتفاع نباتاتها، وأن صفة الطول قد تعود إلى الصنف ولا تتأثر كثيرا بالمعاملا

 .Gمع الفطرين  الهيوميك ويتضح من الجدول تفوق معاملة تداخل حامض  .سيما في المراحل المتأخرة

mosseae  وT. harzianum النباتات على جميع المعاملات ولمراحل النمو الثلاث في زيادة ارتفاع. 

 الأوزان الجافة للمجموع الخضري لنباتات الذرة الصفراء 

أن إضافة حامض الهيوميك سبب زيادة غير معنوية في مرحلة النمو الأولى  3يتضح من الجدول 

ية في مرحلتي التزهير والحصاد، وكانت نسبة الزيادة يوماً من الزراعة( ثم أصبحت معنو 30)بعد 

المئوية لمعدل المعاملات  بوجود الحامض مقارنة بمعدل المعاملات الخالية من الحامض ولمراحل النمو 

، على التوالي. بينما كانت نسبة الزيادة المئوية لمعاملة إضافة %12.0 , 12.4 , 6.3الثلاث وهي 

لمراحل النمو  الثلاث، على  %26.5 , 38.7 , 10.3نة بمعاملة السيطرة الحامض بصورة منفردة مقار

التوالي. يرجع السبب إلى المواقع المؤكسدة المتواجدة على جزئية حامض الهيوميك التي تعطي الجزئية 

ويحتجزها لحين حاجة  بأكملها الشحنة السالبة مما يمكنها من أمتصاص العناصر الغذائية موجبة الشحنة ،

إذ يعد الحامض مخزناً للعناصر الغذائية ويعمل على تحسين السعة ، (Phelps، 2000)بات لها الن

التبادلية الايونية وزيادة جاهزية العناصر الغذائية ومن ثم سهولة أمتصاصها من قبل النبات وزيادة كميتها 

 .(1989 ،واخرون Obrezaداخله ومن ثم زيادة أوزانها الجافة )

 عند مرحلة الحصاد عند مرحلة التزهير يوما" من الزراعة 30بعد  التلقيح بالفطر

بدون 

 حامض

مع 

 حامض

بدون  متوسط

 حامض

مع 

 حامض

بدون  متوسط

 حامض

مع 

 حامض

 متوسط

 168.8 174.2 163.5 146.2 148.4 144.0 44.7 52.9 36.6 لقيحبدون ت

التلقيح 

 بالمايكورايزا
55.2 57.0 56.1 155.3 160.3 157.8 180.0 186.3 183.2 

التلقيح 

 بالترايكوديرما
53.6 54.9 54.2 146.7 151.3 149.0 167.0 179.7 173.3 

التلقيح 

 + بمايكورايزا

 ترايكوديرما

 

56.4 

 

 

58.9 

 

57.7 

 

159.1 

 

160.8 

 

159.9 

 

181.5 

 

190.2 

 

185.9 

 177.8 182.6 173.0 153.3 155.2 151.3 53.2 55.9 50.4 المتوسط

أ.ف.م عند   

مستوى 

  0.05أحتمال 

حامض  فطريات 

 الهيوميك  

حامض  فطريات  تداخل 

 الهيوميك  

حامض  فطريات  تداخل 

 الهيوميك  

 ل ختدا

.مغ   غ.م *8.1 * 4.1 **5.7  غ.م   غ.م   غ.م   غ.م   
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أن الوزن الجاف للمجموع الخضري تأثر معنوياً عند التلقيح بفطر  يضاً أ 3 يظهر الجدول

وكانت نسبة الزيادة المئوية للمعاملات الملقحة بفطر المايكورايزا  المايكورايزا ولمراحل النمو الثلاث.

، على التوالي. تفوقت معاملة % 37.8 , 47.4 , 51.1مقارنة بمعاملة السيطرة لمراحل النمو الثلاث 

ضافة حامض الهيوميك لوحده وكانت نسبة إاخل حامض الهيوميك مع فطر المايكورايزا على معاملة تد

ولمراحل النمو الثلاث، على التوالي ، بينما كانت نسبة الزيادة  % ,14.4  7.7 ,  55.6الزيادة المئوية 

لمراحل النمو الثلاث على  % 5.1 , 1.4 ,  13.6المئوية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر المايكورايزا لوحده 

فطريات المايكورايزا فهو لن وجود حامض الهيوميك يزيد من جاهزية تلك العناصر للنبات وإالتوالي. 

ومحتجز للعناصر الغذائية ومحفز لنمو ونشاط أحياء التربة ومحسن لخصوبة التربة مما ينعكس  ماز

فلم يكن معنوياً في  T. harzianumلتلقيح بفطر أما تأثير ا .(Phelps ،2000إيجابياً على نمو النبات )

الأوزان الجافة للمجموع الخضري ولمراحل النمو الثلاث ، إلا أنها تفوقت في أحداث زيادة في الوزن 

. وقد لمراحل النمو الثلاث، على التوالي % ,10.2  21.7 , 21.5الجاف مقارنة بمعاملة السيطرة وكانت 

هيوميك مع فطر الترايكوديرما على معاملة إضافة الحامض لوحده وكانت تفوقت معاملة تداخل حامض ال

، على التوالي، بينما كانت نسبة الزيادة % 4.5 , 1.3 , 10.1نسبة الزيادة المئوية ولمراحل النمو الثلاث 

لمراحل النمو الثلاث  % 19.9 , 15.4 , 0.4المئوية مقارنة بمعاملة التلقيح بفطر الترايكوديرما لوحده 

 على التوالي.

وحامض الهيوميك  في الأوزان الجافة للمجموع   T. harzianumو  G. mosseaeتأثير  التلقيح بفطري  .3جدول ال

 ) غم (ء الخضري لنباتات الذرة الصفرا

  =عالي المعنويه    غ.م =غير معنوي**= معنوي     *

 

إن الزيادة الحاصلة في الوزن الجاف نتيجة التلقيح بفطر الترايكوديرما مقارنة بمعاملة السيطرة يعود 

في دورات العناصر ومنها النتروجين والفسفور  T. harzianumفطر  إلى الدور البارز الذي يؤديه

له القابلية على تعزيز تجهيز النتروجين من قبل النباتات  T. harzianumأن الفطر ووالكبريت، 

واخرون،    Zn  ,Mn  ،Cu  ،Fe (Altomareوامتصاصه، ويؤدي دوراً هاماً في ذوبان عناصر 

 T. harzianumوفطر G. mosseaeتداخل بين فطر المايكورايزا نوع وأظهرت النتائج بأن ال .(1999

إذ كانت نسبة الزيادة المئوية  ،أثر معنوياً في الأوزان الجافة لنباتات الذرة الصفراء ولمراحل النمو الثلاث

 ، ومقارنة% 40.2 , 48.6 , 71.5لتداخل فطر المايكورايزا والترايكوديرما مقارنة بمعاملة السيطرة 

 عند مرحلة الحصاد عند مرحلة التزهير يوما" من الزراعة 30بعد  التلقيح بالفطر

بدون 

 ضحام

مع 

 حامض

بدون  متوسط

 حامض

مع 

 حامض

بدون  متوسط

 حامض

مع 

 حامض

 متوسط

 181.9 203.3 160.7 129.9 150.9 108.9 2.5 2.6 2.3 بدون تلقيح

التلقيح 

 بالمايكورايزا
3.5 4.0 3.8 160.4 162.6 161.5 221.4 232.5 226.9 

التلقيح 

 بالترايكوديرما
2.8 2.8 2.8 132.4 152.9 142.6 177.1 212.4 194.7 

التلقيح 

مايكورايزا + ب

 ترايكوديرما

 

4.0 

 

4.1 

 

4.1 

 

161.8 

 

166.8 

 

164.3 

 

225.3 

 

230.5 

 

227.9 

 207.9 219.7 196.1 149.6 158.3 140.9 3.3 3.4 3.2 المتوسط

أ.ف.م عند   

مستوى 

  0.05أحتمال 

حامض  فطريات 

 هيوميك  

حامض  فطريات  التداخل 

 هيوميك  

 حامض ريات فط التداخل 

 هيوميك  

 التداخل 

 غ.م  **16.4   **23.2 غ.م *17.3 *24.4 غ.م  غ.م  *0.9
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، ومقارنة بمعاملة التلقيح بفطر % 1.8 ،0.9 ،14.2عاملة التلقيح بفطر المايكورايزا لوحده بم

، لمراحل النمو الثلاث على التوالي. تفوقت معاملة التداخل  % 27.2، 22.2، 42.0الترايكوديرما لوحده 

بصورة على معاملة إضافة الحامض  T. harzianumو  G. mosseaeلحامض الهيوميك مع الفطرين 

، بينما كانت نسبة الزيادة المئوية مقارنة %13.4،  60.3،10.5منفردة، إذ كانت نسبة الزيادة المئوية 

احل النمو الثلاث، ولمر % 2.3،  3.1، 5.2بمعاملة التداخل للفطرين من دون إضافة حامض الهيوميك  

 على التوالي.

لكيمياوية والفيزيائية والإحيائية مما إن إضافة حامض الهيوميك يعمل على تحسين خواص التربة ا

ينعكس بالإيجاب على نشاط فطريات المايكورايزا والترايكوديرما التي تعرف العلاقة بينهما على أنها 

تفوقت معاملة تداخل الحامض . (Phelps) ،2000إيجابية إذ يعمل كلاً منها على تحفيز نمو الثاني 

Humic  مع الفطرينG. mosseae  وT. harzianum  يوماً من الزراعة  30على بقية المعاملات بعد

وعند التزهير في زيادة الاوزان الجافة لنباتات الذرة الصفراء، في حين تفوقت معاملة تداخل الحامض 

Humic  مع فطر المايكورايزا على بقية المعاملات عند مرحلة الحصاد، من دون وجود فارق معنوي

  بين المعاملتين.

( لنباتات الذرة 1-حاصل الحبوب )طن هكتارو حبة )غم( 100وزن ( و1-نبات 2رقية )مالمساحة الو

 الصفراء 

 وحاصل الحبوبحبة  100حدوث زيادة معنوية في المساحة الورقية ووزن  3و 2و 0تظهر الأشكال 

ل وحاص حبة 100إذ بلغت المساحة الورقية ووزن  ،نباتات الذرة الصفراء عند إضافة حامض الهيوميكل

في  ،، على التوالي,4.2 27.02 , 0.6257للمعاملات المضاف إليها حامض الهيوميك لوحده  الحبوب

وحاصل  حبة 100للمساحة الورقية ووزن  3.2 , 23.33 ,   0.5468حين أعطت معاملات السيطرة 

 ن حامض الهيوميك يحسن نمو النبات بصورة مباشرة وغيرإ .على التوالي ،الحبوب وحاصل الحبوب

حتفاظ بالماء ويؤثر في فعالية الأحياء المجهرية التربة ويزيد من سعة الإ بناءمباشرة فهو يحسن من 

للنتروجين والكاربون  اً ومحتجز للعناصر الغذائية غير العضوية للنبات، ويعد مصدر مازويعمل كمركب 

(،  1989، واخرون  Obrezaللنبات والأحياء المجهرية كل هذه التأثيرات تزيد من نمو وإنتاج النبات )

أثر معنويا في المساحة الورقية ووزن  Glomus mosseaeتبين الأشكال أن التلقيح بفطر المايكورايزا و

، على التوالي ,7.2 29.02 , 0.6663لنباتات الذرة الصفراء، إذ بلغت وحاصل الحبوب حبة  100

 لمعاملات التلقيح بفطر المايكورايزا بصورة منفردة.

 حبة 100داخل حامض الهيوميك مع فطر المايكورايزا أثر في زيادة المساحة الورقية ووزن كان لت

، على التوالي وهذا يعزى إلى دور فطريات المايكورايزا 7.9 , ,30.80 0.6947وهي  وحاصل الحبوب

دل البناء في تحفيز النمو وزيادة أخذ العناصر الغذائية وتنشيط عملية تثبيت النتروجين الجوي وزيادة مع

اني أوكسيد الكاربون نزيادة في معدلات تثبيت ث Allen and Boosallis  (1983)وجد ، فقدالضوئي

 والذي يؤدي إلى زيادة المواد الغذائية المجهزة للبذور. V.A.Mنتيجة الإصابة بفطريات الـ  

 100وزن معنويا في كل من و Trichoderma harzianumكان تأثير إضافة فطر الترايكوديرما 

وبلغت  ،ولكن لم يكن ذا تأثير معنوي في المساحة الورقية لنباتات الذرة الصفراءحاصل الحبوب وحبة 

وحاصل الحبوب للمعاملات الملقحة بفطر الترايكوديرما لوحده  حبة 100ووزن  المساحة الورقية

ع فطر تفوقت معاملات التداخل لحامض الهيوميك مو ،على التوالي 3.6و26.45 و 0.5574

  6.1 , 28.84 ,  0.6371الترايكوديرما على معاملات التلقيح بفطر الترايكوديرما لوحده، إذ بلغت
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وهذا يعود إلى قابلية فطر  .، على التواليبة وحاصل الحبوبح 100للمساحة الورقية ووزن 

والنحاس  وإنتاج الترايكوديرما في زيادة تجهيز النتروجين والعناصر الغذائية الصغرى كالزنك والحديد 

 ، وكذلك تشجع نمو (1999واخرون،  (Altomare مواد أحيائية تزيد من جاهزية تلك العناصر للنبات 

  .(Harman ،2000الجذور وتطورها )
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

وحامض الهيوميك في المساحة الورقية لنباتات الذرة   T. harzianumو  G. mosseaeتأثير التلقيح بفطري  .1شكل 

 (1-نبات 2الصفراء ) م
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حبة )غم( لنباتات  100وحامض الهيوميك  في وزن   T. harzianumو  G. mosseaeتأثير التلقيح بفطري  .2شكل 
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بدون تلقيح التلقيح بالمايكورايزا التلقيح بالترايكوديرما التلقيح بالمايكورايزا

+ ترايكوديرما

المتوسط

أ.ف.م ) الفطريات =**2.06، حامض الهيوميك =** 1.45،التداخل = غ،م (

بدون حامض مع الحامض المتوسط
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المتوسط

  أ.ف. م)الفطريات= ** 0.04، حامض الهيوميك= **0.03 ، التداخل =غ.م (

بدون حامض مع الحامض المتوسط 
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لنباتات الذرة  وحامض الهيوميك في حاصل الحبوب  T. harzianumو  G. mosseaeتأثير التلقيح  بفطري  .3شكل 

 (1-هكتار فراء ) طنالص
 

وجود حامض الهيوميك يحفز هذا الفطر على النمو ويزيد كثافته السكانية بما يوفره من عناصر 

للسماد، فهو يقوم هنا بصورة  غذائية وبيئة مناسبة للنمو، إذ لا يعد حامض الهيوميك سماداً بل مكملاً 

(، وتظهر Phelps ،2000لتربة إلى النبات )أساسية بمساعدة تحرك ونقل المغذيات من ا

وحاصل الحبوب في معاملة التداخل  حبة 100( حصول زيادة في المساحة الورقية ووزن 1,2,3الأشكال)

وكانت الزيادة معنوية . إذ بلغ مقدار المساحة الورقية ووزن  T. harzianumو G. mosseaeللفطرين  

 ، على التوالي . 7.9 , 29.37 ,  0.6771طرين معاً وحاصل الحبوب عند التلقيح بالف حبة 100

 ملةمعاعلى تفوقت معاملة التداخل لحامض الهيوميك مع الفطرين على معاملة التلقيح بالفطرين 

وحاصل  حبة100من دون اضافة حامض في كل من المساحه الورقيه ووزن التلقيح بالفطرين معا 

إن حامض الهيوميك يعد عاملاً مساعداً لنمو كلا  التوالي. على،8.6 , 31.73 ,  0.6914ت اذ بلغ الحبوب

نتاج لإوفر العديد من المقومات اللازمة الفطرين ونمو النبات وذلك لأن التركيب الجزيئي لهذا الحامض ي

يقوم بنقل المغذيات من والترب الطينية ويزيد من تماسك الترب الرملية،  من بناءالمحاصيل، إذ أنه يحسن 

لى النبات ، فضلاً عن أنه يزيد من مسك التربة للماء وزيادة معدلات إنبات البذور، فضلاً عن التربة إ

تفوقت معاملة التداخل لحامض  .(1989واخرون،  Obrezaتحفيز نمو المايكروفلورا في التربة )

عاملة بينما تفوقت م ،وحاصل الحبوبحبة  100وزن جميع المعاملات في زيادة على  نفطريوالالهيوميك 

ولم يكن بينها ، لمايكورايزا على جميع المعاملات في زيادة المساحة الورقيةوفطر ا التداخل بين الحامض

 وبين معاملة التداخل لحامض الهيوميك مع الفطرين فرق معنوي.

 النسبة المئوية للإصابة بالمايكورايزا )%( لنباتات الذرة الصفراء 

يوماً  30فطريات المايكورايزا في المعاملة غير الملقحة بعد عدم ظهور إصابة ب 4يتضح من الجدول 

من الزراعة، وهذا يشير إلى عدم وجود فطريات المايكورايزا المستوطنة في التربة أو قد تكون متواجدة 

 ولكن بكثافة ضئيلة لا تمكنها من احداث إصابة في جذور نباتات الذرة الصفراء،  ويظهر الجدول  ظهور

كورايزا في المعاملات غير الملقحة عند مرحلة التزهير والحصاد وذلك يعود إلى انتقال أبواغ إصابة بالماي

 فطر المايكورايزا مع مياه السقي والهواء إلى المعاملات غير الملقحة.
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بدون تلقيح التلقيح بالمايكورايزا التلقيح بالترايكوديرما التلقيح بالمايكورايزا +

ترايكوديرما

المتوسط

  ا.ف.م )الفطريات =**0.01  ،حامض الهيوميك=**0.71 ، التداخل =غ.م(

بدون حامض مع الحامض المتوسط
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يوماً من  30وتظهر النتائج بان إضافة حامض الهيوميك أثر معنوياً في نسبة الإصابة بالمايكورايزا بعد 

وهذا يدل على  ،وعند مرحلة الحصاد، في حين لم يظهر أي تأثير معنوي عند مرحلة التزهيرالزراعة 

وجود فطريات المايكورايزا المستوطنة التي حفز نموها إضافة حامض الهيوميك من خلال تحسين 

زدادت الكثافة الفطرية ا، وفي مرحلة التزهير والحصاد خصوبة التربة وتوفير الوسط الحامضي

 mosseaeنوع  V.A.Mيبين الجدول أن التلقيح بفطريات الـ  .رايزا بتأثير حامض الهيوميك للمايكو

Glomus . وهذا يشير  كان له أثر معنوي في نسبة الجذور المصابة بالمايكورايزا ولمراحل النمو الثلاث

  .إلى نجا  عملية التلقيح بفطريات المايكورايزا وكفاءة الفطر المستخدم
    

بة وحامض الهيوميك  في نسبة الإصا  T. harzianumو  G. mosseaeتأثير التلقيح بفطري  .4جدول ال 

 )%(لنباتات الذرة الصفراء بالمايكورايزا 

 =عالي المعنويه    غ.م =غير معنوي **= معنوي      **

أن نسبة الإصابة إزدادت عند إضافة حامض الهيوميك إلى المعاملات  أيضاً  يتضح من نتائج الجدول

لمثلى لحدوث الإصابة وهذا يعود لقدرة حامض الهيوميك في توفير الظروف ا ،الملقحة بفطر المايكورايزا

النموذجية لفطريات المايكورايزا من خلال تحسين الخصائص الفيزيائية والكيميائية والاحيائية للتربة 

وتوفير الوسط الحامضي الذي تحتاجه فطريات المايكورايزا، فضلاً عن توفير المغذيات فهو مصدر 

واخرون،  Obrezaكبرى والصغرى )للكاربون والنتروجين ومدمص للعديد من العناصر الغذائية ال

أي تأثير معنوي في نسبة الإصابة بفطريات  T. harzianumلم تظهر المعاملات الملقحة بفطر  .(1989

كانت ضئيلة المايكورايزا ولمراحل النمو الثلاث. أحدث التلقيح بفطر الترايكوديرما وحده إصابة وأن 

فطريات المايكورايزا المستوطنة ولكن بكثافة ضئيلة  خر على وجودآبفطريات المايكورايزا، وهذا دليل 

وقد ازدادت نسبة الإصابة  .العلاقة بينهما إيجابية نّ إذ إ، فز نموها وجود فطر الترايكوديرماح

أما تأثير  بالمايكورايزا في المعاملات الملقحة بفطر الترايكوديرما المضاف إليها حامض الهيوميك.

فقد أثر معنوياً في زيادة نسبة  T. harzianumوالفطر  G. mosseaeالتداخل بين اللقا  الفطري 

 .Gوالفطرين الهيوميك الإصابة بالمايكورايزا ولمراحل النمو الثلاث. وتفوقت معاملة تداخل حامض 

mosseae  وT. harzianum بين وقد ،على جميع المعاملات ولجميع مراحل النمو Dix وWebster 

ديرما يؤثر في العلاقة التعايشية بين المايكورايزا والعائل النباتي، إذ أشارت ( إن فطر الترايكو1995)

إن التداخل بين الترايكوديرما والمايكورايزا هو من النوع الإيجابي الذي يؤدي  إلى العديد من الدراسات 

التلقيح 

 بالفطر

 عند مرحلة الحصاد عند مرحلة التزهير يوما" من الزراعة 30بعد 

بدون 

 حامض

 مع

 حامض 

بدون  متوسط

 حامض

مع 

 حامض

بدون  متوسط

 حامض

مع 
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 بالمايكورايزا
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التلقيح 

 بالترايكوديرما
6.7 20.0 13.3 45.7 51.6 48.6 38.9 44.6 41.7 

التلقيح 

                             + مايكورايزا 
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د أ.ف.م عن  

مستوى 

  0.05حتمال ا

 حامض فطريات 

 هيوميك  

 حامض فطريات  التداخل 

 هيوميك  

 حامض تفطريا التداخل 

 هيوميك  

 التداخل 

غ.م   **6.9 ** 9.8 غ.م غ.م **16.4 غ.م **7.3   **10.3  
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ترايكوديرما  إلى زيادة نمو النبات وزيادة نسبة الإصابة بالمايكورايزا والكثافة السكانية لفطريات ال

(Zirana 1998،واخرون ).  إن تواجد حامض الهيوميك يحفز نمو ونشاط الفطرين ويزيد كثافتيهما

  .(1989واخرون،  Obrezaالسكانية لما يوفره من وسط حامضي ومغذيات )

إزدادت  mosseae Glomus   أن الإصابة بفطريات المايكورايزا نوع 4يلاحظ أيضاً من الجدول 

التزهير ولجميع المعاملات ثم أنخفضت عند مرحلة الحصاد ولجميع المعاملات إيضاً، وهذا عند مرحلة 

 يعود لأرتباط كثافة أحياء الرايزوسفير بعمر النبات، إذ يلاحظ تأثير الجذور في أحياء الرايزوسفير أبتداءً 

تهلك الكاربوهيدرات القرب من نهاية موسم النمو تموت الجذور وتتحلل وتسبف ة العمرمن البادرات حديث

 .(1982نخفاض في الكثافة العددية للأحياء المجهرية )الكسندر، ابسرعة مما ينتج عنه 
 المصادر

وزارة التعليم العالي والبحث . دليل تغذية النبات. 1988مؤيد أحمد. ، اليونسأبو ضاحي، يوسف محمد و

 عة بغداد.مديرية دار الكتب للطباعة والنشر جامعة الموصل. جام .العلمي

في  V.A.M. قدرة فطريات الـ 1993عباس. جاسم،عامر وديع و،عبد الكريمو، إسماعيل خليل السامرائي

 مجلة زراعةزيادة نمو نباتات الذرة وكمية الفسفور الممتصة من الأسمدة الفوسفاتية المختلفة. 

          .19 - 1(: 0)26 الرافدين.
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                   ABSTRACT                                                                        

The experiment was conducted in the field College of Science/ University of 

Diyala, during the spring season of 2006 to study the effects of humic acid and 

fungal inoculation and their interaction on the growth and yield characteristics 

of maize plants IPA (3003) in Loamy sand soil. Factorial experiment in a 

Randomized Complete Block Design (RCBD) was used including eight 

treatments combination for the experiment was applied through using of two 

levels of humic acid and four levels of fungal inoculation. Humic acid levels 

were (with and without supplementation), Where as Fungal inoculation levels 

were (no fungal; Glomus mosseae; Trichoderma harzianum and Glomus + 

Trichoderma combination). Three replicates for each treatment combination 

were used (24 experimental units for the experiment).  Data were taken after 30 

days from sowing, at flowering and harvesting stages.  

The results showed that the supplementation of humic acid or the inoculation 

with V.A.M significantly increased plant height after 30 days from sowing, 

shoot dry weights at flowering and harvesting stages, the percentage of 

mycorrhiza infection after 30 days from sowing and at harvesting stages, grain 

yield, weight of 100 grain, and leaf area. Inoculation with the T. harzianum had 

only a significant increase in plant height after 30 days from sowing, grain yield, 

and weight of 100 grain. The combined treatment of both fungus G. mosseae 

and T. harzianum showed a significant effects on plant height after 30 days from 

sowing, shoot dry weights, the percentage of mycorrhiza infection, grain yield, 

weight of 100 grain, leaf area, in all stages of growth. The combination 

treatments of humic acid supplementation with the two fungus showed were the 

superior in plant height, shoot dry weights after 30 days from sowing and at 

flowering stage, the percentage of mycorrhiza infection, grain yield, and weight 

of 100 grain. While the interaction between humic acid and G. mosseae was 

superior in increasing shoot dry weights at harvest stage and the leaf area, 

without any significant difference between the two treatments. 
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