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 ( لبذور الحلبة                                  Trigonellineتأثير الإجهاد المائي والرش بالبرافين في الحاصل والمادة الفعالة )

Trigonella Foenum-graecum L.)) 

 3، 2 احمد ياسين حسن                                1شروق محمد كاظم سعد الدين 

                           ، العراقجامعة بغداد -معهد الهندسة الوراثية  0
 ، العراقجامعة ديالى -كلية الزراعة  -قسم علوم المحاصيل الحقلية  1

 hmed74741@yahoo.com aالمسؤول عن النشر: 3

 المستخلص

في تربة مزيجة غرينية  بهدف معرفة تأثير  1102-1103خلال الموسم الشتوي  نفذت تجربة حقلية 

من  ايوم 059من الزراعة، قطع الري بعد  ايوم 011قطع الري بعد  :ثلاث معاملات من الري وهي

رش البرافين السائل )عدم  ال والرش بتركيزين من ،في الالواح الرئيسة الري المستمر دون قطعوالزراعة، 

 ( في الالواح الثانوية في حاصل البذور و تركيز المادة الفعالة الـ %1.5بمستحلب البرافين السائل والرش 

.Trigonelline  أظهرت النتائج أن الري المستمر دون انقطاع تفوق معنويا في حاصل البذور وفي تركيز

ي في حين اعطت  معاملة على التوال 0-ملغم كغم 0.123و  0-كغم هـ 1079.3بلغت  إذ Trigonellineالـ  

اخل معنوي بين . حصل تد0-كغم هـ 0959.7حاصل البذور وكانت زيادة معنوية في الرش بالبرافين 

تفوقت معاملة الري دون قطع مع الرش بالبرافين معنويا في حاصل البذور وتركيز الـ ف المعاملات اعلاه 

Trigonelline   على التوالي. 0-ملغم كغم 0.020و 0-كغم هـ 1181.3واعطت 

 .Trigonellineالاجهاد المائي، البرافين،  الكلمات المفتاحية:

 المقدمة

لا تشترك بشكل مباشر في عمليات النمو والتطور  نواتج الأيض الثانوي هي مركبات عضوية

فليس له علاقه بعملية البقاء بصورة مباشرة فإن  ،على عكس نواتج الايض الاولي ،للكائن الحي والتكاثر

غياب منتجات الأيض الثانوية أو فقدانها لا يؤدي إلى الموت المباشر للنبات بل ان عملها يتعلق بحماية 

 ولاتفمثلا تتكون الفين ،النبات من الحشرات والحيوانات وزيادة منافسته للنباتات الاخرى في بيئته

قتلها او قتل الخلايا الحية التى  او دات التى من شأنها ايقاف عمل الميكروباتوالكلايكوسيدات والقلوي

ي كثير من ف . تستخدم تلك المنتجاتويظهر ذلك بشكل بقع بنية عند الاصابة المرضية او الحشرية ،اصيبت

 ةيالمهمة مثل الصناعات الدوائية وصباغة الجلود وصناعة الصابون واستخراج الزيوت العطر الصناعات

   .(0080)الشماع،  الخ ... وفى صناعات التجميل وفى الصناعات الغذائية كمكسبات للطعم والرائحة

هذه لو ،تتكون القلويدات في النبات كغيرها من المواد الدوائية الأخرى نتيجة لعمليات الأيض الثانوي

، توالت 0815ومنذ عزل قلويد المورفين من نبات الخشخاش عام  ،القلويدات تأثيرات مهمة على الإنسان

اكتشافات القلويدات وعزلها وتصنيفها حتى بلغ عددها اليوم أكثر من ألفين، لها تأثيرات دوائية متعددة فمنها 

 المسكنات والمهدئات والمنشطات وموسعات الأوعية ومضادات الطفيليات والمضادات البكتيرية وغيرها. 

من أهم المركبات القلويدية وهو احد  Trigonelline  (N-Methylnicotinic acid)يعد الـ

المكونات الفعالة لبذور الحلبة التي تقع تحت تصنيف المركبات الحلقية غير المتجانسة ذات الفعالية الدوائية 

(Sunita  ،2011وآخرون)وامراض الجهاز العصبي  خصائص في علاج أمراض السكري يمتلك ، وهو

مركب ويستعمل لعلاج ارتفاع الدهون الثلاثية وداء الشقيقة وك ،(2012وآخرون،  Hamza) المركزي

ولتحسين الذاكرة ومهدئ ولحماية الخلايا العصبية الاورام السرطانية مضاد للفايروسات والبكتريا و

(Ghule ،؛  1101وآخرونZhou  ،1101وآخرون .) 

 22/11/2112 استلام البحث:

 3/4/2112قبول النشر: 
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 Trigonelline (Maurya ،1107) التركيب الكيميائي لـ    

 

من النباتات غير محدودة النمو وشأنها شأن بقية المحاصيل تحتاج إلى توزيع   Fenugreekتعد الحلبة

هاد النباتات الى الاجتعرض ف ،ملائم للري خلال فترة النمو وخصوصاً في مرحلة تكون الازهار والقرنات

( وله 1100وآخرون،  Fallالمائي يخفض من جاهزية العناصر الغذائية وفعالية التمثيل الغذائي والضوئي )

تأثيرات سلبية فسلجية ومورفولوجية وبايوكيميائية مثل التغيرات في بنية النبات ومعدل النمو والفعالية 

تأثيره في فضلا عن  ،(1119وآخرون،  Duanللأكسدة )الاوزموزية للأنسجة وتكوين المركبات المضادة 

وبالتالي  Reactive oxygen species  ((ROSعدم التوازن في تكوين وتثبيط  تفاعلات الاوكسجين

وموت الخلايا   DNAالحاق ضرر في النبات من خلال أكسدة الدهون وهدم البروتين وتلف المادة النووية

(Tambussi  ،1111وآخرون)مناطق شبه  الجافة التي ترتفع فيها درجات الحرارة يحصل اجهاد . وفي ال

مما ينشأ عنه أضرار عديدة تؤدي الى انخفاض في حجم النبات  (water stress)مائي داخل الورقة 

عدد من الدراسات الى ان الرش بمضادات  تاشارو(. 0000والمساحة الورقية والحاصل )محمد واليونس،

ذات اثر مهم في زيادة حاصل البذور من خلال اثرها في تحسين التوازن  (Antitranspirants)النتح 

ة ن اغشية تعيق الفقدان الطبيعي للرطوبالنباتات وجفافها يكو   اوراق رش هذه المواد علىو ،المائي للنبات

لسطح ا مثل هذه الطبقة العازلة ممكن ان تعكس الاشعة التي تسقط علىف ،جزئيا وتبادل الغازات في النبات

 وكذلك(، Gawish) ،0001 العلوي للورقة وتغلق الثغور جزئيا مع الاستمرار بالفعاليات الايضية للنبات

بتقليل  قلل من التأثير الضار للشد المائي وذلكيالنبات إذ  فيتأثيرات بايلوجية  لهان استخدام مثل هذه المواد ف

النبات  بذلك تمنحوشيخوخة الاوراق،  تأخيرذيات وعملية النتح وتحسين نمو النظام الجذري وامتصاص المغ

الذي هو مزيج نقي  ،من هذه المواد شمع البرافين السائل .(Shanmaugham) ،0001قوة لتحمل الجفاف 

من الفحم الهيدروجيني المشبع والصلب والذي له وزن جزيئي عال وهو الاسم المقابل للالكانات التي يعبر 

وجود البرافينات بشكل شمعي أبيض، ليس لها رائحة . ت) n>20 أن   إذ) 2n+2HnCعنها بالصيغة الجزيئية 

م، وهي لا تذوب في الماء بل تذوب في بعض المذيبات ْ   75م إلى ْ   29ولا طعم، نقطة انصهارها بين 

ولعدم وجود دراسات عن هذه العوامل على محصول الحلبة  فقد نفذت هذه  (.Nasser ،0000العضوية )

رض معرفة تأثير الاجهاد المائي  والرش بشمع بالبرافين السائل  في حاصل البذور وتركيز الدراسة لغ

 في بذور الحلبة.   Trigonellineالمادة الفعالة 

 المواد وطرائق البحث                                             

في حقول  (0جدول )في تربة مزيجة غرينية  1102-1103نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الشتوي 

جامعة ديالى والتي تقع ضمن المناطق المحدودة الامطار لدراسة تأثير الجفاف والرش بشمع –كلية الزراعة

 بة صنف )هندي(في بذور نبات الحل Trigonellineالبرافين السائل في حاصل البذور والمادة الفعالة 

. حرثت أرض التجربة ونعمت وقسمت الى الواح بعض البيانات المناخية لمنطقة الدراسة 1ويبين الجدول 
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شملت وم(،  1.5م( وبين المعاملات الثانوية )0م وتركت فواصل بين المعاملات الرئيسة )1×م1ابعادها 

يوما من  059الزراعة، قطع الري بعد  يوما من 011الالواح الرئيسة مواعيد  قطع الري )قطع الري بعد 

على التوالي،  w2 وw1 وw0 و الزراعة، معاملة المقارنة وهي الري المستمر دون قطع والتي رمز لها 

ورمز  %1.5رش البرافين وبينما تضمنت الالواح الثانوية معاملتين من رش البرافين السائل )دون رش 

 O2P 2كغم 011اضيف  الدراسة عشوائياً داخل كل مكرر.وزعت عوامل و ،(على التوالي  B1و B0لها 

 البزوغدفعتين عند الحراثة وبعد شهر من  0-هـ Nكغم  51دفعة واحدة بعد الحراثة وقبل التنعيم و 0-هـ

 Shaliniساعة قبل الزراعة وذلك لإسراع عملية الانبات ) 01نقعت البذور لمدة و ،(1101)يوسف وعبد، 

بذرة في الجورة الواحدة  وبطريقة الخطوط داخل الالواح، المسافة  3-1بمعدل  ثم زرعت ،(Jool ،1113و

ثم سقي الحقل بعد الزراعة  ،07/01/1103سم بتاريخ  05سم وبين جورة واخرى  11بين خط وآخر 

سم ليبقى نبات واحد في كل  05-01جريت عملية خف البادرات عند وصول النبات الى ارتفاع وأ ،مباشرة

 . 0-نبات هـ 333333ت الكثافة النباتية بلغوجورة 

مل ماء  0111مل من شمع البرافين السائل لكل  5) % 1.5الرش بشمع البرافين السائل بتركيز تم 

هرية مرشة ظباستخدام تم الرش بالبرافين عند الصباح الباكر ومع معاملة عدم الرش بالبرافين، مقطر( 

اجريت ووالثانية بعدها باسبوع،  08/3وبرشتين هما بعد يومين من قطع الري الاول بتاريخ  التر 05سعة 

حصدت النباتات عند مرحلة النضج التام للبذور عند وعمليات خدمة المحصول من تعشيب الادغال والري، 

ذور للخطوط ( باخذ حاصل الب0-حاصل البذور )كغم هـوقدر  ،1102/ 5/ 3تلونها باللون الاصفر بتاريخ 

في  Trigonelline، وقدر الـ0-الوسطى دون الحارسة  للوحدة التجريبية ثم حول الحاصل النهائي الى كغم هـ

 البذور كما هو مبين في الفقرة التالية. 
 

 2114-2113. بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة للموسم 1الجدول  

 القيمة الصفة

 

 المفصولات 

 5.11 الطين%

 59.82 الغرين%

 37.07 الرمل%

 مزيجة غرينية النسجة                        

 9.81   الأس الهيدروجيني

 5.15 0-ديسي سمينيز م ،الايصالية الكهربائية

 1.59 0-المادة العضوية غم  كغم

 01 0-البيكاربونات ملي مكافئ لتر

 01.1 0-النيتروجين الجاهز  ملغم  كغم 

 20.0 0-الفسفور الجاهز   ملغم  كغم 

 111.59                                     0-البوتاسيوم الجاهز  ملغم  كغم 

 * 2114 -2113. البيانات المناخية للموسم الزراعي 2الجدول 

 اشهرالسنة

 البيانات المناخية

 تشرين

 الاول

تشرين 

 الثاني

كانون 

 الاول

كانون 

 الثاني
 نيسان اذار شباط

 09.2 01.3 7.0 7.5 9.0 03.1 08.0 درجات الحرارة الصغرى

 12.5 08.2 01.7 00.0 01.8 08.8 18.3 درجات الحرارة العظمى

 2 20 01 51 71 080 1 المعدل الشهري للامطار

 جامعة ديالى. -ةالانسانيجمعت البيانات من قسم الجرافية بكلية التربية للعلوم * 
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   Trigonellineاستخلاص وتقدير الـ 

غم بذور من كل وحدة تجريبية ولمكررين واجريت عليها عمليات الطحن والنخل ثم اخذ منها  51اخذ 

جراء عملية استخلاص لتجهيزها لإ Soxhletزاله الدهون منها باستخدام جهاز السكسوليت إغم بهدف  05

غم من بقايا البذور المنزوعة الدهن  01، ثم  اخذ 1111 اعلاه وفقا لطريقة الحكيمي،المركب القلويدي 

قدرت نسبة و. 1111والحكيمي،  Ozer ,0085و Tugrulواجريت عليها عملية الاستخلاص وفقا لطريقة 

Trigonelline باستخدام جهازHPLC كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء( من شركة(Shimadzu 

corp –Kyoto–Japan   المزود بمقياس الطيف بالأطوال الموجية فوق البنفسجيةUltra Violet (UV) 

باستخدام محقنة يدوية  امايكرولتر 11حقن مقدار  إذ، انانوميتر 175وقد تم القياس على الطول الموجي 

 (Phenomenox, Torrance, CA) C18وقد استخدم عمود فصل نوع، Rheodyne-7120نوع 

 :Acetionitril water ن منالمكو   mobile phaseواستعمال الطور المتحرك ملم  27×ملم 250 وبأبعاد

حسب زمن بسجلت القراءات على الطول الموجي وو(، 1113 ،وآخرون Zhao(% )01:01بنسبة )

 Trigonelline ، واستخرج تركيز الـالدراسة عيناتللمحلول القياسي و Retention time (Rtالاحتجاز) 

 باستخدام المعادلة الآتية:

                         يةالقياسالعينة تركيز ا× مساحة حزمة العينة المجهولة
  عدد مرات التخفيف ×(= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 0 –)مايكروغرام مل Trigonelline* تركيز   

 يةالقياسالعينة مساحة حزمة ا                                                                             
 

Internal_Standard_Theory_Of_HPLC_Qualitative_and Qualitative_HPLC * 

 RCBD)( وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )SAS ،1110باستخدام برنامج )حللت البيانات  

 1.15( عند مستوى L.S.Dوقورنت معدلات القيم باستخدام اقل فرق معنوي )وبترتيب الالواح المنشقة 

(Steel وTorrie ،0081).  

 النتائج والمناقشة

 (1-حاصل البذور )كغم هـ

وجود فرق معنوي  3تظهر نتائج الجدول وتعد هذه الصفة أهم مقياس حقلي لتقييم العمليات الزراعية، 

   0-كغم هـ 1079.3لمعاملات الري، اذ تفوقت معاملة الري دون قطع التي أعطت اعلى معدل للحاصل بلغ 

يوما من الزراعة والتي اعطت كلا منها اقل معدل للحاصل  059و 011بالمقارنة مع معاملتي قطع الري بعد 

البذور في البقوليات هي ان مرحلة نمو القرنات وامتلاء على التوالي،  0-كغم هـ 0795و 0118.3كان 

ان تعرض النباتات الى ، و(El-Hamadany ،1115و Abdel ،0081مرحلة حساسة للإجهاد المائي )

الاجهاد المائي خفض من معدل النتح الذي قلل بدوره من معدلات تدفق العناصر الغذائية واضطراب نفاذية 

( مما انعكس على وزن المادة Lindhauer ،1119الاغشية البلازمية والانظمة الاوزموزية  للثغور )

( من ان الري المستمر 1102)وآخرون  Maleki تماثل هذه النتيجة ما وجده والجافة وحاصل البذور، 

كان للرش بالبرافين تأثير معنوي في زيادة حاصل و، لمحصول الحمص قد ادى الى زيادة حاصل البذور

هـ.مكغ 0959.7البذور واعطى اعلى معدل بلغ 
بالمقارنة مع معاملة عدم الرش التي اعطت أقل معدل  0-

الى خفض  دىفأقد يكون السبب في ذلك الغلق الجزئي للثغور عند الرش بالبرافين و، 0-هـ كغم 0711.0كان 

معدلات النتح ومنح النبات قوة تحمل ظروف الاجهاد المائي في هذه المراحل الحساسة 

(Shanmangham ،0001) ل تتماثولك على زيادة مكونات الحاصل وبالتالي حاصل البذور، وانعكاس ذ

 W2  (B1 xحصل تداخل معنوي بين المعاملات ) .(1103) وآخرون  Javanهذه النتائج مع ما وجده 
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مقارنة مع اقل المتوسطات  0-كغم هـ 1181.3وأعطت هذه المعاملة اعلى متوسط لحاصل البذور بلغ 

 (.W0 x  B0من نصيب معاملة التداخل )الذي كان  0-كغم هـ 0109.3

 (1-تأثير قطع الري والرش بالبرافين في حاصل البذور )كغم هـ. 3الجدول 

 مواعيد قطع الري
 مستويات الرش بالبرافين

 المعدل
B0 B1 

W0 0109.3 .33001  .31801  

W1 1.0500  1.0950  1.0795  

W2 1151.3 1.3181  .30791  

L.S.D  1.15 20.013  85.012  

0.0711 المعدل  7.0959   

L.S.D  1.15 08.77  

  L.S.D  1.15مستوى اقل فرق معنوي على.  

 بذور(  1-)ملغم كغم Trigonellineتركيز الـ  

تعد هذه الصفة من أهم الصفات النوعية التي يزرع من أجلها محصول الحلبة ويأخذ منها أهميته 

 إذحصول تأثير معنوي لمعاملة الري المستمر  2توضح نتائج التحليل الاحصائي في الجدول والطبية، 

بالمقارنة مع معاملتي قطع  0 -ملغم كغم 0.123بلغ  Trigonellineاعطت اعلى معدل من المادة الفعالة 

قد يعزى و، 0-ملغم كغم 1.930و 1.710يوما من الزراعة التي اعطت اقل التراكيز  059و 011الري بعد 

ذلك الى تأثير الاجهاد المائي في المراحل الحساسة للنبات في  خفض جاهزية العناصر الغذائية في التربة  

(، اذ ان لاستمرار 1100وآخرون،  Fallوالذي ادى الى تثبيط فعالية  التمثيل الغذائي والضوئي للنبات )

ناء حامض النيكوتينك الذي هو مركب لب  NADوجود المحتوى الرطوبي المناسب دورا في تحفيز دورة

في الاوراق الفتية للنبات وزيادة تركيزه ومن ثم انتقاله للبذور  Trigonellineاساسي لعملية تخليق الـ 

(Ashihara ،1117 ،)لم تظهر النتائج وجود تأثير معنوي للرش بالبرافين في ذات الصفة.  حصل تداخل و

 0.020( وأعطت أعلى متوسط بلغ B1 x W2قت معاملة التداخل )ثنائي معنوي بين العوامل اعلاه وتفو

 . 0-ملغم كغم 1.712بلغ ( التي اعطت أقل تركيز (Bo x W0بالمقارنة مع معاملة  التداخل  0-ملغم كغم

 (1-في بذور الحلبة ) ملغم كغم  Trigonelline. تأثير قطع الري  والرش بالبرافين في تركيز الـ 4الجدول 

 مواعيد قطع الري 
 مستويات  الرش بالبرافين 

0B 1B المعدل 

 W0  1.712 1.738   1.710 

W1 1.931  1.929   1.930 

 W2 1.022 0.020   0.123 

L.S.D  1.15 1.0515     1.1290 

  1.821 1.950 المعدل
 

L.S.D  1.15 1.0111 

L.S.D               1.15 اقل فرق معنوي على مستوى 

نستنتج من التجربة ان محصول الحلبة حساس للإجهاد المائي خصوصا في مراحل نمو الاجزاء 

ان الرش و(، (Trigonellineالتكاثرية وان التجهيز الكافي للمياه مهم  لزيادة حاصل البذور والمادة الفعالة 

 بالبرافين السائل قد خفض من تأثير الاجهاد المائي ضمن الظروف البيئية التي نفذت بها التجربة. 
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                                              ABSTRACT  

A field experiment was conducted during the winter season of 2013-2014 in Silty 

loam texture soil to study the influence of water stress and spraying with liquid 

paraffin on seeds yield and Trigonelline concentration. Main plots concluded 

stopped irrigation after 122 and 157 days from sowing, the third treatment 

represented continuing irrigation until the end of the season, and foliar spray with 

0 and 0.5% liquid paraffin as sub plot. The results showed that full irrigation gave 

significant increase in seeds yield kg ha-1 and concentration of Trigonelline mg 

kg-1 (2167.3 and 1.043) respectively, whereas the foliar spraying of liquid paraffin 

(0.5%) gave significant increase of seed yield kg ha-1 (1757.61). The interaction 

between full irrigation and foliar spraying of (liquid paraffin 0.5%) had significant 

effects on seed yields and concentration of Trigonelline were 2282.3 kg h-1 and 

1.141 mg kg-1 respectively. 

Key words: water stress, paraffin, Trigonelline. 
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