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Sul l 'a rgomento del le « r icerche » di v a p o r e acqueo e di acque ter-

mal i per fo rza motr ice nel napole tano, uno di noi ha già pubbl ica to 

a lcuni r isultat i e va r i e osservazioni per cui r i m a n d a al le l e t t e ra tu re 

contenute ne l la nota su questi A n n a l i In. 3 del 1949) e ne l l 'a r t ico lo 

sul Bol l . Tecn. del Ciré. Cui tur. Ing. e A c b . S a r d i (n. 1 del 1950). 

Recentemente ne l n. 11 del la Ricerca Scient i f ica ( 1950) ha pubb l ica to 

un b reve r iassunto dei lavor i svol l i , dei cr i ter i seguiti e dei r i su l ta t i 

ot tenuti . In queste pubbl icaz ioni ha accennalo gener icamente a l le 

difficoltà incontrate nel la in te rpre taz ione del le misure di t e m p e r a t u r a 

e di l ivel lo del pelo l ibe ro del l 'acqua nei for i t r ive l la t i . I l a messo in 

vista anche lo scarso v a l o r e scientif ico (nel campo geotermico) che in 

conseguenza h a n n o mol l i dei dat i raccolt i . 

Scopo pr inc ipa le del la presente nota è que l lo di i l lus t rare , da u n 

punto di vista più generale , tali difficoltà e le compl icaz ioni che si 

r iscontrano, basando l ' i l lust razione stessa su esempi t rat t i da l le osser-

vazioni sui pozzi più p r o f o n d i t r i ve l la t i ne l l e suddette aree idroter -

mali dei Campi Flegrei e del l 'Isola d'Ischia. 

[ d iagrammi che si r ipor tano , s intet icamente commenta t i , potran-

no essere uti l i per lo studio d'al tr i aspetti del p rob lema geotermico 

locale e r iuscire di u n certo interesse pe r chi dovesse i m p i a n t a r e « ex 

novo » l 'esplorazione, m e d i a n t e fo r i t r ive l la t i , di sottosuoli simili 

(vulcanici , post-vulcanici o vulcanico-quiescenti) . Con la pubbl icazio-

n e di questa serie di dati sper imenta l i , c red iamo di soddis fare anche 

il desiderio espresso da col leghi e studiosi del l 'argomento. 

P e r l 'ubicazione dei pozzi che qui si esaminano e pe r quel l i adia-

centi, si r i m a n d a al la nota sul n. 3 del 1 9 1 9 di questi A n n a l i . I dati 

che si ut i l izzano sono stati di massima raccol t i d i r e t t amente (o sotto 

il personale control lo) da p e r lo meno uno di noi ( 1). 

( ' ) Dal 1942 i dati sono stati racco l t i (la 1?. C o n f o r t o , i l q u a l e , c o m e tecn ico 
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R i v o l g i a m o qui v i v o r i n g r a z i a m e n t o agli a m m i n i s t r a t o r i de l l a 

S A F E N , Soc ie tà « p e r m i s s i o n a r i a » e « concess ionar ia » de l l e a r e e og-

getto de l l e « r i c e r c h e » che h a n n o da to m o d o di c o m p i e r e t a n t e u t i l i 

osservaz ioni d i v e r s a m e n t e i r r ea l i zzab i l i . 

Complesso dei lavori che si svolgono nell'esecuzione dei sondaggi 

e nelle « prove di vapore » e loro influenza sui valori delle misure 

di temperatura e freatimetriche. —• P e r i n t e n d e r e n e l giusto signifi-

cato i v a l o r i de l l e t e m p e r a t u r e m i s u r a t e i n u n d e t e r m i n a t o m o m e n t o 

de l l a p e r f o r a z i o n e e n t r o l 'acqua c o n t e n u t a a l l ' in te rno (li u n f o r o t r i -

v e l l a t o ed i v a l o r i de l le quote r i l e v a t e de l pe lo l i b e r o de l l ' acqua stes-

sa, si deve t e n e r conto de l t ipo di sonda a d o p e r a t a (a percuss ione 

o a ro taz ione con c i rco laz ione d 'acqua o di fango, c o n t i n u a o discon-

t inua ecc.) e de l la tecnica del sondaggio, t ra cui l a « c e m e n t a z i o n e » (-) 

ed i l « tubaggio » (3). 

Né possono t rascurars i , di rego la , l e m a n o v r e e v e n t u a l m e n t e ese-

guite p e r t e n t a r e di r i d u r r e la press ione l u n g o le p a r e t i e i l f o n d o 

de l f o r o che la co lonna d 'acqua eserc i ta su p r e s u m i b i l i « v e n e » di va-

pore so t t e r raneo (4). 

M o l t e di queste stesse p a r t i c o l a r i t à v a n n o cons ide ra te a n c h e quan-

do le m i s u r e di t e m p e r a t u r a o f r e a t i m e t r i c h e sono e f f e t t u a t e a f o r o 

u l t i m a t o o dopo suff iciente p e r i o d o di stasi, ne l q u a l e caso p u ò assu-

d e l l a Soc ie tà che eseguiva l e r i c e r c h e pe r « f o r z e e n d o g e n e », e b b e agio di s egu i re 

quasi tut t i i l a v o r i r i c o r d a t i ne l l a p r e s e n t e nota e di s p e r i m e n t a r e p e r s o n a l m e n t e 

s e c o n d o gli i n d i r i z z i da noi p resce l t i in base a l l ' e s p e r i e n z a degl i a n n i p r e c e d e n t i . 

( - ) L ' i m m i s s i o n e di cemento sot to p r e s s i o n e ( « c e m e n t a z i o n e » ) n e l f o n d o d e l 

l o r o a d u n a cer ta p r o f o n d i t à , d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o , ha lo scopo di c o n c o r r e r e 

a l l ' i s o l a m e n t o d e l l e a c q u e ; n o n si p u ò d i r e p e r ò che le c e m e n t a z i o n i e f f e t tua te 

d u r a n t e i l a v o r i q u i e samina t i l ' a b b i a n o r a g g i u n t o ; è v e r o s i m i l e che l e a l te t e m p e -

r a t u r e e i l ca ra t t e re c h i m i c o d e l l e a c q u e s o t t e r r a n e e qu i c o n s i d e r a t e r i d u c a n o , 

se n o n a n n u l l i n o d e l tut to gli e f fe t t i d e l l e c e m e n t a z i o n i stesse esegui te con c e m e n t i 

c o m u n i . 

( 3 ) La i m m i s s i o n e n e l f o r o di t u b i ( m e t a l l i c i in tutt i i pozz i t r i v e l l a t i r i co r -

dat i i n questa nota) , det ta « tubagg io » o anche t u b a z i o n e , ha l o scopo di e v i t a r e 

che le pa re t i p o c o consis tent i « scoscendano » , « f r a n i n o » , ecc. o c o m u n q u e chiu-

d a n o i l v u o t o esegui to . A l t r o scopo p r e c i p u o è q u e l l o di o t t e n e r e i n s i e m e con la 

c e m e n t a z i o n e su r i c o r d a t a l'« i s o l a m e n t o » d e l l e a c q u e che m a n o a m a n o si incon-

t r a n o . 

(•") Ta l i p r o v e , det te anche di a l l e g g e r i m e n t o , sono esegui te , col r i c o r s o al 

cos ide t to « s e r p e n t e » (di cui si d i rà appresso) , ad e d u z i o n e d i s c o n t i n u a del l 'acqua: 

m e d i a n t e la cucch ia ia de l l a sonda o finanche a l l ' i n t r o d u z i o n e di c a r b u r o di ca lc io 

ne l l a c o l o n n a d 'acqua . Ta l i r i p i e g h i d o v r e b b e r o sos t i tu i re , p e r necessi tà di cose, 

un r e g o l a r e p o m p a g g i o . 



mere grande Ìlllportan7.a la eventuale chiusura Ilella hocca ,lei foro. 

Si intelltle che ogni apprez7.amento va ~uhonlinato alle caratteri

stiche litologidlC e geologiche Ilci terreni attraversati ('l} consÌ,lcrate 

specialmentc Ilal punto Ili vista Ili perllleal,ilitù (II in piccolo)) o 11111 

gnuule ))1; né in un momento generico è trascurahile l'influenza che 

ha sul regime i,lrotel'lllale il tempo ,leeorso Ilopo l'ultima eventuale 

esplo~ione naturale o artificialmente provocata; si sia esplicata, qucsta, 

sotto forma ritlllil~a, tipo geyser ('li () sia stata una erogazione penlura-

l " ) Come .'i, dello, l'e'pcrienza di ('ni dialllo '1ni ronlo è Iralla d,Ii sondaggi 

e><"l':nili per ril'err'n di ~ vnpore cml0l':eno ~ mi hl·hin c nei Cllnpi Flc ~ rei. È 01'1'01" 

Inno l'erdò rirordare <'IIC i i'ond~(ll!i ],anllo allravcH"to esdn"i","nenle terreni 

"nl .. ,mid: l'irodnsli''i e lavi .. i. Le la"e, dci lipo "Inl<'],iti('o ", ,i ~ono Iro"ale 

~olto furlll" di "ol<lte dn l'0l·h; l'entim"lri n dedne di metri di _"l'cssore od in r,."m

mellti indn_"i nei prodoui piruda,lid. Quesli _'ono "o,tituiti .l" tHli ('Oli diver,u 

~r"do di "uuellZ" I d,111o sdoho ,Il litoidc dei v"ri ~ I,eriodi delLlltivilà ,"nl"<II,i,'" 

iM'hitnn<l ° d"i Call1pi Flegrei ,,) ,'on ingluhati frammenli vari, fra <"lli pumid, ,pc",o 

argillili""le. 

<iii Per 'Inalltu rignnnla l'nltività gciseriforme ,i Ilnnnu ~1(,Hni c~empi ,,,I Ii'rhi~. 

Ri .. ordinmo r<lltivilà ~ci""riforme del foro l l '.n. lO 'l'ah. 1 de Il,, not<l Penl<l iII 

'1uesli «Amwli ~ dci 19-191 dIC, iniziata,i ncl 19.19 {'orllinHnva an .. ora "ln!..:9 '·13. 

Il foro I Il (n. ·I 'l'ah. II , dopo un hrel'e periodo ,raltivil~ l':ei , eriforme, delle Hl'" 
ero~nzione ('onlinHn di a"l]na mi~l~ " "apore. Il foro I C I (n. lO l'ah. 1111 "hh" 

UIl<I allivili, gei~crifurmc d,e fn interrolt" medi<llne nn lappo di ,'emento. S'H'{'e".i. 

,-[!Inenl" il furo fn Inhnto l'On lllhu di diallleiro minur" ", in S"l':nilo n divuse 

pro"", "i ottenne nna uogaziune ,'onlillna l'on porl<ll" di 3 ll/i'c('. di a('{lna. Sono 

infinc dn ri('unlare le "'Iolosioni nntHnlli d,e ,i ehhero durantc l'avnn7.,"nento 

dci fori 11'\1 e 11'\"-1 In. 7 e n. 11 T<lh, Il. I "n,i e lipi di attivil~ g"isCl"ifonuc 

ri,;{'"nlr"ti sUllO rias,;[lnti nell<l <lt'dll;" I"hella. 

l' u r o Hilmo 

In. lO Tnh. l) (nnlu-
rnlel ·1-;.-8 ore 

I " (n. I T"L. l) Inaln· 1.,.--:\ giomi 
rale) 

ICI In. III 'l'ah. I]]) (n<l_ 
turale, interrolt<l <lrti_ 
fil'i"lmenle dol'O ([11<11· 2 7-3 ure .. 3j-t 
d,c lempol ~iorni 

11'\'1 (n. 7 'l'nh. Il {e'pIo· 
,iune natnnde, whi· 
lu interrotta nrlifidal· 
",enle) 

11'\'·1 III. li Tnh. Il (e_"plo_ 
,iolle n<llurale, 'llhi
lo inlerroUa artifìri"l. 
",ent,,) 

Il )),,nlta della ,in.' 
I!0la c,plu,;iune 

3-1 minHti 
da ;; min. n 2 

l':iorni 

Durai:! 
dci fenomeno 

Dnl 19.19 a do. 
l'o il 1913 
mcse (mnl"7.o 
19-t ]) 

d<l po('hi mi- 3 me,i 09-lII) 
nHli n I]Hnl-
d,c Ora 

'2 Ora '20m (19-11) 

"" 1/2 or" 2 onl (191.1) 



ta p e r p iù l u n g o t e m p o (')• 

Elenco dei fattori influenzanti la temperatura. —• Da l l ' esper ienza 

è r i su l ta to , c o m e d ' a l t r o n d e e r a p r e v e d i b i l e , che gli scart i dei v a l o r i 

d e l l e t e m p e r a t u r e r i l e v a t e r i spe t to a que l l i de l l e t e m p e r a t u r e e f fe t t i va -

m e n t e regnant i ne i singoli p u n t i de l sot tosuolo possono essere f o r t i ; 

n é i r a p p o r t i f r a t e m p e r a t u r e v e r e e t e m p e r a t u r e r i l e v a t e sono sem-

pl ic i o, c o m u n q u e , f a c i l m e n t e d e t e r m i n a b i l i . C o m e v e d r e m o appresso 

p iù de t tag l i a tamente , sui v a l o r i m i s u r a b i l i de l l a t e m p e r a t u r a maggio-

re in f luenza h a n n o tubaggi, c e m e n t a z i o n e e lo ro t enuta i d r a u l i c a , ma-

n o v r e de l l e aste de l la sonda d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o e immiss ione del-

l 'acqua f r e d d a , m a n o v r e p e r « a l l e g g e r i r e » (« se rpente » , es t raz ione 

d'acqua, immiss ione di c a r b u r o di calcio) e t a l o r a anche la sola ma-

n o v r a p e r la misura de l l e t e m p e r a t u r e , t ipo di t e r m o m e t r o ,e tecnica 

di misuraz ione , condiz ioni id ro g eo lo g ich e so t t e r ranee e p r o f o n d i t à del-

l a f a l d a f r e a t i c o - t e r m a l e , s ta to di ch iusura o a p e r t u r a de l l a bocca del 

f o r o , v i c inanza de l l 'acqua del m a r e o di a l t r i f o r i in fase di e rogaz ione 

c o n t i n u a ecc. 

Elenco dei fattori influenzanti la posizione del livello dell'acqua 

nell'interno del foro. •— C o m e era da p r e v e d e r e , si è consta ta to che 

( 7 ) S i a l l u d e qui ai casi di e r o g a z i o n e di acqua ca lda mis ta al v a p o r e der i -

v a n t e d a l l ' e b o l l i z i o n e de l l ' acqua stessa ( a l l a p r e s s i o n e es te rna e p e r c i ò a 100"C c i rca , 

q u a l u n q u e sia la t e m p e r a t u r a o r i g i n a r i a n e l f o r o ) . V a n n o r i c o r d a t e p e r c i ò : la 

e r o g a z i o n e di acqua e di v a p o r e con por ta ta di acqua di 9 l t/sec. de l C.LV7 (11. 1 

T a b . V ) e elle è d u r a t a per 4 mes i , l ' e r o g a z i o n e de l f o r o I F V 1 (n . 7 Tal). I) (e roga-

z i o n e in iz ia ta i l 6/2/42 e cbe a l 9/9/43 c o n t i n u a v a r e g o l a r m e n t e con u n a p o r t a t a 

di 5-6 lt/sec.), q u e l l a de l f o r o I 2 (n . 6 T a b . I) la cui e r o g a z i o n e d u r ò t re mes i 

c i rca e i n f i n e q u e l l a dei f o r i I 8 (n . 4 T a b . I) e IC.l (n . 10 T a b . I l i ) sopra m e n z i o -

nata . Ne l l a acc lusa tabe l l a si sono schemat izza t i i casi p r i n c i p a l i di e r o g a z i o n i 

c o n t i n u e in iz ia te n a t u r a l m e n t e o p r o v o c a t e m e d i a n t e le m a n o v r e da l l ' e s te rno d e l l e 

q u a l i si è fa t to già cenno . 

F o r o D u r a t a 

| 
P o r t a t a acqua 

I F V 1 (n. 7 T a b . I) ( n a t u r a l e ) da l 6/2/42 5/6 lt/sec. 
I 8 (n . 4 T a b . I) ( n a t u r a l e ) d a l 23 3/41 al 16/5/43 v a r i a b i l e 
I 8 (n . 4 T a b . I) ( p r o v o c a t a ) da l 7/6/43 v a r i a b i l e 
I 2 (n . 6 T a b . I) ( n a t u r a l e ) dal 2/8 al 1 0 / 1 0 / 4 0 v a r i a b i l e 
I C V 1 (n . 10 T a b . I l i ) ( p r o v o -

cata) da l l '8/6/43 8 l t/sec. 
C L V 7 (n . 4 T a b . V ) ( p r o v o -

cata) da l 7/4/42 al 5/8/42 9 l t/sec. 



sn.l.~: .\HSJ:UL m TF.~TI'EILlTUILl ilEI. SOTTOSt-OI.O l't:] FlK TnIlTl.l.,nl ij 

il pelo lilwro Hl'll'interno ~li IIn foro si ~liseosta ~li re;!Ola ~b quello 

Ol'i;dnario ,Iella faMa ar(l"ifpra: "ii, an'iene ~I"asi sempre ~Iurantc 

l'anlllzamento pel" eO'etto ~lella immi~sione ~Ii :II'llua fre(l,la o per lr 

manO\Te stesse su riconlatp e(l in misura ~lipcn~lente ~lal ~ra~lo ~Ii l'ero 

mea],ilitil l'o l'crcolahililill (Ici terreni intCI"(~ssati. Dai ~lia~rammi Ili 
ayan~alllrnlo ~ll·l CLV7 (n, ,j.l';lh. VI, pl'S es., ~i p"Ìlnotarc ("he (Iunlllte 

la fase ,1ell':I\-anzampnlo in IIna ndranill~ ar~inifieata, il l'elo lil)('ro 

si manlil'nl' al ~li~otlo ~Ii lludlo ,Iella faMa (~i: nello sll'~SO foro llu

nmte l'allnl\'er_~amento ~li lllCi o (li laye il pdo lihero si lllantielH~ in· 

vece al ~li~opl'a ~li (Illello llella fal(la stpssa. 

Taholta si (' 1'011110 nolare (,"e(li foro IFV-I, lliag:ramllli llclle 

tl'mpl'rature l' ,leI pelo lihcro con l'avanzamento-I l·he il pdo lihel'o 

si ahhassa ,lopo b ('elllcnlazionc, Illll' cschlllcn~losi l'ipotesi ~lell·in· 

l'ontro ,li IIna Illlm'a fal~b lermalp: in !1Il l'erio~lo sll('cessiyo, infatti, 

il l'do lilll'ro l'ipren(lc la sua posizionr normale. 

"fa alll'be llualHlo il foro l'' in riposo I)('r tempi sunìdl'nti po~sono 

a\-er~1 Ilci ~l'n~ilJili. e talora, con"i~lrren)li ~li~li\-elli fra l'ae!]lIa IIr1 

foro c il livello ol'j:dnario; nl' si l'u;:' parbl"e neanehe Ili IIna l'l'alI' 

stahilizzazione Ilei H\-e11o l'l'I" alcuni Ili questi fori, ~I"allllo b ],ocea 

i: tenula I,hiu~a con apl'o~ite sanwinesrlw o llllallllo l'a~rp~a llcll'ar

lIlla holll'nle nrl foro si ('onl'hiwlc ('on IIna t'splosione (ritmica o 

l'ontin!laì. 

In qualrhe fom, infatli, molto tl'ml'0 ,lopo 1'IIltimazionc e(l anelw 

senza chillsura, il livello llcll'ar~]lla l'a i!rallatalllenle alllllcnlallllo fino 

a (l:tre t'''plo~ioni fvt'lli fOl'o Il, n, Hl, Tah. 11 l' talora rr0i!azioni con

tilllll' (n'~li fori 12 e IFVI, n, () e n. 7, l'ah. Ti, 
fn s()~tanza, si pllÌl Ilire che a Ilrterminare in o~ni momenlo la 

posizionr ~ld IlI'lo lil)(~1'0 Ildl':II'lllla Twl ~in~olo foro, concorrono lllla_~i 

tlltti i!li sles~i elemenli rhl' in(Jw'nzano i valori lldlc tl'lllpcratlllT Ili· 

rellaml'nlc ,ltliHlrahili; tutlo. s'inll'llIle, i· suhol"(]inato al lin~llo Ol"li!l

nario lldla l'it'zometriea Ilclla failla i(lrira illllisturhata. 

F.~IIII1(, d6 f!rilll'i"ldi fu/fori i"flul'/!,=,,"Ii /1'lIlf}('ralura (' liv/'llo 

dl'lI'm'l[llf( 116 fori di so/!da, - PI'I"('ii, C I)('r hre\'ilil, i silli!oli fallori 

(Si Il foro è I"balo li"o alla fonm"ione di \'"ka"ile :,,'gillifinlla, formazionc 
d" rilcner,i impe"'"c"bilc, L':"'q",,, eh" ,i ril"'''-'' "cl fol"O, "C la IlIh"T.iollc è " 
I{,""I", ,]ovr .. bhc CS'CI"C eola"",,,le 'I"dl" di "il"('ol,,?iOlW dell" "on,]" cd innnc_'sG,-i 
dlle,,"I~ l" lavorazionc; il "ilO livcllo ,]ipc",]c,'{'],],c .ollalllo ,lalla '1":lIIlil" ('he Ee 

11(: ",lllrc ,ll1r"nle la lIHlIIO\T" di ulrazioll(" ,]dl" "olonna dei III},i " ,ldl'"lclI"ile 
la ;li"lorc " fine law,,'azionc, 



r 

4 8 F . PENTA • B. CONFORTO 

pr inc ipa l i s a r a n n o i l lus t ra t i in r a p p o r t o c o n t e m p o r a n e a m e n t e a tem-

p e r a t u r a ed a pe lo l i b e r o de l l 'acqua. 

Tipo di sonda e tecnica di perforazione in genere. — I sondaggi 

sui qua l i è basata l 'esper ienza in e s a m e sono stati eseguit i in p a r t e 

con sonde a ro taz ione e in p a r t e con sonde a percuss ione s e m p r e con 

c i rco laz ione di acqua. L ' a v a n z a m e n t o m e d i o in ta l i t e r ren i per u n tur-

n o di 8 o r e p u ò raggiungere 1 m di p r o f o n d i t à . 

A p ropos i to de l le sonde a d o p e r a t e bisogna r i c o r d a r e che , m e n t r e 

le sonde a ro taz ione p resentano i l van tagg io di f o r n i r e c a m p i o n i in-

ter i (carote , tes t imoni) dei t e r r e n i a t t r a v e r s a t i e q u i n d i p e r m e t t o n o di 

segui rne megl io la successione e le a l t re ca ra t te r i s t i che , le sonde a per-

cussione, date le m i n o r i q u a n t i t à di acqua necessar ia , c o m p l i c a n o 

m e n o la i n t e r p r e t a z i o n e de l l e m i s u r e di t e m p e r a t u r e che si e f f e t t u a n o 

d u r a n t e i l l a v o r o . V e d i a m o , in fa t t i , c o m e n e l C L V 1 6 , f o r o di 4 0 0 ni 

di p r o f o n d i t à eseguito con sonda a ro taz ione , d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o 

a causa de l le f o r t i quant i t à di acqua immessa , si e ra r i scont ra ta u n a 

t e m p e r a t u r a eccess ivamente bassa ; q u a l c h e t e m p o dopo (45 giorni) 

l 'u l t imaz ione del sondaggio l 'acqua in super f ì c ie raggiunse la tempe-

r a t u r a di 1.00 °C, la stessa c ioè dei n u m e r o s i f o r i a d i a c e n t i ; da l l a 

super f ic ie fino a m 300-320 si m a n t e n e v a costante ( 1 0 2 "C-^-105 "C) 

e r i p r e n d e v a ad a u m e n t a r e n o t e v o l m e n t e con la p r o f o n d i t à (2 "C ogni 

1 0 m da ni 3 0 0 a m 3 5 0 e 7 "C ogni 1 0 ni da m 3 5 0 a ni 380) . 

D'a l t ra par te , ne l v i c ino f o r o C L V 1 7 , eseguito con sonda a per-

cussione, la m a n c a n z a di « ca ro te » non h a permesso u n a soddisfa-

cente r i cos t ruz ione de l le f o r m a z i o n i a t t rave r sa te , e ciò n a t u r a l m e n t e 

ha avu to in f luenza n o t e v o l e a n c h e sul la b u o n a scelta de l la zona da 

cementa re . 

P e r megl io c o m p r e n d e r e i l s igni f icato dei v a l o r i misurat i e dia-

g rammat i va r i c o r d a t o che i f o r i e r a n o in genere iniziat i con d i a m e t r i 

fino a 4 0 0 m i n ; i t e r r en i non p r e s e n t a v a n o durezze eccessive ed anche 

le l a v e si l a sc iavano p e r f o r a r e con discreta f ac i l i t à sia da l lo sca lpe l lo , 

sia da l t ag l ia to re con dent i o con granig l ia . 

L 'avanzamento , in genere , e ra eseguito in due t u r n i : di no t te il 

f o r o era lasc iato in quiete . Di regola , la m a t t i n a , p r i m a di i m m e t t e r e 

gli a t t rezzi ne l f o r o v e n i v a n o eseguite le m i s u r e del pe lo l i b e r o e de l la 

t e m p e r a t u r a . 

Tubaggi e loro tenuta idraulica. — A l l o r c h é le p a r e t i del f o r o mi-

nacc iano di f r a n a r e è necessar io t u b a r e i l f o r o stesso. La t u b a z i o n e 



dene eseguita eon tuhi Dalmine a\-vitati fra Ili loro. La tuhazione 

talvolta yil'ne cemelltata al l'ielle. l fori, come si rileya llalle (Ieserizio

ni allegate e llai Iliagrammi, in :;:enere vengono tuhati, per la magf(ior 

parte Ilella loro hlnf(hezza, f~on tuhazione eompleta. Vno (il CLV7] è 
~tato tuhato l'Oli tuhaziolle telescopica. l singoli tllhi vengollo an-itati 

l'lino eon l'altro. Con la tuhazione tele~eopiea 1I0n y'c Ila pensare a 

tenuta illraulica iII quanto le singole parti (Iella tllhaziolle sono se

parate l'una Ilall'altra, l'II hanno la ~olu funzione Ili impe(lire il l'i

h'mlO Ilelle pareti (lei foro. In lilla tuhaziolle eomplcta, inyeec, la f~O-

10llna Ilei tuhi, alloreh{· fjllC~ta (> f~ementata al piclle, Ilovrchhe l'o~ti

tuirc 1111 (liaframma fra la partc ccntrale e l'intereapclline IlcI foro. 

Nei lavori escguiti non ~l è riu~l'ito, perù, a ~tahilire Hl: l'i" ~i fossc 

l'ealizzato; melltre in a!euni l'asi ~emIJl'anl che la tuhazione fosse a 

tenuta idraulica, in altri l'a~i appariya il l'ontrario. Allorché s'effet

tuava la ccmentazione al l'ielle Ilella tuhazione, prima (Ii forare il 

tappo Ili l'emento, per pronlrc la prcsa dci cemcnto, il foro \-cniya ricm

pito Ili aequa e poi ~nlotato; eo~( faeenllo, ~i varianl il liycllo Ilel

l'lIf"fJlla ri~petto a fluello Ild foro a pareti lil/Crc. Si ,\ ~emprc (·Ollsta· 

tato (vedi CLVl6 e IFV21 l'hl' il pelo 1iIICro ~i mantcneva alla fluota 

alla fluale yeninl portato, nOlI ~I'ml,rava l'iO!:' pitl iII comunicazionc 

con la fallI a illrica circostante. :'Ila eiò non fu l'onfermato llai fatti 

po~teriori e (la aleune provc Ili colorazione. Così, per c."'., nel foro CLVI7 

~i vers" nell'intereapelline fra le tuhazioni (cementate al piclici una 

~oluzione tli nuore~ceilla ~o(lil'a. Dopo alcuni giorni, l'acqua prclenlta 

nella parte l'entrale (Ici foro lt1o~trÌ! tral~f~e Ili fluorescl'ina. Non fu 

pos~il,ile ar:;uire se la fluoresccilla fo~se pas~ata all'c~terno Ilella f~e

lIwntazione attraH'r~o i terreni, attra\'eno la l'emelltazione ~te"sa (qul'

~ta t'ra ~tata e~eguita parcel'hio tempo l'rimai, o allra\"l'r~o i racconli 
fra i tu l,i. 

Per tutto ciù, nella interpretazione Ilei Iliag:rammi, nOli hi~0l!lIa 

fillare, (Ii norma, sulla pl'r[(.lIa tenuta Ilei tul,i. 

C('II/('n/ado/If' . . - Questo Ilella ecmentazione ,\ for~e il più im

portante prohlema dlC si pre"enta lIelle tri\-ellazioni (Ii rieerca Ili 

1l·.O alI alte temperature l'Il t( lIggres"iyitù )1. Seopo principale Ilella 

l'ementazione, unita alla tul/Uzione, i~ fluello Ili isolarc la fallla o le 
varie fal(le illriche che si illcontrano. 

La cementaziolle ~i i· effettuata immettenllo nel fOllllo (leI foro 

altraverHO le aH te e eon l'aggiunta (Ii Iln appo~ito tappo Ili legno (pcr 

impellire la fuoriu~f~ita Ild ecmento nell'interno Ilt·lIa tuhazionel una 
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misce la di u n a v e n t i n a di q u i n t a l i d i c e m e n t o c o m u n e (/') e acqua . 

La misce la di cemento v i e n e i n v i a t a sotto press ione di 2-4 a t m o s f e r e . 

Success i vamente i l f o r o v i e n e lasc ia to in r iposo p e r a l cun i g io rn i in 

m o d o che i l cemento facc ia presa. P e r ass icurars i de l l a a v v e n u t a pre-

sa, p r i m a di f o r a r e i l t a p p o di cemento , al f o n d o del f o r o v e n g o n o 

esguite p r o v e di s v u o t a t u r a o di r i e m p i m e n t o de l f o r o . 11 p e r m a n e r e 

de l pe lo l i b e r o de l l 'acqua al l i v e l l o in cui v i e n e a r t i f i c i a l m e n t e p o r t a t o 

ind ica l ' a v v e n u t a presa del cemento . 

I f a t t i h a n n o p e r ò d i m o s t r a t o che l e c e m e n t a z i o n i non a v e v a n o 

r a g g i u n t o lo scopo : t e m p e r a t u r a , sa l in i tà e ca ra t te r i c h i m i c i in genere 

de l l e accpie so t te r ranee con i r e l a t i v i gas discio l t i h a n n o quasi certa-

m e n t e f r u s t r a t o n e l tempo l 'eff icacia de l l a c e m e n t a z i o n e ; f u r o n o ese-

guiti dei t en ta t i v i di cor reggere i l l e g a n t e p e r r e n d e r l o p iù i d o n e o 

a l l ' a m b i e n t e c h i m i c o fisico cui e ra des t ina to (aggiunta di s i l icato d i 

sodio) ; m a i r i su l ta t i f u r o n o s e m p r e p r a t i c a m e n t e negat iv i . O c c o r r e 

p e r t a n t o s t u d i a r e vo l t a p e r vo l t a i l t ipo di misce la p i ù adat ta . Ricor -

d i a m o che in C a l i f o r n i a , n e l l a \ a l l e dei Geysers , si r icorse a d d i r i t t u r a 

a z inco fuso . 

D'a l t ra par te , l a c e m e n t a z i o n e d o v r e b b e a v e r luogo o nei t e r r e n i 

p i ù i m p e r m e a b i l i possibi l i o al con ta t to f r a d u e f o r m a z i o n i d iverse . 

Ciò è a v v e n u t o solo in pochi casi. In genere la c e m e n t a z i o n e è stata 

eseguita n o n in f u n z i o n e de l l e f o r m a z i o n i incont ra te , m a in f u n z i o n e 

de l l a s icurezza del f o r o e cioè q u a n d o si e ra resa i n e v i t a b i l e la tuba-

z ione p e r i m p e d i r e « r i f r a n i ». 

In conclus ione , n e a n c h e là d o v e la c e m e n t a z i o n e ha a v u t o luogo in 

c o r r i s p o n d e n z a dei t e r r e n i m e n o p e r m e a b i l i (come ad es. p e r q u a n t o 

r i g u a r d a i l f o r o C L V 1 7 n e l l a v u l c a n i t e a rg i l l i f i ca ta l , si p u ò d i re che 

con la cementaz ione si s iano isolat i i t e r r e n i e l e acque sov ras tan t i 

da que l l i i n f e r i o r i . 

Immissione dell'utensile e delle aste di sostegno durante la perfo-

razione. — D u r a n t e la p e r f o r a z i o n e v e r a e p r o p r i a in genere l 'acqua 

t rabocca da l f o r o in quant i t à presso a poco u g u a l e a l l 'acqua f r e d d a 

immessa ne l f o r o . C o m e si è det to , l a p e r f o r a z i o n e , in genere , è ef-

f e t t u a t a in d u e t u r n i di l a v o r o , m e n t r e n e l l a no t te i l f o r o v i e n e la-

sc iato in quiete . La m a t t i n a , dopo 8 o r e di quie te , i l pe lo l i b e r o t ende 

a por ta r s i al l i v e l l o o r i g i n a r i o de l l a f a l d a , al d i sopra o al d isot to di 

t a l e l i ve l lo , come m o s t r a n o m o l t i dei d i a g r a m m i r i p o r t a t i . 

('•') Nel p e r i o d o ne l q u a l e si l a v o r a v a e r a già d i f f i c i l e p r o c u r a r e p e r f i n o c e m e n t o 

c o m u n e . 
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Si presenta p e r t a n t o l a d o m a n d a : come m a i in u n f o r o i l pe lo 

l ibe ro si t r o v a t a l v o l t a sopra i l l i v e l l o o r i g i n a r i o e t a l v o l t a so t to? 0 

p e r meg l io d i re , c o m e m a i i n u n a fase di p e r f o r a z i o n e si t r o v a al 

d isopra e dopo t u b a z i o n e e c e m e n t a z i o n e si t r o v a al d isot to o vice-

v e r s a ? ( l u ) ÌN'on è da esc ludere che su ciò abb ia la sua i n f l u e n z a la 

m a n o v r a p e r e s t r a r r e l 'u tens i le e l e aste con la q u a l e si lascia u n 

v u o t o e si educe a n c h e u n a cer ta q u a n t i t à di acqua . 11 pe lo l i b e r o 

r i sente p i ù o m e n o di t a l i m a n o v r e in d i p e n d e n z a del r e g i m e i d r i c o 

de l la f a l d a e del m i n o r e o m a g g i o r e scambio clic è reso poss ib i le f r a 

l ' in te rno del f o r o e l e a c q u e s o t t e r r a n e e c i rcostant i . 

Immissione di acqua fredda durante la perforazione. — D u r a n t e 

l a fase de l la p e r f o r a z i o n e i v a l o r i de l l a t e m p e r a t u r a sono n o t e v o l m e n -

te in f luenza t i da l l ' acqua "d 'a l imentaz ione" de l la sonda, che d e v e es-

sere f r e d d a p e r r e f r i g e r a r e l ' a m b i e n t e di l a v o r a z i o n e de l l 'u tens i l e 

tag l iente . M o l t e vo l t e l ' acqua f r e d d a si i m m e t t e v a p e r e v i t a r e 

esplosioni . Da i d i a g r a m m i a l legat i si può i n f a t t i n o t a r e che , n o n ap-

pena v i e ne a cessare l ' immiss ione de l l ' acqua f r e d d a p e r u n a sosta n e l l a 

l avo raz ione , la t e m p e r a t u r a subisce u n i n c r e m e n t o spesso a n c h e no-

tevole . T a l e i n c r e m e n t o è t a v o l t a i m m e d i a t o , come si p u ò n o t a r e nei 

d i a g r a m m i s u l l ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a al f o n d o d u r a n t e l 'avan-

zamento , dei f o r i C L V 7 , C L V 1 7 e 1 F V 1 , m e n t r e a l t r e v o l t e è m o l t o 

p iù l e n t o : ne l f o r o 1 C V 1 la t e m p e r a t u r a al f o n d o si è s tabi l izzata a 

1 5 0 "C dopo o l t r e 4 mesi da q u a n d o i l f o r o e ra stato u l t i m a t o e non 

era stata p iù immessa ne l f o r o acqua f r e d d a . 

D'a l t ra pa r te , n o n si p u ò assumere come t e m p e r a t u r a e f f e t t i v a 

di u n dato p u n t o q u e l l a m i s u r a t a dopo u n cer to t e m p o i n cui non è 

stata immessa p iù a c q u a f r e d d a nel f o r o , v a l e a d i r e a l l o r c h é si è 

s tabi l izzata, in q u a n t o ; t r a t t a n d o s i di u n a co lonna di acqua , la tem-

p e r a t u r a di questa t e n d e r à ad assumere u n a n d a m e n t o decrescente dal 

f o n d o verso la super f ic ie es terna, ove al m a s s i m o si p u ò a v e r e q u a l c h e 

grado in p iù di 1 0 0 "C. Ciò è dovu to sia ai m o v i m e n t i c o n v e t t i v i del-

( 1 0 ) Se si e samina i l d i a g r a m m a d e l l ' a n d a m e n t o del p e l o l i b e r o d u r a n t e l 'avan-

zamento si p u ò o s s e r v a r e c o m e ne l f o r o I F V 1 fino a m 33,9 i l p e l o l i b e r o si t r o v a 

a I m circa sopra il l i v e l l o d e l m a r e . S u b i t o d o p o la t u b a z i o n e con (fi 3 0 5 x 2 8 9 

l ino a ili 24 ,50 e successiva l o r o c e m e n t a z i o n e i l p e l o l i b e r o si è m a n t e n u t o a m 1 

sotto i l l i v e l l o d e l m a r e . A t a l e quo ta si è m a n t e n u t o a n c h e d o p o l a t u b a z i o n e 

di tubi 0 2 5 4 x 2 4 1 fino a 111 1 10 ,40 , c e m e n t a z i o n e ed i l success ivo a v a n z a m e n t o 

fino a che i l f o r o h a r a g g i u n t o l a p r o f o n d i t à d i ni 200 . A ta le p r o f o n d i t à i l p e l o 

l i b e r o si è r i p o r t a t o n u o v a m e n t e sopra a l l i v e l l o de l m a r e . 
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l 'acqua, sia a l la conduz ione di ca lo re o p e r a t a da l l e tubaz ion i di f e r r o 

cbe c i r c o n d a n o ta le co lonna d i acqua ( p e r dec ine e ta lvo l ta cent ina ia 

d i m e t r i ) e, q u i n d i , dai t e r r e n i c i rcos tant i e sovras tant i . 

T u t t a v i a , da u n p u n t o di v is ta q u a l i t a t i v o , di s t ima cioè de l « gra-

do di t e r m a l i t à » de l f o r o , l ' a n d a m e n t o g e n e r a l e de l l e t e m p e r a t u r e 

reg i s t ra to d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o t a l o r a è p iù s igni f ica t ivo di (pianto 

non s e m b r i n o i d i a g r a m m i r i l e v a t i a d is tanza di t e m p o da l la l avora -

z ione n e l f o r o tubato. 

Prove di « alleggerimento ». —• D u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o del pozzo 

t r i v e l l a t o v e n i v a n o e f f e t t u a t e a l c u n e f e r m a t e p e r l e m i s u r e di tempe-

r a t u r a e di l i v e l l o de l pe lo l i b e r o de l l 'acqua , q u a l c h e g io rno dopo 

cessata l ' immiss ione di acqua f r e d d a . In base a l le t e m p e r a t u r e clic si 

r i n v e n i v a n o a l le v a r i e p r o f o n d i t à , seguendo la tecnica i n uso in a l t r a 

reg ione , si p r o c e d e v a a l le p r o v e eos idet te di « a l l e g g e r i m e n t o ». P r o v e 

che e r a n o i sp i ra te da l l ' idea che e v e n t u a l i « v e n e » di v a p o r e magma-

t ico fosse ro sof focate da l la c o l o n n a di acqua s o v r a s t a n t e ; si d u b i t a v a 

che esse v e n e potessero n o n a v e r e la press ione suff iciente p e r v i n c e r e 

que l la (spesso di v a r i e dec ine di a tmos fe re ) d o v u t a a l la suddet ta co-

lonna di acqua e che pe rc iò i l v a p o r e si condensasse e inna lzasse in 

conseguenza la t e m p e r a t u r a de l l ' acqua f r e a t i c a . L 'a l l egger imento con-

sisteva p e r t a n t o ne l togl iere acqua da l f o r o in m o d o da d i m i n u i r n e 

la press ione eserc i ta ta sul f o n d o o sul le pare t i . Date le di f f icol tà pro-

p r i e ( n ) e cont ingent i ( 1 ? ) si d o v e v a r i n u n z i a r e a rego la r i pompaggi 

e pe rc iò l ' a l l egger imento v e n i v a r ea l i zza to o con il « s e r p e n t e » (co-

s t i tu i to da u n e m b o l o a t e n u t a cbe si inser isce ne l f o r o e poi si solle-

va b r u s c a m e n t e p e r p r o v o c a r e u n a depress ione) o e s t raendo l 'acqua per 

mezzo de l la « cucchia ia » de l l a sonda. 

I l se rpente p r o v o c a v a spesso un'esp los ione de l f o ro . Nei casi esa-

m i n a t i le esplos ioni p e r ò non si p o t e t t e r o a t t r i b u i r e a p resenza di va-

p o r e l ibera tos i da l l ' acqua che lo « a f fogava » ; esse e r a n o p iut tos to 

d o v u t e ad u n a i m p r o v v i s a e v i o l e n t a ebo l l i z ione , p rovoca ta da l la de-

press ione ope ra ta da l « s e r p e n t e » ; l 'acqua, a t e m p e r a t u r e m o l t o su-

p e r i o r i a l l a press ione del v a p o r e sa turo , e n t r a v a i m m e d i a t a m e n t e in 

ebo l l i z ione . P e r a lcuni f o r i (vedi 1 F V 2 e C L V 1 7 Ì , f a t t i e sp lodere ar-

( " ) C o n le t e m p e r a t u r e r e l a t i v a m e n t e a l t e ( s u p e r i o r i t a l vo l t a a 230"C) ed i 

ba t t en t i d i acqua ( s u p e r i o r i t a l vo l t a a 600 m e t r i ) dei f o r i in oggetto , i l p r o b l e m a 

d e l p o m p a g g i o n o n è sempl i ce t e n e n d o conto a n e b e degl i e f fe t t i d e l l ' e s p l o s i o n e 

da p r o v o c a r e . P r o b a b i l m e n t e c o n v i e n e r i c o r r e r e ad i n s u f f l a z i o n e d'ar ia c o m p r e s s a . 

( 1 2 ) L e c o n d i z i o n i del m o m e n t o ( 1939-43) n o n p e r m e t t e v a n o a l t ra scelta. 
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t i f i c ia lmente m e d i a n t e « se rpente », l a f ase esplos iva f u di b rev i s s ima 

d u r a t a ; in a l t r i p e r d u r ò p e r lungo tempo. P e r l i b e r a r e u n a e v e n t u a l e 

v e n u t a di v a p o r e da l l a co lonna di acqua sovras tante si r i corse a n c h e 

a l l 'eduzione di p a r t e de l l ' acqua contenuta da l f o r o m e d i a n t e la cuc-

chia ia de l la s o n d a ; con questo s istema non si v i e n e ad a l t e r a r e t r o p p o 

b ruscamente l ' e q u i l i b r i o p r e s s i o n e - t e m p e r a t u r a n e l l ' i n t e r n o del f o r o 

stesso e spesso a n c h e n e l l e i m m e d i a t e adiacenze. P e r ò i l s istema n o n 

è sempre efficace ( 1 3 ) in q u a n t o la m a n o v r a de l l ' immiss ione , dell 'e-

s t raz ione e de l lo s v u o t a m e n t o de l la cucchia ia è l en ta e la capac i tà 

de l la cucchia ia è m o l t o l imi ta ta . 

T a l v o l t a si è tenta ta l 'esplosione di un f o r o m e d i a n t e c a r b u r o 

di calcio. 11 c a r b u r o di ca lc io a conta t to de l l ' acqua s v i l u p p a una f o r t e 

quant i tà di gas che col suo gorgogl io agevola l ' ebo l l i z ione de l l ' acqua 

( p u r c h é la sua t e m p e r a t u r a sia s u p e r i o r e a 1 0 0 °C). 

In f ine si d e v e r i c o r d a r e che in a lcuni f o r i si sono p r o v o c a t e esplo-

sioni, m a n t e n e n d o chiusa p e r u n cer to t e m p o la bocca de l f o r o e poi 

a p r e n d o la saracinesca. 

Disturbo d'equilibrio provocato talvolta dalla semplice immissione 

del termometro. — L'esper ienza ha d i m o s t r a t o che, n o n solo i l car-

b u r o di calcio con lo s v i l u p p o di gas p u ò p r o v o c a r e l 'esplosione di un 

f o r o nel q u a l e la t e m p e r a t u r a a l l ' in te rno sia s u p e r i o r e ai 1 0 0 "C, m a 

a n c h e l ' immiss ione di u n sempl ice at t rezzo, di u n sasso o di u n ter-

m o m e t r o e tu t to ciò che possa a l t e r a r e l ' equ i l ib r io t e r m i c o ins tab i l e 

del l o r o ; ne l l ' acqua che, p u r essendo a t e m p e r a t u r a m a g g i o r e di 100° 

C non bol le , possono ta lo ra b a s t a r e a n c h e l iev i depress ion i p e r c h é si 

inizi l ' ebo l l iz ione e si p r o v o c h i q u i n d i un'esp los ione , ved i , p e r es., 

i l f o r o II a l le « F u m a r o l e » (n. 10 , Tab. I). 

Sensibilità del termometro e tempo necessario per la misura, ne-

cessità di termometro a pinze termoelettriche. — Le m i s u r e d i tem-

p e r a t u r a sono state e f f e t t u a t e tu t te con t e r m o m e t r o a m e r c u r i o a mas-

sima. Ta l i t e m p e r a t u r e r i sentono p e r t a n t o di tu t t i i d i f e t t i insit i ne l 

sistema. Ino l t r e ta le s is tema di m i s u r a è l en to in q u a n t o p e r u n pozzo 

( , : ! ) Il 7/9/42 f u r o n o esegui t i in ta l senso d e l l e p r o v e ne l f o r o I F V 2 . A l l e 

o r e 15 il pe lo l i b e r o e r a a m 21 ,75 sotto la quota di r i f e r i m e n t o ; a l l e o r e 15 ,45 

d o p o 22 corse de l l a cucchia ia il p e l o l i b e r o e ra sceso a m 3 2 ; a l l e o r e 1 6 , 1 5 d o p o 

4 0 corse, il pe lo l i b e r o e r a sceso a m 32 ,45 . A l l e 16 ,35 d o p o 4 6 corse il p e l o l i b e r o 

era a m 32,65. Si p u ò q u i n d i c o n c l u d e r e che con la cucch ia ia (capaci tà m e 0,05l 

e l ' a rgano di e s t raz ione u t i l i zza t i si r i u s c ì ad a b b a s s a r e il l i v e l l o de l l ' acqua so l tanto 

di una dec ina di m e t r i in u n ' o r a e mezza . 
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p r o f o n d o v a r i e cent ina ia di m e t r i o c c o r r e m o l t o t e m p o ( 15 -20 m i n u t i 

di m e d i a p e r misura) p e r f a r e u n a m i s u r a (abbassa re i l t e r m o m e t r o , 

a spe t ta re cbe la co lonna di m e r c u r i o si s tabi l izz i e poi r i t i r a r l o f u o r i 

p e r la le t tura) . P e r t a n t o m i s u r e di t e m p e r a t u r a i n r e l a z i o n e a p r o v e 

d i s v u o t a t u r a non possono c e r t a m e n t e essere esegui le . Inf ine , in u n 

f o r o n o n tubato , se con la p r o f o n d i t à si passa da u n a zona p iù ca lda 

ad u n a zona p i ù f r e d d a , u n t e r m o m e t r o a mass ima del t ipo di q u e l l i 

usati , d i f f ic i lmente segnala la s ingo lar i tà . È q u i n d i necessar io p e r ta l i 

m i s u r e l 'uso di « p inze » t e r m o e l e t t r i c h e che possano d a r e l e t empe-

r a t u r e con la mass ima r a p i d i t à e con la mass ima s i curezza ; mezzi , 

quest i , che ne l p e r iod o in cui si l a v o r ò non f u poss ib i le p r o c u r a r e . 

Profondità del pelo libero della falda rispetto alla bocca del foro. 

— Dal l ' esame dei v a r i d i a g r a m m i dei f o r i si p u ò n o t a r e come, a l lor -

ché u n f o r o v i e n e lasc iato t r a n q u i l l o , i l pe lo l i b e r o t e n d a a sa l i re con 

i l t e m p o fino a s tabi l izzars i o m e n o a quota p i ù e leva ta . 

A d u n p r i m o esame p o t r e b b e s e m b r a r e che i l pe lo l i b e r o assuma 

l a stessa pos iz ione de l la f a l d a i d r o t e r m a l e cbe i n genere si t r o v a , m a n 

m a n o che ci si a l l on ta n a da l m a r e , ad u n l i v e l l o s e m p r e super io re . 

S e p e r ò si e samina megl io i l f e n o m e n o , si consta ta cbe l ' a n d a m e n t o 

del pe lo l ibe ro , a l l o rch é i l f o r o v i e n e lasc ia to in qu ie te , è i n f l u e n z a t o 

d a l l ' a u m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a de l l ' acqua . T e n e n d o conto de l f a t t o 

che in u n f o r o t u b a t o con t u b i di f e r r o i l ca lo re si p ropaga , o l t r e che 

p e r convez ione , in gran p a r t e a n c h e p e r c o n d u z i o n e a t t r a v e r s o le pa-

re t i m e t a l l i c h e ed i t e r r e n i e che i l v a p o r e p r o d o t t o d a l l ' e v a p o r a z i o n e 

(e spesso da l l 'ebo l l iz ione) de l l ' acqua n e l f o r o t r o v a t a n t a m a g g i o r e di f -

ficoltà a smal t i r s i n e l l ' a t m o s f e r a , q u a n t o p i ù a l l a è la bocca del f o r o 

(aper to) , si i n t r a v e d e q u a n t o v a r i a b i l e d e b b a essere la quota del pe lo 

l i b e r o de l l 'acqua ne l f o r o r i spe t to a q u e l l a o r i g i n a r i a de l la f a l d a f r e a -

t i c o - t e r m a l e ; tu t to ciò, ammesso cbe p e r questa si possa s e m p r e par-

l a r e di u n a ne t ta super f ic ie di s e p a r a z i o n e f r a l i q u i d o e v a p o r e . 

Tempo necessario per la stabilizzazione della temperatura (14l. — 

C o m e si è già det to , l ' a n d a m e n t o d e l l e t e m p e r a t u r e r i l e v a t o d u r a n t e 

l a f a s e di a v a n z a m e n t o t a l o r a si a p p r o s s i m a m e g l i o a q u e l l o rea le . 

D o p o che i l f o r o è stato tuba to , c e m e n t a t o , m a col f o n d o l i b e r o e 

lasc ia to in quiete , l ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a n o n è p iù q u e l l o dei 

( 1 J ) In a l t ra nota si da rà conto d e l t e m p o necessa r io p e r lo s tab i l i zzars i de l 

pH, Na, CI, ecc. specie d o p o p o m p a g g i o i n a l t r i p o z z i m e n o p r o f o n d i , t r i v e l l a t i 

n e l l e stesse loca l i tà dei pozzi qu i e s a m i n a t i . 
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t e r r en i in q u a n t o è i n f l u e n z a t o sia da l l e p a r e t i m e t a l l i c h e de l f o r o , sia 

da l la convez ione . A d ogni m o d o , d o p o u n cer to p e r i o d o si n o t a la 

s tabi l izzazione de l l a t e m p e r a t u r a ne i v a r i p u n t i de l f o r o . La t e m p e r a -

tu ra si s tabi l izzerà a l l o r c h é la q u a n t i t à di ca lo re a d d o t t a d a l l e zone 

p i ù ca lde è u g u a l e al ca lo re d iss ipato dai t u b i ve rso l 'es te rno de l f o r o , 

e da l la super f ic ie de l l ' acqua al p e l o l i b e r o m e d i a n t e e v a p o r a z i o n e o 

ebol l iz ione. Il t e m p o p e r ragg iungere t a l e e q u i l i b r i o d i p e n d e da l l a 

quant i tà di ca lo re a p p o r t a t o al f o ro . La t e m p e r a t u r a dei s ingol i p u n t i , 

a l l o rc hé è ragg iunto l ' equ i l ib r io , tende, ad assumere u n a n d a m e n t o 

che sembra spesso appross imars i al r e t t i l ineo . 

A ta le propos i to , v e d i a m o che nel f o r o I C V 1 p e r c h é la t empe-

r a t u r a a f o r o u l t i m a t o si stabi l izzasse, sono occorsi c i rca -1 m e s i ; ne l 

f o r o C L V 1 6 ci sono v o l u t i 4 5 g i o r n i ; i l f o r o 1 F V 1 dopo poco p i ù di 

u n mese in cui non v e n i v a i m m e s s a a c q u a f r e d d a , h a esploso spon-

taneamente . 

Tempo necessario per la stabilizzazione del pelo libero. — C o m e 

s'è det to a p ropos i to de l l a p r o f o n d i t à del pe lo l i b e r o de l l a f a l d a r i -

spetto a l la bocca de l f o r o , la posiz ione del pe lo l i b e r o d i p e n d e i n 

b u o n a par te a n c h e da l l a t e m p e r a t u r a de l l 'acqua. 

La s tabi l izzaz ione de l pe lo l i b e r o è q u i n d i legata a l la s tabi l izza-

z ione de l la t e m p e r a t u r a . M e n t r e in a lcun i f o r i si può n o t a r e come 

ta le s tabi l izzazione sia p iu t tos to r a p i d a , in a l t r i f o r i essa a v v i e n e m o l t o 

l en tamente . Nel f o r o I C Y 1 , p e r es., al pe lo l i b e r o p e r s tabi l izzars i 

è occorso lo stesso t e m p o occorso p e r la s tab i l i zzaz ione de l l a t empe-

r a t u r a . Nel f o r o C L V 7 , invece , a bocca chiusa dopo 3-4 a n n i da l l a 

cessata e rogaz ione , i l pe lo l i b e r o r i s u l t a v a a p o c h i c e n t i m e t r i da l pia-

no di campagna , v a l e a d i r e ad o l t r e c i n q u a n t a m e t r i sopra l 'origi-

na r io p r i m o i n c o n t r o de l l a f a l d a a c q u i f e r a t e r m a l e ( 1 5 ) . 

Influenza della chiusura della bocca del foro con saracinesche. —-

La ch iusura de l f o r o con le sa rac inesche p r o v o c a i n genere l ' e f fe t to 

cont ra r io di que l lo p r o v o c a t o da l serpente . I n f a t t i con l a c h i u s u r a de l 

fo ro , sul pe lo l i b e r o si v i e n e a f o r m a r e u n a co lonna di v a p o r d 'acqua 

sa turo ove, qu ind i , l a press ione è in f u n z i o n e de l l a t e m p e r a t u r a . Si 

v iene cosi a d e t e r m i n a r e sul pe lo l i b e r o u n a press ione t a l e p e r cui 

a que l la t e m p e r a t u r a l 'acqua non b o l l e più. L 'acqua può p e r ò ascen-

( l i > ) L e m a n i f e s t a z i o n i «lei f o r i n o n sono state segui te a p a r t i r e da l set tem-

b r e 1 9 1 3 , p e r cui n o n si p u ò s tab i l i r e d o p o q u a n t o t e m p o l ' acqua a v e v a r a g g i u n t o 

il l i v e l l o suddet to . 
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derc , c o m e s'è visto al l o r o C L V 7 . Se j>oi la saracinesca v i e n e r ia-

per ta , l 'acqua del f o r o r i m a n e in e q u i l i b r i o ins tab i l e e p u ò r e a g i r e 

in d ivers i modi . C o m e si è già accennato , con u n sempl ice g iuoco di 

c h i u s u r a e successiva r a p i d a a p e r t u r a d e l l e sarac inesche , si p u ò tal-

vo l t a d e t e r m i n a r e l 'esplosione de l f o r o od a n c h e un 'e rogaz ione con-

t i n u a a r e g i m e p e r m a n e n t e ( i d r a u l i c o e t e rmico) ( 1 0 ) . 

Vicinanza del mare o di altri jìozzi in erogazione ( 1 7 ) . — I n t u t t i 

i f o r i eseguit i si è i n c o n t r a t a poco a l d i sopra de l l i v e l l o del m a r e ac-

q u a in genere con ca ra t t e r i s t i che c h i m i c h e t a l o r a p ross ime a que l l e 

del m a r e e con t e m p e r a t u r a i n t o r n o ai 1 0 0 °C. 

N o n si è r iusci t i finora ad esegui re u n f o r o al d i f u o r i de l l ' in f luen-

za di questa acqua e tanto m e n o ad i so la re la f a l d a d 'acqua o comun-

q u e a s t a b i l i r e se essa con t inu i o 110 in p r o f o n d i t à . P e r t a n t o si p u ò 

d i r e che in nessun caso s'è po tu to esc ludere l ' in f luenza , sia i d r a u l i c a , 

che t e r m i c a ( r e f r i g e r a n t e ) de l v i c i n o m a r e . 

P e r q u a n t o r i g u a r d a la v i c i n a n z a di pozzi in e rogaz ione si è po-

tu to o s s e r v a r e : 

a) L'esplos ione d a p p r i m a e poi l ' e rogaz ione spontanea de l f o r o 

18 de l l e « F u m a r o l e » (n. 4, Tal). Il p r o f o n d o 8 0 m e t r i , p e r q u a n t o 

r i g u a r d a il l i ve l lo de l l 'acqua, s e m b r a a v e r i n f l u e n z a t o i pe l i l i b e r i 

di a lcuni pozzi v ic in i , nei q u a l i il l i v e l l o h a subi to u n a b b a s s a m e n t o 

p e r poi s tabi l izzars i a v a l o r i che s e m b r a n o essere que l l i r e l a t i v i a l le 

n u o v e condiz ion i di reg ime. 

b) S i è po tu to osservare che l ' e rogaz ione d e l l ' I F V l ( f o r o pro-

f o n d o 2 8 3 in) non ha r i d o t t o l ' a t t i v i tà g e i s e r i f o r m e di u n f o r o ( m e n o 

p r o f o n d o ) s i tuato n e l l e i m m e d i a t e v i c i n a n z e (ad u n a c i n q u a n t i n a di 

met r i ) , n é l 'a t t iv i tà de l le n u m e r o s e f u m a r o l e n a t u r a l i de l l a zona. 

ci Nul la p e r o ra è dato d i r e su l l ' in f luenza r e c i p r o c a f r a i f o r i 

p r o f o n d i in q u a n t o non si sono avut i casi di due f o r i p r o f o n d i v ic in i 

c o n t e m p o r a n e a m e n t e in e rogaz ione . 

Conclusioni. — Nonos tante le v a r i e i n c o n g r u e n z e e l e n u m e r o s e 

incer tezze che le m i s u r e eseguite p resen tano a l l 'a t to de l l a l o r o in-

t e r p r e t a z i o n e , dai dat i raccol t i qui r i p o r t a t i in esteso e da que l l i rac-

colt i in a l t r i f o r i m e n o p r o f o n d i ubicat i n e l l e l o r o adiacenze , e dei 

q u a l i si disse s c h e m a t i c a m e n t e n e l l a p r e c e d e n t e no ta del 1 9 4 9 , si p u ò 

t r a r r e q u a l c h e deduz ione i s t ru t t i va a c a r a t t e r e p a r t i c o l a r e ed a n c h e 

( 1 G ) E v e n t u a l m e n t e di in te resse p r a t i c o a p p l i c a t i v o . 

O ' ) Su ques to u l t i m o a r g o m e n t o si r i f e r i r à p iù d e t t a g l i a t a m e n t e in a l t ra n o t a . 
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;:-enerale nel campo og;:-etto specifico della presente nota, purché sr 

ten;:-ano presenti le rnfluenze estranee sopru ricordate_ In particola

re C~I, per e~., si puù dedurre che alle rr Fumarole)l (for-i lFVl e lFV2) 
tutto lascia presumere che lo spazio interessato dalla circoTuzione rli 

H,O a temperatura più elevata non si spin~a oltre i lSO-HiO metri 

rli profonrlitil, mentre nella :wna rlelle « :Mofete)) le osservazioni in

rlicano temperuture aneora cre~centi eon la profonditil, nonostante 

che si siano superati i 600 metri al disotto del livello del mare. Tale 

ultima constatu:r.ione si è potuta realizzare soltanto un puio Ili mesi 

rlopo l'ultima:r.ione del foro CLVI6. Durante la fase rlell'avanzamento 

rli questo foro la temperutura non accennava, infatti, ar] aumenture 

con lu profomliù; quallflo la temperatura si stahilizzù, si poté notare 

nell'ultimo trallo del foro il sensilrile incremento della temperatura_ 

Ciù, in~ieme con le eonstatazioni r:he ~i possono trarre dui diu~rammi 

rle;:-li altri fori, puù avere anche interesse ;:-enerale in rlU.lI1to imlica 

la for-te varialJilitii - rla punto a punto anche di una stessa :r.ona -

rlel per-iorlo di tempo necessario per ottenere una veru stalJilizzazione 

rIella temperatura o comunque unu situazione irlonea arI essere assunta 

come carulter-izzunte Tu relativa verticule investi;:-ata. In o;:-ni caso, l'as

sif'mf' rli rlia;:-nullmi riportati, rlopo aver- inquarlnrto i relativi for-i nel

l'amlJiente ;:-eolo;:-ieo e geofi~ieo ~ommariamente descritto nelle pa;:-rne 

precedenti e rIai ;:-rafir:i stesRi, mostra come l'interpretazione di cia

scuna misura, di temperatura orli rluotu rlel livello d'aclJuu, non è 
realizzahile neanche, diciamo r:osì, rIaI punto rli vista qualitativo in 

senm a~~olllto_ Tanto meno dalle misure ese;:-uite si puù pretenrlcre 

rli risalire a valori riel ;:-rurlino ;:-cotermico, il cui concetto stesso, nei 

r:asi csaminati, semlJra svanire uddirittur-u. 

1 vulori misurati ar:qllistano perù disrTeto si;:-nificato, se sono ri

fcriti allf' r-eali condizioni del momento rIl'lla misura opportunamente 

cr-iticati ;\lH'he rlal punto rli vist;l rli equililJri tcrlllotlinamici. 

Il r:omplesso dci rlati nrr:colti inse~na pertanto che anche in ri

cen:lre a carattere pratico del ;:-enere, allorr:hé si dehha procedere 

razionalmente nell'interpretazione dei fatti e fenomeni, non è lecito 

truscurare l'aspetto termorlinamico dei prolJlcmi; volerlo i;:-norare o 

ritenerlo rli r'e;:-ola sullOrrlinato equivale ad affidursi al mero r:aso_ 

ROffla - Istitulo (Ii Giucùrrf>rrli iHirrerari (' di Cl'olo/da AppLicata 

dr'Ll'Ullir':f'rsitri {lnw'gnf>rird - ViCf'ffIbrf' 1950. 

(l~l Pcr altrc "orl<'lu,;ioni. "cdi noIa di uno di noi nc ({ La Ri"crpa S"icnli· 
fora ~ del 1950. 
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RIASSUNTO 

Sulla base di una serie di diagrammi rilevati durante la perfora-

zione di sei sondaggi profondi da alcune a varie centinaia di metri nel 

sottosuolo vulcanico dell'Isola d'Ischia e dei Campi Flegrei (Napoli), 

gli autori rilevano l'influenza dei fattori estranei sui valori che si ot-

tengono, misurando la temperatura dell'acqua nei fori in sottosuoli ac-

quiferi di accentuata termalità. Molti di questi fattori sono connessi 

alla « storia » del foro fino al momento della misura. Fra essi vanno 

considerati : « tubaggi » e loro grado di tenuta idraulica, « cementazio-

ne », immissione di acqua (per refrigerare utensile ed ambiente) ed 

ogni altra manovra che rimescoli più o meno l'acqua; forte influenza 

ha inoltre lo stato di chiusura, o d'apertura della bocca del foro con 

la sua. altezza rispetto al livello originario della falda idrica sotter-

ranea. 

Da alcuni dei diagrammi riportati si rileva la differenza fra la 

distribuzione delle temperature lungo la verticale del pozzo ultimato 

(o comunque approfondito e poi tubato totalmente o parzialmente) e 

la successione dei valori delle temperature riscontrate in precedenza 

durante l'avanzamento interrotto da periodi di stasi. 

Anche il livello del pelo libero dell'acqua nel foro può risentire 

delle temperature regnanti e delle manovre proprie della tecnica della 

perforazione e di altri interventi dall'esterno. Per esempio, a foro chiuso 

mediante saracinesche, con « tubaggio » a discreta tenuta, con oppor-

tune temperatura e profondità originaria della falda e con favorevoli 

condizioni morfologiche e geologiche locali, il livello dell' acqua può 

innalzarsi gradualmente nel tempo fino a raggiungere anche la bocca 

del pozzo ed ivi restare, purché lasciato indisturbato; altrimenti posso-

no aversi esplosioni ritmiche o erogazioni continue. 

Gli. autori concludono, perciò, col dare forte rilievo anche all'a-

spetto termodinamico dei problemi che si presentano durante lo svilup-

po razionale di ricerche geominerarie del genere. 
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F O R O I F V 1 

Ischia, l oca l i t à F u m a r o l e ( 1) . 

Quota sul m a r e m 1 1 , 0 8 . In iz ia to i l sondaggio i l 5 - 6 - 1 9 4 1 con 
s o n d a a r o t a z i o n e e con c i rco laz ione d'acqua. U l t i m a l o i l 4 - 1 2 - 1 9 4 1 a l l a 
p r o f o n d i t à di ili 283 ,40 . Il f o r o si t rova n e l l e seguenti c o n d i z i o n i : da l 
p iano di c a m p a g n a f ino a ni 24 , 50 è t u b a t o con tub i da 3 0 5 X 2 8 9 . 
T a l e t u b a z i o n e n o n è cementa ta . Da l p i a n o di c a m p a g n a f ino a m 
1 1 0 , 4 0 il f o r o è t u b a t o con tubi da 2 5 4 X 2 4 1 . Quest i tub i sono cemen-
tati al p iede. In f ine , dal p iano di c a m p a g n a f ino a ni 2 4 1 , 1 1 è t u b a t o 
con tubi da 152 X 1 4 1 . T a l e t u b a z i o n e non è c e m e n t a t a al p iede . Da 
in 2 4 1 , 1 1 a 2 8 3 , 1 0 il f o r o è scoper to . Il g i o r n o 6 -2 - 1942 i l f o r o esplose 
s p o n t a n e a m e n t e sia ne l la p a r t e cen t ra l e che n e l l ' i n t e r c a p e d i n e erogan-
do u n getto di acqua con v a p o r e che c o n t i n u a v a ancora i l 9 -9 -1943 . 
V e d i i d i a g r a m m i a l legat i (fig. 1 e fig. 2). 

Storili del sondaggio. 

D a l 5-6-41 al 2 1 - 6 - 4 1 : a v a n z a m e n t o f ino a in 33 ,90 . 
Da l 22-6-41 al 10-7-41 : f e r m a t a p e r p r o c e d e r e a l la t u b a z i o n e de l f o r o 

f ino a m 2 4 , 5 0 con t u b i da 305 X 289 . 
Dal l 'I 1-7-41 al 2 - 8 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o f ino a ni 9 0 , 1 0 . 
Da l 3-8-41 al 7-8-41 : f e r m a l a p e r p r o c e d e r e ad u n r i l i e v o t e r m i c o 

(4-8) e a l la r i p u l i t u r a del f o ro . 
Dal l '8-8-41 al 1 2 - 8 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o f ino a ni 1 1 0 , 8 0 . 
Da l 13-8-41 al 2-9-41 : f e r m a t a p e r p r o c e d e r e a l la t u b a z i o n e del f o r o 

con tubi da 2 5 4 X 2 1 1 e a l la l o r o c e m e n t a z i o n e al p iede . Si 
sono i n o l t r e esegui l i a lcuni r i l i ev i t e r m i c i l l l - 8 l . 11 g io rno 16 , 
d u r a n t e la c e m e n t a z i o n e de l la t u b a z i o n e al f o n d o , si è a v u t a 
u n a esplos ione del f o r o a t t r ave r so l ' i n t e r c a p e d i n e f r a i t u b i da 
305 X 2 8 9 e da 2 5 4 X 2 4 1 con getto di v a p o r e . T a l e esp los ione 
f u a r res ta ta i m m e t t e n d o acqua f r e d d a e poi u n a misce la di ce-
m e n t o , s i l icato di sodio, ca lce e acqua. 

Dal 3-9-41 al 4 - 1 2 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o f ino ad u l t i m a z i o n e de l f o r o 
a 111 283 , 10 . 

Dal 5 -12 -41 al 1 0 - 1 2 - 4 1 : immiss ione di acqua f r e d d a al f o n d o del f o r o . 
Dal l 'I 1 -12-41 al 1 3 - 1 2 - 4 1 : r i l i ev i t e r m i c i e de l pe lo l ibe ro . 
Dal 13 - 12 -41 al 2 1 - 1 2 - 4 1 : immiss ione di acqua f r e d d a ne l f o r o e de l l a 

t u b a z i o n e da 1 1 1 111 1 52 X 1 4 1 fino a 111 2 4 1 , 1 1 . 
Da l 22-12-41 al 2 3 - 1 - 4 2 : immiss ione di acqua f r e d d a . 
Da l 24-1-42 al 6 -2 -42 : p r o v e t e r m i c h e . 
6 -2 -42 : esp los ione del f o r o n e l l ' i n t e r c a p e d i n e e ne l l a p a r t e cent ra le . 
Da l 6 -2-42 : in e rogaz ione c o n t i n u a con p o r t a t a di acqua 5-6 It/'sec. 

f 1 ) V e d i fig. 1 e 2 e tal). I de l l a nota di F. PENTA, Temperature nel sottosuolo 

<Iella regione « flegrea » in A n n a l i di Geo f i s i ca , vo i . II, pag. 328-316 , 1 9 4 9 . 
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Terreni attraversali 

F i n o a ni 26 , 40 Infi d i coerenza v a r i a b i l e con inc lus i d e t r i t i v a r i 
di c o l o re v e r d a s t r o . Da 111 26 ,40 a m 69 ,30 b recc ia v u l c a n i c a lav ica 
cost i tu i ta da de t r i t i e n t r o u n a massa t u f a c e a ve rde-gr ig ias t ro di coe-
renza v a r i a . Da ili 69 , 30 a m 9 3 : t u f o gr ig io-chiaro con l i eve t endenza 
al v e r d e di aspet to , s t r u t t u r a e co lore u n i f o r m i . Da in 93 a in 1 1 0 t u f o 
brecc ioso v i o l a c e o con inc lus i di n a t u r a va r i a , f r a cui m a t e r i a l e argi l -
l i f icato . Da ni 1 1 0 a ni 2 6 3 , 4 0 t u f o gr igio c h i a r o t e n d e n t e al v e r d e , 
consistente, con cons iderevo l i in terca laz ioni l a v i c h e e con pomic i alte-
rate . Da m 263 a 2 8 3 , 4 0 t u f o breccioso v e r d e - c h i a r o con inc lus i va r i . 

Fig. I - F o r o I F Y I . Variazioni della temperatura e del pelo libero dell'acqua du-

rante l'approfondimento del sondaggio. 

Dai d i a g r a m m i si r i l e v a f r a l ' a l t r o : a) i m m e d i a t a m e n t e a l l ' in i z io de l l a p e r f o -

r a z i o n e la t e m p e r a t u r a de l l ' acqua è e l eva ta (da to che l ' acqua f r e d d a i m m e s s a n e l 

f o r o è a n c o r a poca) e c o i n c i d e « grosso m o d o » con la t e m p e r a t u r a d e l l a z o n a 

c i rcos tante r i l e v a t a m e d i a n t e sondaggi e s p l o r a t i v i p o c o p r o f o n d i ; b) n o n o s t a n t e la 

i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a nel f o r o , la t e m p e r a t u r a a u m e n t a con la p r o f o n d i t à e, 

non a p p e n a v i e n e sospesa la i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a , la t e m p e r a t u r a a u m e n t a 

n o t e v o l m e n t e f ino a d a r l u o g o ad una e s p l o s i o n e <16/8); c) l ' i m m i s s i o n e di a c q u a 

f r e d d a nel f o r o p e r il r es to de l l a v a n z a m e n t o p r o v o c a f o r t i o s c i l l a z i o n i de l l a tem-

p e r a t u r a ; c i o n o n o s t a n t e , ques ta t e n d e ad a u m e n t a r e ; d) ad u l t i m a z i o n e del f o r o 

ed al cessare d e l l ' i m m i s s i o n e de l l ' acqua f r e d d a , la t e m p e r a t u r a t e n d e a c resce re ra-

p i d a m e n t e fino a p o r t a r e a l l ' e s p l o s i o n e de l f o r o ; e) c i rca il p e l o l i b e r o , si no ta 

c o m e , n o n a p p e n a cessata l ' i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a con le conseguent i osci l -

l az ioni , il l i v e l l o de l l ' acqua , sa le n o t e v o l m e n t e con l ' a u m e n t a r e de l l a t e m p e r a t u r a . 

C i ò si osserva di r e g o l a ogni q u a l v o l t a ( p u r e in fase di a v a n z a m e n t o ) la t e m p e -

ra tu ra de l l ' acqua a u m e n t a s e n s i b i l m e n t e . 

Fig. 2 - F o r o I F V 1 . Distribuzione della temperatura lungo la verticale del foro 

in epoche diverse. 

L ' a n d a m e n t o d e l l a t e m p e r a t u r a de l 4 8 ( p r o f o n d i t à del f o r o in 90 , 10 , f o r o tu-

bato fino a ni 24,50) , d o p o u n g i o r n o che n o n v e n i v a data acqua f r e d d a , m o s t r a 

d e l l e a n o m a l i e d o v u t e f o r s e a d i f e t t o del t e r m o m e t r o . 

L ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a del 14 8 l p r o f o n d i t à d e l f o r o ni 1 10 ,80) , r i l e -

va to d u r a n t e la t u b a z i o n e de l f o r o e il g io rno d o p o in cui e r a stata data a c q u a 

f r e d d a , m o s t r a che a l l a p r o f o n d i t à di 50-60 m e t r i l ' i n c r e m e n t o con la p r o f o n d i t à è 

p iù n o t e v o l e e la t e m p e r a t u r a al f o n d o del f o r o r a g g i u n g e 150". D u e g i o r n i d o p o , 

i l f o r o e s p l o d e n e l l ' i n t e r c a p e d i n e con getto di v a p o r e che v i e n e so f foca to m e d i a n t e 

i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a p r i m a e poi con u n a m i s c e l a di c e m e n t o e ca lce . 

L ' a n d a m e n t o d e l l e t e m p e r a t u r e r i l e v a t e ne i g io rn i 1 1 - 12 - 13 d i c e m b r e ( p r o f o n -

dità del f o r o ni 283 ,40 , f o r o t u b a t o f ino a ni 1 10 ,40) m o s t r a c o m e i l f o r o t e n d a 

a r i sca lda rs i n o n a p p e n a v i e n e a cessare l ' i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a ( 1 0 d icem-

bre) . I n o l t r e , l ' a n d a m e n t o d e l l e t re c u r v e , c o n f e r m a il f o r t e i n c r e m e n t o d e l l e tem-

p e r a t u r e da c i rca 60 m e t r i in giù. i n c r e m e n t o che t e n d e a cessare d a l l a p r o f o n d i t à 

di 140 m e t r i c i rca ( p e r cui v e d i anche d i a g r a m m a d e l f o r o I F V 2 , d i s tante da 

questo in e s a m e di ni 100 c i rca) . 

L e t e m p e r a t u r e de l l ' acqua a ili 190 ed al f o n d o r i l e v a t e il 5/2/42, c ioè il g ior -

no p r i m a d e l l ' e s p l o s i o n e del f o r o , c o n f e r m a n o che i l f o r o , l asc ia to in qu ie te , si 
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r i sca lda u l t e r i o r m e n t e e clie da una certa p r o f o n d i t à la t empera tura pe rmane quasi 

costante. N o n f u r o n o misura te le t e m p e r a t u r e negli a l tr i punt i e perc iò n o n si può 

a v e r e un andamento preciso del la t e m p e r a t u r a lungo l'asse del f o r o . 

F O R O I F V 2 

Ischia, l oca l i t à F u m a r o l e ( 11. 

Quota sul m a r e m 24,59 . In iz ia to i l 22 -4 - 1912 con sonda a rota-
z ione e con c i rco laz ione d'acqua. U l t i m a t o il 20-1-43 a l la p r o f o n d i t à 
di m 330. Il 5-5 il f o r o v e n i v a os t ru i to con arg i l la e success ivamente 
si i n i z i a v a n o i l a v o r i di r i p u l i t u r a . A m 173 la sonda d e v i a v a da l vec-
ch io f o r o e, raggiunt i i 200 m e t r i , l '8-6-43, si sospendeva l ' avanzamento . 
A l l a fine i l f o r o r i su l t ava tubato con t u b i D a l m i n e (/) 2 5 4 X 241 fino al-
la p r o f o n d i t à di m 1 5 5 , 3 0 ; da m 1 5 5 , 3 0 a m 2 0 0 era scoper to ; da m 1 7 3 
e fino a 2 0 0 ni il vecch io f o r o era dev ia to . V e d i d i a g r a m m i de l l e fi-
gure 3-15 . 

( ! ) V e d i F . PENTA, op. cit., f igg. 1 e 2 e n. 15 de l la tal). I . 
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Storia del sondaggio. 

D a l 22-4-42 al 22 -5 -42 : i n a v a n z a m e n t o fino a m 60. 
D a l 23-5-42 al 2 -6 -42 : f e r m a t a p e r i m m e t t e r e u n a t u b a z i o n e p rovv i -

sor ia fino a ni. 40. 
D a l 3-6-42 al 3 -7 -42 : in a v a n z a m e n t o fino a m 160 . 
Dal 4-7-42 al 9 -8 -42 : f e r m a t a per togl iere la t u b a z i o n e p r o v v i s o r i a , 

t u b a r e il f o r o fino a ni 155 , 30 con tub i da 2 5 4 X 2 4 1 e cemen-
ta re det ta t u b a z i o n e al p iede. 

Da l 10-8-42 al 24 -8 -42 : in a v a n z a m e n t o fino a in 197 ,50 . 
Da l 25-8-12 al 15 -9 -42 : f e r m a t a per esegui re a lcuni r i l i e v i t e r m i c i e 

p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o del f o r o ; l e p r o v e di s v u o t a m e n t o de l 
f o r o con cucch ia ia f u r o n o eseguite i l 7 -9 ; l e p r o v e di al legge-
r i m e n t o con i l c a r b u r o di ca lc io ed il s e r p e n t e f u r o n o esegui te 
i l 14-9, m a senza r i su l ta to . 

Da l 15-9-42 al 2 7 - 1 1 - 4 2 : in a v a n z a m e n t o fino a m 3 0 1 , 5 0 . 
Da l 28 - 1 1 -42 al 9 - 1 - 4 3 : f e r m a t a per eseguire r i l i e v i t e rmic i e p r o v e 

di a l l e g g e r i m e n t o de l f o r o ; i l g io rno 5 -12 si sono esegui le p r o v e 
di s v u o t a m e n t o del l o r o con la c u c c h i a i a ; i l g io rno 6 -12 si sono 
esegui le p r o v e di a l l egger imento con i l c a r b u r o e i l se rpente , 
m a senza r i su l ta to . 

Dal 10 -1 -43 al 1 9 - 1 - 4 3 : in a v a n z a m e n t o fino a in 330 . 
Dal 20-1 -43 al 4 -3 -43 : f e r m a t a ; il 24-2 si sono eseguite p r o v e di svuo-

t a m e n t o con cucch ia ia e p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o m e d i a n t e ser-
p e n t e ; d u r a n t e tal i p r o v e il f o r o ha esploso con f o r t e getto 
(a l to 4 0 mi di acqua e v a p o r e ; l 'esplosione, d u r a t a 1 5 m i n u t i , 
è s tata accompagnata da espuls ione di m a t e r i a l e m i n u t o com-
presi f r a m m e n t i lavici , i n seguito a l l 'esplos ione il f o r o si os t ru ì 
in pa r te . 

Dal 5-3-43 al 30 -3 -43 : p u l i t u r a del f o ro . 
Dal 31-3-43 al 4 -5 -43 : t u b a z i o n e del f o r o con tub i da 2 1 6 X 203 fino 

a m 2 6 2 , 6 5 ; il g i o r n o 14 -4 si e segu ivano p r o v e di a l legger i -
m e n t o m e d i a n t e se rpente che non d a v a n o a lcun r i s u l t a t o ; veni -
va q u i n d i to l ta la t u b a z i o n e da 2 1 6 X 2 0 3 ; il g io rno 3-5 veni -
v a n o esegui te p r o v e di a l l egger imento con se rpente a seguito 
de l l e qua l i si e b b e u n a m a n i f e s t a z i o n e esplos iva de l la dura -
ta di 2 0 m i n u t i ; p r e s u m e n d o d a l l ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a -
tura lungo l'asse de l f o r o che questa n o n subisse u l t e r i o r i sen-
sibi l i i n c r e m e n t i da ili 2 0 0 in poi, i tecnici decisero di o s t r u i r e 
il f o r o da ta le p r o f o n d i t à in giù. 

Da l 5-5-43 al 9 -9 -43 : os t ruz ione de l f o r o con a r g i l l a ; r i p u l i t u r a de l 
sondaggio ; da m 1 7 3 dev iaz ione del la sonda da l la v e r t i c a l e de l 
vecch io f o r o ; a v a n z a m e n t o fino a m 2 0 0 ; i l 3-8 v e n i v a n o ese-
gui te a l t r e p r o v e di a l l egger imento che p o r t a v a n o ad u n a esplo-
s ione d u r a t a pochi minut i . Dopo di che la sonda v e n i v a smon-
tata ed i l f o r o a b b a n d o n a t o . 

* * * 

D u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o il pe lo l i b e r o si è m a n t e n u t o , p u r con 
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l i ev i va r iaz ion i , al d isopra de l l i v e l l o (lei m a r e , fino a q u a n d o il f o r o 
lia ragg iunto la p r o f o n d i t à di 111 197 ,50 . D o p o ta l e p r o f o n d i t à i l f o r o 
v e n i v a t u b a t o e c e m e n t a t o ; d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o u l t e r i o r e il p e l o 
l i b e r o si m a n t e n e v a al disotto del l i v e l l o de l m a r e . 

Terreni attraversati 

F i n o a m 23 tufi incoeren t i con inc lus i de t r i t i l av ic i . Da m 23 a 
m 7 8 : breccia vu lcanica . Da m 78 a ni 9 4 t u f o gr igio c h i a r o con l i eve 
tendenza al ve rde , di aspetto, co lo re e s t ru t tu ra u n i f o r m i . Da ni 9 4 
a ni 132 t u f o breccioso con inc lus i v a r i f r a cui m a t e r i a l e a rg i l l i f i ca to . 
Da m 132 a ni 330 t u f o gr igio c h i a r o t e n d e n t e al v e r d e , consis tente , 
con in te rca laz ion i di l ave e con p o m i c i a l te ra te . 

Fig. 3 - F o r o I F Y 2 . Variazioni della temperatura e. del pelo Ubero dell'acqua du-

rante gli approfondimenti e la sosta intermedia a 160 in. 
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I d i a g r a m m i ind icano l ' andamento del la t e m p e r a t u r a de l l 'acqua i n super f ic ie 

e al f o n d o del f o r o duran te gli u l t imi g iorn i de l l ' avanzamento con i m m i s s i o n e del-

l 'acqua fino a 160 in, duran te il p e r i o d o in cui il f o r o v e n n e lasciato i n quie te e, 

inf ine , a l la r ip resa del l a v o r o di p e r f o r a z i o n e con i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a . I 

v a l o r i de l l e t e m p e r a t u r e in super f ic ie , d o p o la cementaz ione , r i sen tono de l r i em-

p imento del f o r o fino al la bocca del pozzo con acqua f r e d d a immessa p e r p r o v a r e 

la presa de l cemento al f o n d o del f o r o (ni 155,30). Da nota re c o m e la t empera -

tura al f o n d o r isenta m e n o di ta le immiss ione di acqua f r e d d a . 

D u r a n t e l ' avanzamento il l i ve l lo del l 'acqua si era m a n t e n u t o al d isopra de l 

l i ve l lo del mare , ma nel f o r o v e n i v a immessa acqua f r e d d a . A n c o r a 20 g iorn i dopo 

la cementaz ione del londo del fo ro , l 'acqua immessav i conservava i l suo l i v e l l o . 

25 

7 8 -

Quoi<3 bocca tirò (24.59). 

•ufi . 1 
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Breccia 
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chiaro ^ 94 
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o 

20 

4 0 
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C; 
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254*241 £ 
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Fig. 4 • F o r o I F V 2 , p r o f o n d o m 160 . Distribuzione della temperatura lungo la ver-
ticale del foro. 

Dai r i l i ev i e f fet tuat i subi to dopo la sospensione de l l ' avanzamento (accompa-
gnato da i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a ) e nei g iorn i successivi si può notare come 
la t e m p e r a t u r a del l 'acqua vada aumentando . Si nota come l 'aumento del la tempe-
ratura n o n è u n i f o r m e con la p ro fond i tà , ma subisce un magg io re i n c r e m e n t o 
f r a gli 80 e i 160 met r i . 

Fig. 5 - F o r o I F V 2 . Variazioni della temperatura e 

durante l'approfondimento e la sosta a m 197,50. 
del pelo libero dell'acqua 

Dal l 'andamento del la t e m p e r a t u r a del l 'acqua in super f ic ie e al f o n d o si può 

n o t a r e come, a l l o r c h é v iene a cessare l ' immiss ione di acqua f r e d d a ne l f o r o , la 

t empera tu ra subisce un i n c r e m e n t o abbastanza rap ido al f o n d o . L'abbassamento di 

t empera tu ra al f o n d o del f o r o che si nota i l 7/9/1943 è f o r s e dovuto a p r o v e 

di svuotamento del f o r o con cucchiaia . Il pe lo l ibero , che p r i m a del la cementa-

zione del 20/8 si era mantenuto , duran te l 'avanzamento , al d isopra del l i v e l l o de l 

m a r e e, dopo la cementaz ione e sempre in fase di l avoraz ione , si t r o v a v a al di-
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Profondità dei sondaggio 
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sotto d e l l i v e l l o del m a r e , t e n d e v a po i a r i t o r n a r e al l i v e l l o del m a r e a l l o r c h é i l 

f o r o f u lasc iato in qu ie te da l 24/8 a l l '8/9. L e v a r i a z i o n i sono d o v u t e , fo r se , in 

g ran p a r t e a l l e m a n o v r e del sondagg io . 

F ig . 6 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o m 197 ,50 . Distribuzione dcllu temperatura lungo la 

verticale del foro. 

Dai r i l i e v i e f fe t tua t i l u n g o il f o r o ne i g i o r n i success iv i a l la f e r m a t a de l l 'avan-

z a m e n t o si nota che l ' a n d a m e n t o de l la t e m p e r a t u r a si m a n t i e n e , p r a t i c a m e n t e , l o 

stesso di «niello già osserva to p r e c e d e n t e m e n t e (v . lig. 4 ) ; la t e m p e r a t u r a subisce 

u n f o r t e i n c r e m e n t o i n c o r r i s p o n d e n z a degl i 80-100 m e t r i di p r o f o n d i t à e c o n t i n u a 

a d a u m e n t a r e con la p r o f o n d i t à . I r i su l ta t i de l r i l i e v o t e r m i c o e f f e t tua to F8/9 di-

v e r s i f i c a n o da q u e l l i dei g i o r n i p r e c e d e n t i , f o r s e p e r c h é il g i o r n o p r e c e d e n t e 

e r a n o state esegui te d e l l e p r o v e di s v u o t a m e n t o p a r z i a l e de l f o r o (v . fig. 7) con 

conseguente r i m e s c o l a m e n t o de l l ' acqua . 

F ig . 7 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o m . 197 ,50 . Distribuzione della temperatura lungo la 

verticale durante alcune prove di svuotamento parziale del joro (7/9/1942). 

G l i e f fe t t i d e l l o s v u o t a m e n t o ( m a s s i m o 10 m e t r i di c o l o n n a d'acqua) sono 

espress i da l d i a g r a m m a del l i v e l l o de l p e l o l i b e r o . Dai r i l i e v i t e r m i c i si p u ò no-

t a r e : a) la t e m p e r a t u r a de l l ' acqua t e n d e ad a u m e n t a r e m a n m a n o che si t og l i e 

acqua da l f o r o ; bl la b r u s c a 

v a r i a z i o n e d e l l ' i n c r e m e n t o 

f r a 80 e 100 m e t r i t e n d e 

a d i m i n u i r e con l ' e d u r r e 

a c q u a dal f o r o fo r se a n c h e 

a causa del r i m e s c o l a m e n -

to de l l 'acqua che, con le 

m a n o v r e , c e r t a m e n t e si pro-

voca . 

11 d i a g r a m m a i n basso 

mos t ra r o m e il pe lo l ibe-

ro tenda a r i t o r n a r e a l l a 

sua p o s i z i o n e n o r m a l e do-

po ogni p r o v a di svuota-

m e n t o con la cucch ia ia . L o 

a f f l u s s o di acqua r i su l ta in 

r a g i o n e m e d i a ili c i rca 0,5 

in-'/ora. 

Fig. 8 - F o r o 1 F Y 2 . Varia-

zioni della temperatura e 

del pelo libero dell'acqua 

durante, gli approfondi-

menti e la sosta interrile 

dia a m 301,50, con re-

lative prove di svuota-

mento. 
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Fig. 9 - F o r o 1 F V 2 , p r o f o n d o m 330,50. Variazioni della temperatura e del pelo 

libero dell'acqua. 

Si nota come le p r o v e di svuotamento parz ia le del f o r o e f fe t tuato i l g iorno 

23/2/13 a b b i a n o por ta to un abbassamento de l pe lo l ibe ro , che ha r ip reso però 

Profondità dei sondaggio 

Fig. 9 

la sua pos iz ione n o r m a l e , ed un aumento t e m p o r a n e o del la t e m p e r a t u r a del l 'acqua 

i n super f ic ie . 

Le p r o v e di a l l egger imento con « serpente » del g io rno 24 e la conseguente 

esp los ione h a n n o p rovoca to una d i m i n u z i o n e del la t empera tu ra al f o n d o ; tempe-

ra tura al f o n d o che nei g io rn i successivi non è stata misura ta a causa de l « r i f r a n o » 

del f o r o . 

Fig. 10 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o 330 in. Distribuzione della temperatura dell'acqua 

lungo la verticale del foro. 

I r i l i ev i te rmici lungo l'asse del f o r o mos t rano un sensibi le r a l l e n t a m e n t o del-

l ' incremento di t e m p e r a t u r a a p a r t i r e dai 160 m e t r i di p r o f o n d i t à . C o n f r o n t a però 

con la fig. 6. 

Fig. 11 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o m 330. Variazioni della temperatura e del pelo 

libero dell'acqua in seguito alle « manovre * di ripulitura e di alleggerimento. 

Dopo a v e r lasciato i l f o r o in quiete per qua lche g io rno e dopo la posa del la 
tubaz ione fino a 262 m e t r i , con la r ipu l i tu ra del f o r o si r ipo r ta i l pe lo l i b e r o 
alla pos iz ione mantenuta durante l ' avanzamento ; la t e m p e r a t u r a del l 'acqua r i su l ta 
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invece un pò abbassata (v. fig. 10). I tentat iv i di a l l egger imento m e d i a n t e « ser-

pente » del 16/4 hanno solo m o m e n t a n e a m e n t e e levato la t empera tu ra in super-

ficie ed hanno provocato un l i e v e inna lzamento del pelo l ibe ro del l 'acqua. C o n 

le p r o v e di a l l egger imento del f o r o del g iorno 3/5 che hanno p rovoca to un'esplo-

s ione del f o r o del la durata di 20 minut i , si è avuto un t e m p o r a n e o abbassamento 

de l pe lo l i b e r o e del va lo re del la t e m p e r a t u r a . 

Fig. 12 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o m 330. Distribuzione della temperatura lungo la 
verticale del foro prima e dopo una « esplosione » artificialmente provocata. 

Dei quat t ro r i l i ev i t e rmic i , due si r i f e r i scono a m i s u r e e f fe t tuate p r i m a e d o p o 

le p r o v e di a l l egger imento non r iusci te del 16/4, e quando il f o r o era tubato fino 

al la p ro fond i tà di 262 met r i . Gl i a l t r i due si r i f e r i scono a m i s u r e e f fe t tuate p r i m a 
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e d o p o l ' e sp los ione de l f o r o del 3/5 e q u a n d o il f o r o e ra t u b a t o so l t an to fino a 

155 m e t r i . 

D a l l e c u r v e si p u ò r i l e v a r e : a) l e p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o de l 16/4, ebe n o n 

p r o d u s s e r o e s p l o s i o n i , p r o v o c a r o n o u n e l e v a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a de l l ' acqua ne l -

la p a r t e s u p e r f i c i a l e de l f o r o ; b) l e p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o de l 3/5 clie p r o v o c a -

lo;??/? (///e?' de!sondaggio 

m. 530.00 

Fig. I l 

ro l lo u n a e s p l o s i o n e , f e c e r o d i m i n u i r e la t e m p e r a t u r a del f o r o . S p e c i e i r i l i e v i ese-

guit i p r i m a d e l l e p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o ( p r o v e che, già in se stesse, h a n n o 

i n f l u e n z a t o l ' a n d a m e n t o d e l l a t e m p e r a t u r a ) c o n f e r m a n o l ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e -

r a t u r a con la p r o f o n d i t à n o t a t o i n p r e c e d e n z a (v . fig. 1(1). 

F ig . 13 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o in. 200. Variazioni della temperatura e del pelo 

libero dell'acqua dopo il riempimento del foro fino a m 173. 

D o p o tol ta la seconda t u b a z i o n e , che a r r i v a v a a 262 m e t r i , e d o p o o s t r u i t o i l 

f o r o con a rg i l l a fino a 173 m , si p e r f o r ò di n u o v o fino a r a g g i u n g e r e (con la 

sonda dev ia ta dal v e c c h i o f o r o os t ru i to ) la p r o f o n d i t à di ni . 200 . 

L ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a in s u p e r f i c i e e al f o n d o (ni. 200) d u r a n t e l'a-

v a n z a m e n t o e d u r a n t e la f e r m a t a è i d e n t i c o a q u e l l o r i s c o n t r a t o p r e c e d e n t e m e n t e . 

È da n o t a r e che il pe lo l i b e r o , anche ne l p e r i o d o in cui il f o r o è i n qu ie te , 

si m a n t i e n e al d i so t to de l l i v e l l o del m a r e , né accenna a r i p r e n d e r e la quo ta pre-

c e d e n t e di q u a l c h e m e t r o al d i s o p r a de l l i v e l l o de l m a r e (v . p e r es. fig. 9) . 
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Fig. 12 

Fig . l-l - F o r o I F Y 2 , p r o f o n d o m 200. Distribuzione della temperatura lungo la 

verticale del foro in epoche diverse dopo il riempimento del foro fino a m 173 

e successivo approfondimento. 

I r i l i ev i t e rmic i f u r o n o eseguiti lungo i l f o r o duran te l 'avanzamento (10/5/13 , 

dopo le p r o v e di esp los ione e i l r i e m p i m e n t o del f o r o con argi l la fino a 173 me-

tri) e dopo che i l f o r o , raggiunta n u o v a m e n t e la p r o f o n d i t à di m 200, v e n n e la-

sciato in quiete. Il r i l i evo eseguito i l 3/8/43 c o r r i s p o n d e al g iorno successivo ad 

a lcune p r o v e di a l l egger imento che det tero luogo ad un'esplosione con e rogaz ione 

di pochi m i n u t i . 

Si nota come la t empera tura sia andata crescendo duran te i l r iposo del sondag-

gio e come l ' inc remento del la t e m p e r a t u r a con la p r o f o n d i t à seguiti a c o n f e r m a r e 

un ra l l en tamento , se non u n arresto, de l l ' inc remento di t empera tura a par t i re da l la 

p r o f o n d i t à di 150-160 m circa, p ro fond i tà al la qua le si spinge p e r ò la t u b a z i o n e 

meta l l ica . 
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Fig. 15 - F o r o I F V 2 , p r o f o n d o ni. 200. Distribuzione della temperatura lungo la 

verticale del foro prima e dopo prove di <• alleggerimento » (2/8/43). 

L'esplos ione con l 'e rogazione pe rdura ta pochi m i n u t i ha por ta to , da una parte , 

un inna lzamento de l la t empera tu ra ne l l e zone più super f ic ia l i p e r r i m e s c o l a m e n t o 

del l 'acqua e, da l l 'a l t ra , un abbassamento de l le t e m p e r a t u r e al f o n d o fo r se per ri-

ch iamo ne l f o r o di acqua p iù f r e d d a . 

i50" 

'40* 

150° 

1 2 0 ° 

^ n o ° 

|,00° 
1 9 ° -

8 0 ° 

7 0 ° -

Profondi fa' del sondaggio 
m. 200.00 

- 1 
^ & 

o.'S & § 

« « g 
•s p 

— ì - 1 
^ & 

o.'S & § 

« « g 
•s p 

— 

5 £ - 1 
^ & 

o.'S & § 

« « g 
•s p 

- 1 
^ & 

o.'S & § 

« « g 
•s p 

§ ^ IS 

- 1 
^ & 

o.'S & § 

« « g 
•s p 

S ^ II 

- 1 
^ & 

o.'S & § 

« « g 
•s p 

5 £ . — - - ' 
— — ^ < 

5 £ 
f 

i 
11 13 15 17 19 21 2 } 25 2 7 2 9 

G i u g n o 194? Lug l i o 

5 20 
.5 

•S 10 

• f i 
0 c- 0 

m 

- 20 

" | " 

Liv elio de! ma re 

f-ie/o tiber 

I F V 2. 

Fig. 13 

F O R O I C V 1 

I sch ia , l o c a l i t à C e t a r a ( 1 ) 

Q u o t a sul m a r e in 8 1 , 5 2 . I n i z i a t o i l 1 6 -3 -40 con s o n d a a r o t a z i o n e e 
c i r c o l a z i o n e d ' a c q u a . U l t i m a t o i l 12 -4 -41 a m 2 9 0 . 11 f o r o f u r i v e s t i t o 
con tu l l i 0 2 5 4 X 241 f i n o a m 1 1 9 . T a l e t u b a z i o n e è c e m e n t a t a a l 
p i ede . T u b a z i o n e 2 1 6 X 2 0 3 d a l p i a n o di c a m p a g n a a in 2 3 1 , 9 0 , a n c h e 
essa c e m e n t a t a al p i e d e . Da m 2 3 1 , 9 0 a in 2 9 0 i l f o r o è s c o p e r t o . V e d i 
d i a g r a m m a d e l l a fig. 16 . 

L1) V e d i F. PENTA, op. cit., fig. 1 e n. 1 de l la fig. 2 e de l la tab. III . 
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Quota bocca foro (24.^9), 
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Storia del sondaggio. 

D a l 16 -3 -40 a l 2 6 - 4 - 4 0 : in a v a n z a m e n t o fino a m 1 2 1 . 
D a l 27 -4 -40 a l 2 -5 -40 : f e r m a t a , t u b a z i o n e con t u b i tla 0 2 5 4 X 2 4 1 

fino a m 1 1 9 . 
D a l 3 - 5 - 1 9 4 0 al 5 - 5 - 1 9 4 0 : i n a v a n z a m e n t o fino a n i 1 2 7 , 4 0 . 
D a l 6 - 5 - 1 9 4 0 al 2 6 - 6 - 1 9 4 0 : f e r m a t a p e r p r o c e d e r e a l l a c e m e n t a z i o n e 

dei t u b i da 2 5 4 X 2 4 1 e a l l a o s s e r v a z i o n e d e l f o r o . 
D a l 2 7 - 6 - 4 0 a l l ' 1 - 8 - 4 0 : in a v a n z a m e n t o fino a m 2 2 1 . 
D a l 2 -8 -40 a l 5 - 8 - 4 0 : f e r m a t a p e r a t t e n d e r e l ' a r r i v o di u n t a g l i a t o r e 

p i ù p icco lo . 

D a l 6 -8 -40 a l 1 0 - 8 - 4 0 : in a v a n z a m e n t o fino a m 2 2 9 , 3 0 . 
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D a l I ' 1 1 - 8 - 4 0 al 2 2 - 1 0 - 4 0 : f e r m a t a p e r r i c u p e r a r e l a s o n d a « i n c a g l i a t a » 
a l f o n d o . 

D a l 2 3 - 1 0 - 4 0 a l 2 8 - 1 0 - 4 0 : in a v a n z a m e n t o fino a m 2 3 7 . 
D a l 2 9 - 1 0 - 4 0 a l 1 5 - 1 1 - 4 0 : f e r m a t a p e r guas to a l l a p o m p a . 
D a l 1 6 - 1 1 - 4 0 a l 1 8 - 1 1 - 4 0 : i n a v a n z a m e n t o fino a m 2 4 0 . 
D a l 1 9 - 1 1 - 4 0 a l l ' 1 - 1 - 4 1 : f e r m a t a p e r p r o c e d e r e a l l a t u b a z i o n e con t u b i 

d a 0 2 1 6 X 2 0 3 fino a m e t r i 2 3 1 , 9 0 e c e m e n t a z i o n e de i t u b i 
al f o n d o . 

D a l 2 - 1 - 4 1 a l 2 4 - 1 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a ili 2 6 4 , 0 5 . 
D a l 2 4 - 1 - 4 1 al 2 8 - 3 - 4 1 : f e r m a t a p e r r i c u p e r a r e l a s o n d a . 
D a l 2 9 - 3 - 4 1 a l 1 2 - 4 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a m 2 9 0 . 

D o p o u l t i m a t o , i l f o r o è s t a l o t e n u t o in o s s e r v a z i o n e . 
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Nei g iorni 23 e 2 4 gennaio 39-12 si sono e f f e t t u a t e a l cune p r o v e 
i n f r u t t u o s e di a l l egger imento del f o r o m e d i a n t e « se rpente ». A l t r e 
p r o v e e f f e t tua te nei g iorni 5 e 6-2 n o n de t t e ro a l cuna erogazione . 

Terreni attraversati 

F i n o a m 32 m a t e r i a l e v u l c a n i c o de t r i t i co incoerente . Da in 32 a 
m 45 t u f o gia l lo compat to . Da n i 45 a in 9 1 , 6 0 t u f o di co lo re gia l lo , 

|M A M 1 0 L A S 0 N D e F M A M 6 , t A 5 0 N D G F 
1940 1941 1942 

pelo lìbero 

oc/o l'Oero-y 

livello de! mare -, 

F i g . 1 6 

poroso con grosse pomic i a l t e ra te ( tu f i di Cetara ì . Da m 9 1 , 6 0 a m 1 1 6 
t u f o ve rde . Da ni 1 1 6 a m 1 2 1 tu f i v e r d i con t rovant i . Da m 121 a ni 1 3 1 
t u f o e sabbie gia l lo-gr igiastre . Da m 1 3 1 a m 228 tu f i v e r d i p i ù o 
m e n o argi l l i f icat i e con t rovant i . Da m 2 2 8 a ni 246 ,95 tu f i gr igio-ver-
dast r i cbe d ivengono in p r o f o n d i t à cpiasi b ianchi . Da m 246 ,95 a 
m 2 5 4 , 1 5 l a v a « t rach i t i ca ». Da m 2 5 4 , 1 5 a ni 2 9 0 sabbie gr igie e 
g ia l le con f r a m m e n t i di l ava « t r ach i t i ca » di v a r i a grandezza . 

F i g u r a 1 6 - F o r o I C V 1 . Variazioni della temperatura e del pelo libero dell'acqua 

durante la jase dell'approfondimento del sondaggio e nei mesi successivi. 

D a l l ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a a l f o n d o del f o r o si d e d u c e : a) l a t e m p e r a -

t u r a a u m e n t a g r a d a t a m e n t e con la p r o f o n d i t à ; b) d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o , a l l o r c h é 
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l iei f o r o v i e n e i m m e s s a acqua f r e d d a , l a t e m p e r a t u r a è p i ù bassa clic d u r a n t e le 

f e r m a t e . A l l o r c h é in fa t t i l ' a v a n z a m e n t o v i e n e sospeso, la t e m p e r a t u r a t e n d e a por -

tars i r a p i d a m e n t e al m a s s i m o v a l o r e ; c) d o p o l ' u l t i m a z i o n e d e l f o r o la t e m p e r a -

tura r a g g i u n g e i 1 5 0 ° C e m a n t i e n e c o s t a n t e m e n t e t a l e v a l o r e . 

P e r q u a n t o r i g u a r d a l ' a n d a m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a i n s u p e r f i c i e si consta la 

che, a f o r o u l t i m a t o , essa t e n d e a r a g g i u n g e r e e cjuindi a m a n t e n e r s i c o s t a n t e m e n t e 

a 100"C. 

I l p e l o l i b e r o de l l ' acqua , che d u r a n t e la fase d e l l ' a v a n z a m e n t o si m a n t i e n e p o r o 

al d i s o p r a de l l i v e l l o d e l m a r e , a f o r o u l t i m a t o si p o r t a a 15 m e t r i sul l i v e l l o d e l 

m a r e p e r i v i m a n t e n e r s i d e f i n i t i v a m e n t e . 

F O R O C L V 7 

C a m p i F legre i , loca l i tà M o f e t e (*) 

Quota sul m a r e m 52,90. In iz ia to l '8 lug l io 1 9 3 9 con sonda a ro ta-
z ione e con c i rco laz ione d'acqua. U l t i m a t o i l 10-2-42 a l la p r o f o n d i t à 
di m 585 ,50 . 11 f o r o f u t u b a t o con t u b a z i o n e 0 3 9 4 X 3 7 8 da l p i a n o 
di c a m p a g n a f ino a m 124 ,20 . T a l e t u b a z i o n e è c e m e n t a t a a l f o n d o . 
T u b a z i o n e 0 343 X 3 2 1 da l p iano di c a m p a g n a f ino a ni 183 ,25 . T u b a -
z ione 0 2 1 6 X 2 0 3 da l p i a n o di c a m p a g n a fino a in 266 ,65 . T u b a z i o n e 
0 1 7 8 X 1 6 0 da m 2 1 6 , 8 5 a in 367 . T u b a z i o n e 0 152 X 1 4 1 da 
m 3 0 8 , 1 0 a m 449 . T u b a z i o n e 0 1 2 1 X l l l da m 4 1 3 a m 542 ,90 . Da 
m 5 4 2 , 9 0 a m 585 ,50 i l f o r o è scoperto. Da l g io rno 7-4-42 a l g io rno 
5-8-42 i l f o r o è s ta lo in e rogaz ione di acqua e v a p o r e . 

V e d i d i a g r a m m a de l le figure 17-19 . 

Storia del sondaggio 

Dall '8-7-39 a l l '8 -9-39 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 135 , a ta le p r o f o n d i t à 
la sonda r i m a n e v a incagl ia ta al f o n d o . 

Dal l '8-9-39 al 1 2 - 1 0 - 3 9 : f e r m a t a p e r r e c u p e r a r e la sonda e t u b a r e i l 
f o r o con 0 3 9 4 X 3 7 8 fino a ni 124 ,20 . 

Dal 13 - 10 -39 al 1 4 - 1 0 - 3 9 : pu l iz ia f o r o e a v a n z a m e n t o fino a ni 137 . 
Dal 15 - 10 -39 al 9 - 1 1 - 3 9 : f e r m a t a p e r la c e m e n t a z i o n e de l l a t u b a z i o n e 

da 3 9 4 X 378. 

Da l 1 0 - 1 1 - 3 9 al 12 -2 -40 : in a v a n z a m e n t o fino a in 238 ,70 . 
Dal 13-2-40 al 28 -2 -40 : f e r m a t a per t u b a r e i l f o r o con 0 343 X 321 

fino a m 183 ,25 . 
Da l 29-2-40 al 14 -3 -40 : in a v a n z a m e n t o fino a m 272 ,60 . 
Dal 15-3-40 al 27 -8 -40 : f e r m a t a ; la m a t t i n a del 15-3 si i n c h i o d a v a al 

f o n d o la s o n d a ; si cercava di a l l a r g a r e i l f o r o con a l t ra sonda, m a 
a n c h e questa r i m a n e v a i n c h i o d a t a a m 1 8 3 , 6 0 ; p e r t a n t o da ni 
1 7 7 , 5 0 si d e v i a v a il fo ro . 

Dal 28-8-40 al 1 9 - 1 0 - 4 0 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 266 . 

( ' ) V e d i F. PENTA, op. cit., fig. 1 e n. 4 de l l a fig. 6 e de l l a tab . V . 
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Dal 20 - 10 -40 al 2 - 1 1 - 4 0 : f e r m a t a p e r t u b a r e il f o r o con 0 2 1 6 X 2 0 3 
(lai p i a n o di c a m p a g n a l ino a m 266 ,65 . 

Dal 3 - 1 1 -40 al 2 3 - 1 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o f ino a m 374. 
Da l 24-1 -41 al 13-2-41 : f e r m a t a p e r t u b a r e i l f o r o con 0 1 7 8 X 1 6 0 da 

ni 2 1 6 , 8 5 a m 367. 
D a l 14-2-41 al 1 7 -4 -4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a m 449 . 
Dal 18-4-41 al 2 5 - 4 - 4 1 : f e r m a t a p e r t u b a r e i l f o r o con 0 152 X 1 4 1 da 

m 3 0 8 , 1 0 a ni 449 . 
Dal 26-4-41 al 7 -6 -41 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 528. 
D a l l ' 8 - 6 - 4 1 a l 1 6 -6 -4 1 : f e r m a t a p e r r e c u p e r a r e la sonda incagl ia tas i 

al f ondo . 
Da l 17-6-41 al 2 0 - 6 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 533. 
Da l 21 -6 -41 a l 7-7-41 : f e r m a t a p e r guasti ne l m o t o r e e ne l l ' a rgano . 
D a l l ' 8 - 7 - 4 1 al 1 7 -7 -4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a in 545 . 
D a l 18-7-41 al 2 -8 -4 1 : f e r m a t a p e r t u b a r e il f o r o con 0 1 2 1 X I H da 

ni 4 1 3 a m 542,90. 
D a l 3-8-41 al 27 -8 -41 : in a v a n z a m e n t o fino a in 584 ,80 . 
Da l 28-8-41 al 9 -2-42 : f e r m a t a p e r r e c u p e r a r e la sonda che si e ra 

incagl ia ta al f o n d o . 
I l 10 -2 -42 : in a v a n z a m e n t o fino a m 5 8 5 , 5 0 : n e l l o stesso g iorno a ta le 

p r o f o n d i t à , la sonda si incag l i ava al f o n d o ; p e r t a n t o il f o r o 
v e n i v a sospeso e si cons ide rava u l t ima to . 

D a l l ' 1 1 - 2 - 4 2 al 7-3-42 : è stata immessa acqua f r e d d a ne l f o ro . 
Dal l ' 8-3-42 al 7-4-42 : i l f o r o è stato t enuto in osservazione. 
11 7 -4-42 : in seguito a m a n o v r a di a l l egger imento con se rpente il f o r o 

esplose con getto di acqua e v a p o r e di por ta ta di 9 1/sec ; ta le 
e rogaz ione è dura ta , con p o r t a t a v i a v ia decrescente , fino al 
5-8-42 epoca in cui cessò. 

S u l l e cause del la cessazione de l l ' e rogaz ione dopo 4 mesi , n o n si 
h a n n o dat i concret i . Se si scarta l ' ipotesi di u n r a f f r e d d a m e n t o del f o r o 
( la t e m p e r a t u r a presa lungo la v e r t i c a l e del f o r o i l g iorno successivo 
a l la cessazione de l la erogazione, non si discosta m o l t o da l la t empera -
tu ra presa nei g iorni p r e c e d e n t e a l l 'esplosione) la ipotesi più p l a u s i b i l e 
è que l l a di u n e v e n t u a l e occ lus ione de l f o ro . A c o n f e r m a di ciò è i l 
f a t t o che la por ta ta e ra andata d i m i n u e n d o nel t empo. 

Terreni attraversati. 

F i n o a m 12 ,50 pozzolana e p rodot t i p i roc las t ic i in genere . Da 
m 12 ,50 a m 1 1 5 tuf i ve rd i con p icco le pomici . Da in 1 1 5 a in 1 3 5 
tuf i gr igi coerent i . Da ni 135 a in 1 4 7 sabbia vu lcanica . Da ni 1 4 7 a 
m 2 7 0 tuf i grigi coerent i . Da ni 2 7 0 a m 373 f o r m a z i o n e di v u l c a n i t e 
arg i l l i f icata . Da m 373 a in 4 1 9 l a v a « t rach i t i ca ». Da m 4 1 9 a in 4 3 0 
t u f o gr igio coerente . A m 4 3 0 inc luso di a r e n a r i a a cemento ca lc i f ico . 
Da ni 4 3 0 a m 5 1 8 tufi grigi coerent i . Da in 5 1 8 a in 537 l a v a « t ra-
chi t ica ». Da m 537 a m 5 8 4 tuf i grigi coerent i . 

Fig. 17 - F o r o C I A 7. Variazioni delta temperatura e del pelo libero dell'acqua du-

rante l'approfondimento del sondaggio. 
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N o n o s t a n t e le f o r t i o sc i l l az ion i de l l a t e m p e r a t u r a causate da m a g g i o r i quant i -

ta t iv i di a c q u a f r e d d a i m m e s s a (o p e r i n f i g g e r e le t u b a z i o n i o p e r c h é in fase di 

a v a n z a m e n t o p i ù r a p i d o , o a n c h e p e r c h é in fase di a t t r a v e r s a m e n t o di t e r r e n i m o l t o 

d u r i ) , si nota c o m e la t e m p e r a t u r a sia andata a u m e n t a n d o con la p r o f o n d i t à fino 

a ni 135 , da ìli 135 a m 200 c i rca ci sia stato un a r r e s t o n e l l ' i n c r e m e n t o de l l a tem-

p e r a t u r a (e q u i n d i u n a d i m i n u z i o n e de l l a t e m p e r a t u r a stessa d u r a n t e l ' avanzamel i -

Qu 'xxxa fòro ( 52.90 ) 

[ 1 1 

1 l i 1 J 
r^pe/o //Aero £ J 

| liw//o de/mar?? 

CLV 7 I l i 
Fig . 1 7 

' pe/o/ibero, ' il-

io) , da ni 2 7 0 ( i n i z i o de l l a f o r m a z i o n e a rg i l l i f i ca ta ) la t e m p e r a t u r a sia di n u o v o 

anda ta a u m e n t a n d o r a p i d a m e n t e p e r m a n t e n e r s i poi quasi costante d a l l a fine de l l a 

f o r m a z i o n e di v u l c a n i t e a rg i l l i f i ca ta (ili 373) fino a ni 530 c i rca , ed i n f i n e c o m e 

da ta le p r o f o n d i t à in giù sia andata di n u o v o a u m e n t a n d o . 

11 p e l o l i b e r o , p u r o s c i l l a n d o , si m a n t i e n e sopra il l i v e l l o del m a r e . 

Fig. 18 - F o r o C L V 7 . Variazioni della temperatura e del pelo libero dell'acqua 

dopo l'ultimazione del sondaggio. 

P e r q u a n t o r i g u a r d a la t e m p e r a t u r a si p u ò o s s e r v a r e : a) a p p e n a i l f o r o v i e n e 

u l t i m a t o e n o n v i e n e u l t e r i o r m e n t e data acqua f r e d d a al f o n d o , la t e m p e r a t u r a al 

f o n d o a u m e n t a r a p i d a m e n t e p e r p o r t a r s i a u n m a s s i m o che n o n v i e n e poi p i ù rag-
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giunto . In questa p r i m a fase la t e m p e r a t u r a i n s u p e r f i c i e t e n d e a m a n t e n e r s i sui 

1 0 0 " C ; b) i n u n secondo m o m e n t o , m e n t r e la t e m p e r a t u r a i n s u p e r f i c i e a u m e n t a 

l e g g e r m e n t e , q u e l l a al f o n d o d i m i n u i s c e ; t a l e d i m i n u z i o n e è i n s p i e g a b i l e , n é po-

t r e b b e essere spiegata con 1111 l i v e l l a m e n t o d e l l e t e m p e r a t u r e l u n g o l 'asse de l l'oro 

in q u a n t o se si osserva la f ig. 1 9 si p u ò n o t a r e c o m e la t e m p e r a t u r a , fatta ecce-

z i o n e p e r i p r i m i 1 5 0 m, è d i m i n u i t a l u n g o tut to l'asse de l f o r o ; n o n è da esc lu-

d e r e cbe sia stata immessa acqua f r e d d a senza clic r i su l t i dai r a p p o r t i n i g i o r n a l i e r i ; 

c) n u l l a si p u ò d i re ne l l a fase p r e c e d e n t e a l la e s p l o s i o n e del f o r o , i n q u a n t o il 

« p o m p a g g i o » e l ' i m m i s s i o n e di acqua f r e d d a ne l f o r o c o m p l i c a n o n o t e v o l m e n t e la 

s i t u a z i o n e ; d) d o p o la cessazione d e l l ' e r o g a z i o n e , si no ta che la t e m p e r a t u r a a l 

' * t? r? ^ 
« > f i t I 
ti C" 3) £ i 
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f o n d o ( la q u a l e , i m m e d i a t a m e n t e d o p o cessata l ' e rogaz ione , si è abbassata n o t e v o l -

m e n t e ) si r i p o r t a l e n t a m e n t e ( a n c h e p e r c h é in questa fase i l f o r o n o n v i e n e d is tur -

bato) ai v a l o r i m a s s i m i ragg iunt i p r i m a d e l l ' e r o g a z i o n e . 

P e r q u a n t o r i g u a r d a i l pe lo l i b e r o si osserva c o m e d o p o l ' u l t i m a z i o n e de l f o r o 

esso t e n d a a sa l i r e n o t e v o l m e n t e f ino a p o r t a r s i ( d o p o qua lche a n n o in cui i l f o r o 

è r i m a s t o i n d i s t u r b a t o ) a l la quo ta de l l a bocca de l f o r o , v a l e a d i r e a 111 52 ,90 sul 

l i v e l l o de l m a r e ; b e n poco si p u ò o s s e r v a r e s u l l ' a n d a m e n t o del pe lo l i b e r o s u b i l o 

d o p o l ' u l t i m a z i o n e de l f o r o i n q u a n t o l ' i m m i s s i o n e d'acqua, i l p o m p a g g i o e l e 

a l t r e p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o esegui te ne l f o r o fino a p r o v o c a r n e l ' e sp los ione l o 

i n f l u e n z a n o n e t t a m e n t e . 
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Fig. 19 

Fig. 19 - F o r o C L Y 7 , p r o f o n d o m 585,50. Distribuzione della temperatura lungo la 
verticale del foro in epoche diverse. 

I d i a g r a m m i most rano la d is t r ibuz ione de l le t e m p e r a t u r e ne l l ' in te rno del f o r o , 
a sondaggio u l t imato , p r i m a e dopo l 'erogazione di acqua e v a p o r e durata dal 
7/4/42 al 5/8/42. 
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F O R O C L V 1 7 

C a m p i F legre i , loca l i tà M o f c t e (*) 

Quota sul m a r e m 80,89. I l sondaggio f u in iz ia to il 5-8-42 con 
sonda a percuss ione e con c i rco laz ione d'acqua. T e r m i n a t o il 24-4-43 
a m 521 ,70 . 11 f o r o f u t u b a t o con u n a p r i m a t u b a z i o n e p e r ni 2 0 4 , 7 0 
( tub i ila 3 9 4 X 3 7 8 p e r in 3 1 , 9 3 e t u b i r i n f o r z a t i da 3 9 0 X 365 pel-
ili 172,77). Detta tubaz ione f u c e m e n t a t a al p iede. U n a seconda tuba-
z ione p iù in te rna I tubi da 3 0 5 X 2 8 9 p e r m 27 ,68 e tubi da 2 5 4 X 2 4 1 
p e r ni 330,701 a r r i v a v a fino a in 3 5 7 , 7 5 ed era p u r e cementa ta al p iede. 
Da ni 357 ,75 il f o r o era scoperto. Da in 360 i l f o r o era f r a n a t o . A l 
9-9-43 con i lavor i di r i p u l i t u r a il f o r o e ra a m 365. V e d i d i a g r a m m i 
d e l l e figure 20-28. 

Storici del sondaggio. 

Dal 5-8-42 al 22-9-42 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 18 1 . 
Da l 23-9-42 al 30-9-42 : f e r m a t a p e r a l cune osservazioni . 
Da l 1-10-42 al 3 - 10 -42 : a v a n z a m e n t o fino a m 207 , 10 . 
Dal 4 -10-42 a l l ' 8 - 1 1 - 4 2 : f e r m a t a p e r t u b a r e i l f o r o fino a ni 2 0 4 , 7 0 

e « c e m e n t a r e » la t u b a z i o n e al f o n d o . 
Da l 9 - 1 1 -42 al 30 - 12 -42 : in a v a n z a m e n t o fino a m 101-80. 
Da l 31 - 12 -42 al 7 - 1 -43 : f e r m a t a p e r esegui re alcuni r i l i ev i t e rmic i . 
D a l l ' 8 - 1 - 4 3 al 1 9 - 1 -43 : in a v a n z a m e n t o fino a m 433 ,70 . 
Da l 20-1-43 al 3-3-43 : f e r m a t a p e r eseguire a lcuni r i l i e v i t e r m i c i e p e r 

p roc e d e re a p r o v e di a l l e g g e r i m e n t o del f o r o ; il g iorno 4-2 si 
sono eseguite p r o v e di s v u o t a t u r a e i l g iorno 20-2 si è t en ta ta 
l 'esplosione del f o r o m e d i a n t e il « se rpente ». 

Dal 4-3-43 al 6 -4-43 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 5 19 ,20 . 
D a l 7-4-43 al 20-4-43 : f e r m a t a p e r eseguire a lcuni r i l i e v i t e rmic i . 
Da l 21-4-43 al 24 -4 -43 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 521 ,70 . 
Da l 25-4-43 al 27-6-43 : f e r m a t a ; t u b a z i o n e de l f o r o fino a m 357 ,75 , 

cementaz ione dei tubi al f o n d o e p e r f o r a z i o n e de l t appo di 
cemento . 

D a l 28-6-43 al 25 -7 -43 : p r o v e di s v u o t a m e n t o del f o r o e di a l leggeri -
m e n t o m e d i a n t e <( se rpente » ; i l g iorno 30-6, d u r a n t e l e m a n o v r e 
di a l legger imento , il f o r o e s p l o d e v a ; ta le esplos ione a v v e n i v a , sia 
ne l l a p a r t e cent ra le , che ne l l a i n t e r c a p e d i n e f r a l e d u e tubazio-
n i dando luogo ad una co lonna d'acqua, v a p o r e e det r i t i tu face i 
a l ta u n cent ina io di m e t r i ; dopo 2 0 m i n u t i ta le m a n i f e s t a z i o n e 
decresceva, r iducendos i ad u n solo getto di v a p o r e a 1 0 0 "C 
(press ione a tmosfe r ica) e sa la to ; ta le getto a n d ò d i m i n u e n d o 
fino a s c o m p a r i r e del t u t t o ; il g io rno 2-7, da u n o scandagl io 
eseguito r i su l tò che il f o r o era os t ru i to da m 3 6 0 in g i ù ; ne l 
f o r o , fino a ta le p r o f o n d i t à , n o n si r i n v e n i v a a c q u a ; il 3-7 il 

( ! ) V e d i F . PENTA, op. cil., fig. 1 e 11. 5 d e l l a fig. 6 e d e l l a t a b . V . 
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f o r o esp lodeva s p o n t a n e a m e n t e a t t r a v e r s o la t u b a z i o n e cen t ra l e , 
con f o r t e getto di v a p o r e e m a t e r i a l i t u f a c e i ; t a l e getto p e r ò 
decresceva f ino a s c o m p a r i r e del tu t to nei giorni success iv i ; 
i l g i o r n o 6-7 in uno scandagl io del f o r o si r i n v e n i v a a m 3 3 0 
l ' acqua clic ne i g iorni successivi a n d ò a u m e n t a n d o f ino a r i -
por ta r s i al suo l i v e l l o n o r m a l e ; i l 13-7 sono stat i ve r sa t i nel-
l ' i n t e r c a p e d i n e 1 0 0 g r a m m i di f luoresce ina sod ica ; i l q u o t i d i a n o 
p r e l i e v o di acqua n e l l a p a r t e cen t ra l e del f o r o , nei g iorn i suc-
cessivi , p e r m i s e d i cons ta ta re ebe la f luoresce ina sodica si e ra 
l e n t a m e n t e d i f fusa d a l l ' i n t e r c a p e d i n e a l la p a r t e c e n t r a l e (nono-
s tante che i tub i fossero stati cementa t i al piede) . 

Dal 26-7-43 al 9 -9 -43 : r i p u l i t u r a del f o r o ; il 28-7 r i m a n e v a n o inchio-
dat i sul f o n d o a lcuni at t rezzi che il 22-8 v e n i v a n o r e c u p e r a t i . 

Terreni attraversali. 

F i n o a m 5 1 : pozzo lane e prodot t i p i roc las t ic i in genere ( tuf i grigi 
incoerent i ) . Da m 51 a ni 1 4 5 : tu f i v e r d i con pomic i a l te ra te . Da 
m 115 a m 3 4 0 : tuf i grigi . Da ni 3 4 0 a ni 4 2 6 : v u l c a n i t e a rg i l l i f i ca ta . 
Da ni 4 2 6 a in 5 2 1 , 7 0 : tufi grigi con « t r o v a n t i t racb i t i c i » e p o m i c i 
alter; ; le. 

Profondità' dei sondaggio 

m. 181.00 m. 207.10 

Fig. 20 - C L V 1 7 . I ariazioni (Iella temperatura e del pelo libero dell'acqua, durante 
l'approfondimento e le soste a m IMI e a ni 207,10. 

1 d i a g r a m m i mos t rano l ' andamento de l l e t e m p e r a t u r e e del l i ve l lo del l 'acqua 

contenuta nel f o r o dal 19/9/42 al 9/11/42 durante due soste de l l ' avanzamento e 

con una cementaz ione in te rmedia . 

Dal 19/9 al 22/9 il fo-

ro è in fase di avanzamen-

to l ino al la p r o f o n d i t à d i 

ni 181 (par te sinistra del-

la f igura) . 

In questo p r i m o pe-

r iodo si nota come la tem-

pera tura de l l 'acqua al fon-

do del f o r o vada aumen-

tando anche duran te l'a-

vanzamento nonostante l a 

i m m i s s i o n e di acqua f red-

da ( n o n mol ta però , in 

quanto la sonda è a per-

cussione) p e r la p e r f o r a -

zione. 

Dal 23 al 30/9 l 'avan-

zamento è sospeso e non 

v iene immessa acqua ne l 

f o r o . Si nota come la tem-

pera tura al f o n d o vada sta-

bi l izzandosi . 

Dal 30/9 al 29/10 vie- Fig. 20 
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Quota bocca foro (80.89) 
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ne prosegui to l 'avanza-

m e n t o fino a ni 2 0 7 , 1 0 ; 

s'esegue q u i n d i la tubazio-

ne e poi si e f fe t tua la ce-

m e n t a z i o n e ; v e n g o n o an-

che e f fe t tuate p r o v e di 

pompaggio per c o n t r o l l a r e 

l ' avvenuta presa del ce-

m e n t o . Non si e f fe t tuano 

per tanto misure di tempe-

ratura . Dal 29/10 al 9/11 

i l l'oro v i e n e lasciato tran-

q u i l l o ; si eseguono sol-

tanto misure di tempera-

tura e del la quota del li-

v e l l o del l 'acqua. 

F ig . 2 1 - F o r o C L V 1 7 a p -

p r o f o n d i t a di ni 1 8 1 e 

in 207 ,10 . Distribuzio-

ne della temperatura 

lungo la verticale del 

foro. 
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I d i a g r a m m i mos t rano l 'andamento del la t empera tu ra lungo l'asse de l f o r o 

p r i m a che si e f fe t tuasse la tubaz ione con la cementaz ione del f o r o e dopo e f fe t tuate 

ta l i o p e r a z i o n i . Ent rambi i r i l i ev i v e n i v a n o eseguiti dopo a lcuni g iorn i di sospen-

sione de l la i m m i s s i o n e d'acqua f r e d d a nel f o r o . 

Fig. 22 - F o r o C L V 1 7 . Variazioni della temperatura e del pelo libero dell'acqua 

durante l'approfondimento e la sosta a ni 433,70. 

I d i a g r a m m i mos t rano l ' andamento del la t empera tu ra e del pe lo l i b e r o dal 

21/1 al 4/3 ne l f o r o avanzato fino a m 133,70 e tubato fino a 205 m circa. D u r a n t e 

questo p e r i o d o non f u data acqua f r e d d a al f o ro , ma f u r o n o eseguit i svuotament i 

parz ia l i pe r tenta re di p r o v o c a r e l 'esplos ione con esito negat ivo . Si nota come, 

d o p o tali p r o v e , t e m p e r a t u r e e pelo l ibe ro si r i s tab i l i vano piuttosto r a p i d a m e n t e . 

Temperatura 



86 F. PENTA - I!. CONFORTO 

Fig. 23 - Foro C L Y 1 7 p r o f o n d o m 433,70. Distribuzione della temperatura lungo 

la verticale del joro. 

Dal l 'andamento del la t empera tu ra si nota un a u m e n t o rap ido con la p r o f o n d i t à 

fino a m 200, c ioè nel tratto lungo il quale il f o r o è tubato . Da m 200 a m 300 

l 'aumento diventa meno r a p i d o ; r i p r e n d e ad a u m e n t a r e quasi con la stessa rapi-

dità dei p r i m i 200 ni con l ' inizio di una vu lcan i te a rg i l l i f i ca ta . 

Fig. 24 - F o r o C.LV17. Variazioni della temperatura e 

durante gli approfondimenti e la sosta intermedia 
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del pelo libero dell'acqua 

a m 519,20. 

I d i a g r a m m i si r i f e r i -

scono agli u l t imi g io rn i 

precedent i ad una f e r m a t a , 

duran te la f e rmata di 15 

g iorn i circa e a l l ' in iz io 

del la r ip resa dei l avo r i . Si 

p u ò n o t a r e : a) la tempe-

ratura in super f ic ie r isen-

te del l 'acqua f r e d d a im-

messa e duran te la lavo-

raz ione si mant iene a va-

lo r i mol to p iù bassi cbe 

durante la sosta ; b) l a 

t empera tu ra ad una pro-

fondi tà di circa 460 m e t r i 

r ispetto al pe lo l ibe ro r i-

sente in misura m o l l o mi-

nore del l 'acqua f r e d d a im-

messa, anzi, nonos tante 

questa, durante l ' appro fon-

d imento del sondaggio 

tende ad a u m e n t a r e ; c) i l 

pe lo l ibero , durante la la-

voraz ione , subisce osci l la-

z i o n i v a r i a b i l i mantenen-

dosi sempre al disotto de l 

l i ve l lo del m a r e ; a l l o r c h é 

il f o r o v i e n e lasciato i n 

quiete , tende a stabi l izzar-

si poco al d isopra del li-

v e l l o del m a r e . 

Fig. 25 • F o r o C L V 1 7 p r o f o n d o ni 519 ,20 . Distribuzione della temperatura lungo 

la verticale del foro. 

I r i l i ev i te rmic i ef fettuati lungo l'asse del f o r o durante una f e rmata di 15 giorni 

c o n f e r m a n o i dati r iscontrat i p recedentemente Ifig. 23) e cioè che la t e m p e r a t u r a 

de l l 'acqua aumenta più rap idamente con la p r o f o n d i t à f ino a circa 200 ni . A ta le 

p r o f o n d i t à l 'aumento subisce un r a l l e n t a m e n t o p e r un centinaio di metr i p e r r ipren-

dere ad aumenta re rap idamente con la p ro fond i tà a l l ' inizio del la f o r m a z i o n e di 

vu lcan i t e argi l l i f icata . 



S U L L E M I S U R E 1)1 TEMPERATURA DEL SOTTOSUOLO NEI I-ORI TRIVELLATI 87 

Quota bocca foro (80.89) 
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Fig. 25 

Si può not ine in p iù come al la (ine di ta le f o r m a z i o n e l ' inc remento del la 

t empera tura sembra subi re di n u o v o un r a l l e n t a m e n t o . 

Fig. 26 - F o r o C L V 1 7 p r o f o n d o 111 521 ,70 . Variazioni della temperatura e del pelo 

libero dell'acqua dopo l'ultimazione del sondaggio. 

Nulla di n u o v o si r iscontra , in quanto a t empera tu ra e pe lo l i b e r o r ispetto a 

ciò ebe è stato r i l eva to nel la precedente f e rmata . Intanto i l f o r o v i e n e tubato fino 

alla p r o f o n d i t à di 111 356. Le anomal i e r iscontrate , sia ne l pe lo l i b e r o , clie ne l l a 

t empera tu ra ili super f ic ie ne l l 'u l t ima decade di giugno, sono dovute al fat to che 

d o p o essere stato tubato e cementato , i l f o r o v e n i v a r i e m p i t o in par te con acqua 
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f r e d d a . Dopo la fo ra tu ra del tappo di cemento, sia la t empera tu ra che la quota 

de l pe lo l i b e r o t endono a r i p r e n d e r e il l o r o v a l o r e n o r m a l e . 

Fig. 27 - Foro C L Y 1 7 p r o f o n d o m 521 ,70 . Distribuzione della temperatura lungo 

la verticale del foro. 

L'andamento del la t empera tura del l 'acqua lungo il f o r o dopo un ar res to di 
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una vent ina di giorni concorda in sostanza con quel l i precedent i (fig. 23 e 25). 

Non si r i l eva i l r a l l en tamento ne l l ' aumento di t empera tura nel t rat to f r a m 200 

e m 300 circa, f o r s e a causa del la tubaz ione intanto immessa l ino a 111 356. 

Fig. 28 • F o r o C L V 1 7 p r o f o n d o m 521 ,70 . Andamento del pelo libero dell'acqua 

prima e dopo le prove di idleggerimenlo e le esplosioni del giugno e luglio 1943. 

I l pe lo l ibe ro , dopo che i l f o r o ha cessato l 'e rogazione tende a r i p r e n d e r e 

i l suo l i v e l l o n o r m a l e . La t empera tura del l 'acqua in super f ìc ie si mant iene s e m p r e 

sui 100"C. 
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C a m p i Flegre i , local i tà M o f e l e ( 1 ) 

Quota sul m a r e 111 64 ,10 . Iniziato il 22-7-1942 con sonda a rota-
zione e con c i rcolazione di acqua. Ul t imato i l l°-4-43 a 111 400 . Il f o r o 
è tubato con tubi 0 394 X 378 dal p iano di campagna a in 187,50. 

( 1 ) V e d i F . PENTA, op. cit., f i g . 1 e n . 1 0 d e l l a fig. 6 e d e l l a t a b . V . 
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T a l e t u b a z i o n e è c e m e n t a t a a l p i e d e . Da 111 1 8 7 , 5 0 il f o r o è s c o p e r t o . 

V e d i d i a g r a m m i d e l l a fig. 2 9 . 

Storia del foro. 

D a l 22-7-42 al 2 2 - 8 - 4 2 : in a v a n z a m e n t o fino a m 9 1 , 7 0 . 
D a l 23-8-42 a l 2 5 - 8 - 4 2 : f e r m a t a p e r p r o c e d e r e a d u n r i l i e v o t e r m i c o . 
D a l 26-8-42 al 9 - 1 0 - 4 2 : in a v a n z a m e n t o fino a m 1 9 0 . 
D a l 10 - 10 -42 a l 2 5 - 1 1 - 4 2 : f e r m a t a p e r t u b a r e i l f o r o con 0 3 9 4 X 3 7 8 

fino a ni 1 8 7 , 5 0 e p r o c e d e r e a l l a c e m e n t a z i o n e dei t u b i . 
D a l 2 6 - 1 1 - 4 2 a l l" - 12 -42 : f e r m a t a p e r p r o c e d e r e a p r o v e d e l l a a v v e n u -

ta c e m e n t a z i o n e e a r i l i e v o t e r m i c o . 
D a l 2 - 12 -42 a l l"-4-43 : in a v a n z a m e n t o fino a i n 4 0 0 . 

Terreni attraversati. — F i n o a m 4 0 tu f i gr ig i i n c o e r e n t i . D a 
m 4 0 a m 1 4 6 t u f o v e r d e . Da ni 1 4 6 a m 1 7 8 t u f o g r ig io c o e r e n t e con 
p o m i c i . Da ni 1 7 8 a m 1 8 2 « t r a c b i t e » . D a n i 1 8 2 a ni 1 8 5 t u f o g r i g i o 

Andamento delpe/o libero dopo le esplosioni de! tòro -
y (80.89) Quota bocca faro del Giugno-bug/io _ W J 

Livello mare 
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Fig. 28 
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coerente . Da ni 185 a in 1 9 0 f o r m a z i o n e di l a p i l l i e sabbia v u l c a n i c a 
con piccol i t rovant i di t racb i te . Da m 1 9 0 a m 3 9 9 tuf i grigi compat t i . 
Da m 399 a m 4 0 0 t r a c b i t e con calci te di i d r o t e r m a l i z z a z i o n e . 

Pelo libero. — L'acqua è stata i n c o n t r a t a a in 2 1 , 1 0 sul l i v e l l o 
de l m a r e , ma il pe lo l i b e r o si è poi disposto a m 2 ,40 sul l i v e l l o de l 
m a r e . D u r a n t e tut ta la fase d e l l ' a v a n z a m e n t o i l pe lo l i b e r o ha oscil-
l a t o sui 2 - ^ 3 m e t r i al d isopra del l i ve l lo del mare . i J n mese e mezzo 
d o p o che era cessato l ' a v a n z a m e n t o era a ni 2 ,60 sul l i v e l l o de l m a r e . 

Temperatura. — D u r a n t e la fase di a v a n z a m e n t o la t e m p e r a t u r a 
de l l ' acqua , che q u a n d o si e ra incont ra ta e ra 39 "C, è a n d a t a aumen-
tando con la p r o f o n d i t à con f o r t i osci l laz ioni ( d o v u t e a l la g r a n d e 
q u a n t i t à di acqua f r e d d a immessa nel fo ro) fino a 9 0 "C. 

P e r q u a n t o r i g u a r d a la t e m p e r a t u r a d u r a n t e i p e r i o d i in cui l'a-
v a n z a m e n t o è stato a r res ta to e dopo l 'u l t imaz ione del f o r o , ved i fig. 29. 

F i g . 29 - F o r o CI.\ 16 p r o f o n d o ni 400 . Distribuzione della temperatura lungo 

la verticale ilei joro. 

1 d i a g r a m m i m o s t r a n o l ' a n d a m e n t o de l la t e m p e r a t u r a l u n g o l a s s e del f o r o 

d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o I d o p o elle e ra cessata da 24 o r e l ' i m m i s s i o n e di a c q u a 

f r e d d a nel fo ro) , d o p o la p e r f o r a z i o n e del t a p p o di c e m e n t o al p i e d e de l l a tuba-

z i o n e ( i l f o r o e r a stato s v u o t a l o de l l ' acqua p e r p r o v a r e la b u o n a p r e s a de l 

c e m e n t o e s u c c e s s i v a m e n t e il 2 9 / 1 1 , e r a stalo f o r a t o il t a p p o di c e m e n t o senza 

i m m e t t e r e n u o v a acqua) e d o p o un mese e mezzo da q u a n d o i l f o r o e ra stato 

u l t i m a l o . Si p u ò n o t a r e : a) la t e m p e r a t u r a è anda ta a u m e n t a n d o con il t e m p o 

l ino a s tab i l i zzars i a 100"C ili s u p e r f i c i e e 135"C al f o n d o ; i bassi v a l o r i d e l l a 

t e m p e r a t u r a r i s c o n t r a t i d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o sono q u i n d i da a t t r i b u i r e a l l e g rand i 

quant i t à di acqua f r e d d a i m m e s s a ne l f o r o d u r a n t e l ' a v a n z a m e n t o ; b) u n inc re -

m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a l u n g o l'asse del f o r o f ino a ili 1 0 0 c i rca e success iva-

m e n t e un l i e v i s s i m o i n c r e m e n t o de l l a t e m p e r a t u r a con la p r o f o n d i t à ; i p u n t i 

di mass ima r i s c o n t r a t i nel p r i m o d i a g r a m m a ( f o r o a n c o r a n o n tuba to) si t r o v a n o 

spostati p iù in basso r i spe t to a q u e l l i degli a l t r i d u e d i a g r a m m i ( f o r s e a causa 

de l l a t u b a z i o n e ? ) ; c) Da 300 m e t r i si Ila di n u o v o un d i sc re to a u m e n t o d e l l a 

t e m p e r a t u r a con la p r o f o n d i t à ; n o n si può , per tanto , d i r e elle la « t e r m a l i t à » cessi 

c o n la p r o f o n d i t à . 

F o n o C M V l 

Nel f o n d o de l c r a t e r e de l « m o n t e » v u l c a n i c o di M o n t e n u o v o 
f o r m a t o s i ne l l ' anno 1 5 3 8 ( 1) . 

Quota sul m a r e ni 13. In iz ia to il 10-1 -40 con sonda a percuss ione 
con c i rco laz ione d'acqua. U l t i m a l o il 2-6-42 a l la p r o f o n d i t à di ni 676 ,90 . 
11 f o r o f u t u b a t o con t u b a z i o n e 0 3 9 4 X 378 dal p i a n o di c a m p a g n a 
a m 1 1 2 . T a l e tubaz ione è cementa ta al fondo . T u b a z i o n e 0 3 3 4 X 3 1 2 

( ! ) V e d i F . P E N T A , op. cit., f i g . 1 e t a b . V I . 
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F i g . 29 

dal p iano di campagna a m 180. Tubaz ione 0 273 X 252 da m 1 8 0 
a 373. Da 111 373 il f o r o è scoperto. 

Storia del sondaggio. 

Dal 10-1-40 al 20-3-40: in avanzamento fino a m 112 . 
Dal 21-3-40 al l '8-4-40: f e r m a t a pe r tubazione con 0 394 X 378 e ce-

mentaz ione dei tubi al fondo . 
Dal 9-4-40 al 6-6-40: in avanzamento fino a m 240. 
Dal 7-6-40 al 4-9-40 : f e r m a t a p e r r ecupera re par te del le aste e sonda 

cadute al fondo. 
Dal 5-9-40 al 9 - 10 -40 : in avanzamento fino a 111 260. 
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Dal 1 0 - 1 0 - 4 0 al 3 - 1 1 - 4 0 : f e r m a t a p e r r e c u p e r a r e lo sca lpe l lo r i m a s t o 
in f o n d o a l f o r o . 

D a l 4 - 1 1 - 4 0 al 3 0 - 1 1 - 4 0 : i n a v a n z a m e n t o f ino a 111 275 . 
Da l l ° - 12 -40 al 1 6 - 1 2 - 4 0 : f e r m a t a p e r r e c u p e r a r e degl i a t t rezzi . 
Dal 17 - 12 -40 al 1 4 - 1 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o f ino a m 308. 
D a l 15 - 1 -4 1 al 5 -2 -41 : f e r m a t a p e r r o t t u r a m a c c h i n a r i o . 
Dal 6-2-41 al 2 0 - 2 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a m 323. 
D a l 2 1 -2 -41 al 9 - 3 - 4 1 : f e r m a t a p e r r o t t u r a at t rezzi . 
Da l 10 -3 -41 al 1 6 - 4 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a m 373 . 
D a l 17 -4 -41 al 1 8 - 5 - 4 1 : f e r m a t a p e r t u b a r e i l f o r o con 0 3 3 4 X 3 1 2 

fino a in 1 8 0 e 0 2 7 3 X 252 da m 1 8 0 a m 373 . 
Da l 19-5-41 al 20-5-41 : in a v a n z a m e n t o fino a ni 374 . 
D a l 2 1 - 5 - 4 1 al 2 - 7 - 4 1 : f e r m a t a p e r r e c u p e r a r e lo sca lpe l lo r i m a s t o al 

f o n d o de l f o r o . 
Dal 3-7-41 al 27-9-41 : in a v a n z a m e n t o fino a m 444 . 
Da l 28-9-41 al 14 - 10 -41 : f e r m a t a p e r r i p a r a z i o n e at t rezzi . 
Da l 1 5 - 1 0 - 4 1 al 2 8 - 1 2 - 4 1 : in a v a n z a m e n t o fino a m 636. 
Da l 29 - 12 -41 al 1 1 - 3 - 4 2 : f e r m a t a per r i p a r a z i o n e m a c c h i n a r i o . 
Da l 12-3-42 al 30 -4 -42 : in a v a n z a m e n t o fino a m 673. 
Da l l°-5-42 al 29 -5 -42 : f e r m a t a p e r r i p a r a z i o n e m a c c h i n a r i o . 
D a l 30-5-42 al 2 -6 -42 : in a v a n z a m e n t o fino a m 676 ,90 . 

Terreni attraversati. — I t e r r en i a t t rave rsa t i sono r a p p r e s e n t a t i da l 
m a t e r i a l e e r u t t a t o ne l 1538 , che f o r m a tut to l ' a p p a r a t o ed è cost i tu i to 
i n p r e d o m i n a n z a da scor ie e b r a n d e l l i lav ic i di u n a s a n i d i n i t e r icca di 
sodal i te e anor t i te . A n c o r a a 676 ,90 m e t r i di p r o f o n d i t à si è p r o b a b i l -
m e n t e e n t r o i l « tappo » , cioè ne l m a t e r i a l e f r a n a t o (d o p o l ' e ruz ione) 
da l l ' es te rno ne l c r a t e r e e poi p a r z i a l m e n t e c e m e n t a t o e a l t e r a t o d a l l e 
postul i le m a n i f e s t a z i o n i esa la l i ve e i d r o t e r m a l i . 

Livello acqua. — L'acqua si r i n v e n n e a m 1 sul l i v e l l o de l m a r e ; 
success ivamente il pe lo l i b e r o p a r e scendesse a 0 ,80 sotto i l l i v e l l o 
de l m a r e , m a n t e n e n d o s i a ta le quota fino a che i l f o r o ragg iunse 
c i rca 6 5 0 m e t r i . D o p o ta le p r o f o n d i t à i l pe lo l i b e r o si s a r e b b e ul te-
r i o r m e n t e abbassato a circa m 2 ,80 sotto i l l i v e l l o del m a r e ; n o n sono 
da esc ludere p e r ò e r r o r i di misura . 

Temperatura. — La t e m p e r a t u r a de l l 'acqua in super f i c ie si è sem-
p r e m a n t e n u t a sui 6 0 "C, m e n t r e que l la de l f o n d o n o n h a s u p e r a t o 
i 78 °C. 

Di questo f o r o n o n si r i p o r t a n o d i a g r a m m i , data la scarsità di 
p a r t i c o l a r i degni di r i l i e v o in r a p p o r t o a l l ' a r g o m e n t o de l la p resente 
nota . 




