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I. — U n bac ino esteso e da l la l'orina complessa come que l lo del 

Lago di G a r d a , non p u ò e v i d e n t e m e n t e e saur i r e le p r o p r i e l i b e r e oscil-

lazioni a que l l e che lo in teressano ne l la sua tota l i tà . A n c h e i suoi golfi 

e par t i d e t e r m i n a t e c o m u n q u e l i m i t a t e da l l e sponde, possono essere 

sede di osci l laz ioni p ropr i e . A b b i a m o visto così che l i b e r e osci l lazioni 

possono a v e r e la p a r t e se t ten t r iona le del G a r d a , i l G o l f o di Sa lò , il 

G o l f o di Desenzano n o n c h é que l l e par t i del Lago cara t te r izza te da 

u n l en to p r o c e d e r e de l lo zoccolo ve rso le regioni p i ù p r o f o n d e . Queste 

u l t i m e pa r t i d a n n o o r ig ine a l le così de l l e « se l f -se iches », che r isul-

tano p a r t i c o l a r m e n t e sensibi l i nel go l fo di Desenzano. 

U n a t ra t t az ione a p a r t e m e r i t a v a il bacino o r i en ta l e del G a r d a 

( b a c i n o P e s c h i e r a - G a r d a I, che, sotto certi aspett i , f o r m a un bac ino a sé. 

In fa t t i l 'esistenza di u n a dorsa le subacquea (dai pescator i c h i a m a t a 

« l i n e a dei mont i » ) clic da Punta S i r m i o n e por ta a P u n t a S. V ig i l i o , 

v i ene a f a r e del bac ino P e s c h i e r a - G a r d a u n bac ino con cara t te r i s t i che 

p r o p r i e , con propr i m o v i m e n t i . Osserv iamo ancora che ta le bac ino ha 

una p r o f o n d i t à m e d i a m o l t o piccola e che p e r t a n t o sa rebbe capace, 

q u a l o r a l e condiz ion i i d r o d i n a m i c h e lo consentissero, di lungh iss ime 

osci l laz ioni p ropr i e . 

L o s tudio de l le osci l lazioni di questo bac ino si p resentava per-

tanto , tu t t 'a l t ro che agevole . Le osservaz ioni m o s t r a v a n o l 'esistenza di 

tu t ta u n a ser ie di osci l laz ioni , reg is t ra te a P e s c h i e r a , che da per iod i 

di 30'" ca. v a n n o a per iod i di pochi minut i . 

In questo l a v o r o ci s iamo propost i di g iust i f icare tali osc i l laz ioni 

ne l senso fisico e di sp iegare le l o ro p r i n c i p a l i ca ra t te r i s t i che , in t ima-

m e n t e legate al la f o r m a del bac ino stesso, a l la sua piccola p r o f o n d i t à 

ed al f a t t o di essere esso col legato con u n b a c i n o m o l t o p iù esteso, 

ma ne l lo stesso t e m p o n o t e v o l m e n t e p iù p r o f o n d o . 
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2. — ]1 p r i m o grosso p r o b l e m a da r i s o l v e r e consisteva ne l r ispon-

dere a l l a seguente d o m a n d a : l 'osci l laz ione di 30'" interessa l ' in te ro 

b a c i n o P e s c h i e r a - G a r d a cons idera to c o m e go l fo ape r to sul res tante 

b a c i n o o c c i d e n t a l e ? 

A b b i a m o già r isposto a l t r o v e n e g a t i v a m e n t e a questa d o m a n d a f 1 ) . 

Qui t r a t t i a m o la ques t ione in dettagl io. 

F u r o n o f a t t e due ipotesi . La p r i m a c o n t e m p l a l 'osci l lazione del 

b a c i n o c o m e go l fo a p e r t o sul la bocca p u n t a S. V i g i l i o - S i r m o n e , oscil-

l a n t e in m e d i a d i rez ione Est-Ovest e q u i n d i con a n d a m e n t o pressoché 

p a r a l l e l o a l la costa Peschiera-Laz ise-Garda . F u r o n o a l lo ra t racciate tre-

dici sezioni del bac ino stesso con l ' a n d a m e n t o d ianzi accennato. Nel la 

T a b e l l a 1 sono con tenut i i da t i t r a t t i da l l a m o r f o l o g i a de l le sezioni 

stesse, n o n c h é i r i su l tat i de l l ' app l icaz ione del m e t o d o Hidaka . La teoria 

di ta le m e t o d o è stata p iù v o l t e p r e c e d e n t e m e n t e esposta. 

Nel caso m = 2 si o t t e n n e r o i seguenti r i su l ta t i : 

p e r i o d o osc i l laz ione u n i n o d a l e = 56 m 

pe r i o d o » b i n o d a l e = 29 m ,5 . 

Ta l i r i su l ta t i sono e v i d e n t e m e n t e negat iv i ai f ini de l la nost ra ri-

cerca. V a osservato i n f a t t i che essi r i s u l t e r e b b e r o a n c h e maggior i di 

que l l i o t tenut i , in q u a n t o a n d r e b b e r o mo l t ip l i ca t i p e r i l f a t t o r e di 

co r rez ione di bocca, nel caso in esame piut tosto sensibi le . Un'osci l la-

z ione u n i n o d a l e di cer to supe r io re a l l 'ora , sa rebbe possibi le solo se 

i l go l fo P e s c h i e r a - G a r d a fosse ape r to su u n bac ino con p e r io d o di 

osc i l laz ione u n i n o d a l e p e r lo m e n o uguale . S a p p i a m o invece che il 

G a r d a nel suo complesso ha un'osc i l laz ione u n i n o d a l e di 43m . I l v a l o r e 

o t t enuto p e r questa v ia è qu ind i da scar tare . L o stesso dicasi p e r 

l 'osci l laz ione b inoda le , che r i s u l t e r e b b e n o t e v o l m e n t e s u p e r i o r e all'oscil-

l az ione b i n o d a l e de l l ' in tero lago (24n l ca.). 

L e osci l laz ioni con le ca ra t te r i s t i che sopradde t te p o t r e b b e r o a v e r 

luogo e v e n t u a l m e n t e solo come osci l lazioni fo rza te . 

S i a m o a l lo ra passati ad u n a seconda ipotesi , che considera l'in-

te ro bac ino o r i e n t a l e come osci l lante a sé in d i rez ione Nord-Sud. 

Il bac ino P e s c h i e r a - G a r d a f u suddiv iso in 33 sezioni, n o r m a l i a l la 

l inea di va l l e , con genera le a n d a m e n t o Est-Ovest (fig. 1). La l inea di 

v a l l e è cost i tui ta dal cana le subacqueo che da l la secca del V ò — e sul 

l a t o occ identa le di questa — conduce a Peschie ra , di dove esce con i l 

n o m e di Mincio . 

La T a b e l l a 2 po r ta le dis tanze de l l e s ingole sezioni conta te a 

p a r t i r e da G a r d a , l 'a rea de l le sezioni stesse, la l o r o l a rghezza in super-
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ficie e gli a l t r i c l ement i necessar i p e r l ' app l i caz ione del m e t o d o di 

H i d a k a . Det to m e t o d o è stato a p p l i c a t o p e r il caso 111 = 1 , al q u a l e 

co r r i sponde , p e r i pe r iod i , la seguente e q u a z i o n e : 

d o v e 
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Fig. 2 

essendo z = vja e v l 'area, ca lco la ta a l la super f ic ie l ibe ra , de l la su-

per f i c ie d e l i m i t a t a da u n a d e t e r m i n a t a sezione ve r t i ca l e S l . r l e dal-

l ' es t remo x = 0; a è l 'a rea s u p e r f i c i a l e tota le del bac ino. Si sa i n o l t r e 

che o (zi = b (z) S (z). Con i dati de l la T a b e l l a 2 si sono ot tenut i i se-

guent i v a l o r i p e r /0, h , l y . /„ = 1 , 9 8 8 0 8 8 0 10-"; h = 1 , 1 9 4 5 3 7 5 I O 3 ; 

/•> = 0 , 8 3 0 8 3 4 9 IO 3 . L 'uni tà scelta f u l ' e t tomet ro . Kisol ta l ' equaz ione 

dei pe r iod i si sono ot tenut i per X i v a l o r i : 

Ài = 1 5 1 9 8 : ) L. = 4 8 7 6 2 , che c o r r i s p o n d o n o a l l 'osc i l laz ione un ino-

da le e b i n o d a l e r i s p e t t i v a m e n t e . 

A questi v a l o r i c o r r i s p o n d o n o i per iodi 7\ = 24'",1; T-j = 13"',5. 

Va tenuto conto a n c h e per questo caso, de l la co r rez ione di bocca. 
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A questo r iguardo , de l ib iamo però osservare ebe noi a b b i a m o con-

s i d e r a l o il bac ino come osci l lante in sé e non come gol fo. P e r t a n t o 

ne l l a f o r m u l a che dà il t e r m i n e c o r r e t t i v o p e r l ' inf lusso de l l ' aper tu ra 

a l l ' es t remo Nord-Ovest , d o b b i a m o i n t r o d u r r e in luogo del la lunghezza 

de l l ' in te ro gol fo , la distanza da l l 'es t remo Sud de l l 'un inodo. 

Passando al calcolo, si t rova che l ' equaz ione de l l 'un inodo è : 

6,287-1 z~ — 2 , 1 9 1 6 z — 1 = 0, 

la qua le , r isolta in z, p e r i v a l o r i compresi f r a () e 1 , conduce a 

z = 0 ,6095 . L 'un inodo p e r t a n t o v e r r e b b e a t rovars i a circa 9 k m a 

S u d di G a r d a . 

P o i c h é il r a p p o r t o f r a l ' aper tu ra del b a c i n o cons idera to e l a sua 

lunghezza è de l l 'o rd ine di 9 10 , ne consegue per i l f a t t o r e di corre-

z ione il v a l o r e 1,2. L ' u n i n o d a l e pe r tan to ha un v a l o r e e f f e t t i v o d i : 

T = 29 m ca. 

Questo r i su l ta to poteva essere r i t e n u t o soddis facente . Esso con-

sent iva infat t i fli po te r c o n c l u d e r e che l 'osci l lazione di 30"' ca. regi-

s t rata a Pesch ie ra interessava il bac ino P e s c h i e r a - G a r d a solo parzia l -

m e n l e : in a l t r i t e r m i n i l 'osci l laz ione stessa non aveva la l inea n o d a l e 

in c o r r i s p o n d e n z a del t ra t to punta S i r m i o n e - punta S. V ig i l i o , bensì 

un u n i n o d o in te rno al bac ino stesso. Si poteva q u i n d i a rgu i re che ta le 

u n i n o d o doveva l i m i t a r e , v e r s o Nord, la p a r t e del bac ino Peschiera-

G a r d a osc i l l an te come go l fo con il pe r iodo suddetto . 

3. — R e s t a v a da t r o v a r e una c o n f e r m a s p e r i m e n t a l e a questo 

r i su l ta to , c o n f e r m a che a v r e b b e serv i to poi per l ' app l i caz ione di u n 

metodo ana l i t ico , atto a prec isare il v a l o r e d e l l ' u n i n o d a l e del go l fo 

r idot to . 

Ci s iamo servit i a questo scopo di un m o d e l l o del l ago di G a r d a , 

espressamente cos t ru i lo p e r lo s tudio par t i co la regg ia to de l le oscil la-

zioni l ibere de l l ' in te ro lago e di sue s ingole par t i (2). 

È noto che, conosciuto il r a p p o r t o f r a la scaia del le d imens ioni 

o r izzonta l i e que l la ve r t i ca le , graz ie al p r inc ip io di Har r i s , è possi-

bi le r i sa l i re da l c o m p o r t a m e n t o del mode l lo a q u e l l o e f f e t t i vo del 

bac ino na tu ra l e . S e i n d i c h i a m o con a il r a p p o r t o f r a le d imens ioni 
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o r i z z o n t a l i de l b a c i n o n a t u r a l e e de l m o d e l l o e c o n b i l r a p p o r t o d e l l e 

c o r r i s p o n d e n t i d i m e n s i o n i v e r t i c a l i , i l f a t t o r e c h e c o n s e n t e di p a s s a r e 

da i p e r i o d i osse rva t i sul m o d e l l o ai r e a l i p e r i o d i del b a c i n o , è d a t o d a : 

t = a / / ~ b ~ . 

Il m o d e l l o in p a r o l a è s t a t o c o s t r u i t o i n m o d o da f a r a s s u m e r e a t 

i l v a l o r e 8 5 0 . 

rA 
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da d e v e essere d e l l ' o r d i n e di 29 , n ca. Q u e s t o v a l o r e è assai p r o s s i m o 
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T/T, d a l l e d i m e n s i o n i de l l a bocca e de l baci -
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di N e u m a n n ) . 
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4. — Si aveva così la p r o v a s p e r i m e n t a l e sul l 'esistenza di una 

osc i l l az ione che in teressava solo p a r z i a l m e n t e i l b a c i n o Pesch ie ra -Gar -

da, ne l senso che la sua l inea n o d a l e p u ò essere senz'a l t ro r i t enu ta 

c o m e l i m i t e de l la p a r t e del b a c i n o che en t ra in osc i l laz ione con que l 

pe r iodo . 
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Fig . 4 ( R i d u z i o n e 1 ' 1 7 d e l l ' a m p i e z z a n a t u r a l e ) . 

U n a u l t e r i o r e c o n f e r m a di questo r i su l ta to po teva avers i appl i -

c a n d o al go l fo r i d o t t o u n o dei m e t o d i ana l i t ic i che va lgono a p p u n t o 

p e r i bac in i aper t i . Ed è que l lo che è stato f a t t o con l ' app l icaz ione del 

m e t o d o di Go ldberg . 

T a l e m e t o d o è stato esposto in u n l a v o r o precedente , al q u a l e 

r i m a n d i a m o il l e t t o r e ( s). R i a s s u m i a m o qui so l tanto que l la p a r t e che 

ci è serv i ta p e r i calcol i . 

I n d i c h i a m o con ; v ed i]v gli spostament i mass imi or izzonta l i e 

ve r t i ca l i d e t e r m i n a t i n e l l ' i n t e r n o del gol fo , in co r r i spondenza de l l a 

sezione v. m a , da l passaggio del la massa d'acqua a r b i t r a r i a m 0 , che 
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a t t r a v e r s a la sezione di bocca nel t e m p o p a r i ad un q u a r t o di per iodo . 

Da l l e e q u a z i o n i di m o t o e di cont inu i tà d e l l ' i d r o d i n a m i c a , si t r a e 

a l lo ra , ne l caso di m o t o s i n u s o i d a l e : 

d i]v 4 j i s 

dx gT-

1 d Tc,, x 

b (x) d x J 

11 bac ino va inteso suddiv iso , a p a r t i r e da l la l inea di bocca, in 

n par t i , m e d i a n t e n sezioni t rasversa l i S v, p r a t i c a t e n o r m a l m e n t e a l la 

l inea di v a l l e ne i punt i x — xv (V r= 1,2,3, MI, a l l e d is tanze ri-

spet t i ve A x v anche esse conta te sul la l i n e a di va l l e . Si suole indi-

ca re con A vv l e po rz ion i di super f ic ie l i b e r a c o m p r e s e f r a S v ed Sv_ , 

La p r i m a de l le [ I ] dà l ' inc l inaz ione del la tangente al p ro f i l o lon-

g i tud ina le de l la super f ic ie l ibe ra osc i l lante del gol fo. P o i c h é questa 

i n c l i n a z i o n e v i en e supposta costante p e r ogni suddiv i s ione (ciò che 

, . d~ tj 
e q u i v a l e a r i t e n e r e t rascurab i l e l ' a m m o n t a r e di , come genera l -

dx" 

m e n t e si ve r i f i ca nei bacini na tu ra l i I il p ro f i lo l o n g i t u d i n a l e del go l fo 

in osc i l laz ione v i e n e a p p r o s s i m a l o ad u n a l inea spezzata. Si ha : 

d r)v 

e lo schema di ca lco lo p e r l ' in tegraz ione n u m e r i c a d i v i e n e : 

M I V D I 1 V _ 4 J - I 2 „ 

, . nv + ^v+i 
I L V + 1 = R , V + — . A X V + 1 , M , + L = M I V 

L'u l t ima del le [ 2 ] sta ad i n d i c a r e che il d is l ive l lo sul la super f ic ie v + 1 

che i n t e r c e d e f r a l e sezioni S v ed è dovuto a l l 'eccedenza dell'ac-

q u a e n t r a n t e da S su que l la uscente da . 

I l p e r i o d o presce l to pot rà a l lo ra r i teners i preciso q u a n d o , al l 'estre-

m o chiuso del gol fo , si abb ia 

V ' I v + ' K + l . „ r Q , 
"»„ — 2 A i> v + 1 = 0 [ 3 ] 
—• i ^ 
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Sensibi l i scostament i , in un senso o ne l l ' a l t ro , da questa cond iz ione 

c o m p o r t a n o u n ' o p p o r t u n a v a r i a z i o n e del pe r iod o prescel to . 

P e r q u a n t o r i g u a r d a il caso in esame, f u r o n o p ra t i ca te al go l fo 

r idot to , a p a r t i r e da l la l inea noda le , cons ide ra ta come l inea di bocca, 

dodic i sezioni. La T a b e l l a 3 r i p o r t a n e l l e p r i m e q u a t t r o co lonne i 

dati necessari a l l ' app l icaz ione del metodo , e cioè il n u m e r o d 'ord ine 

de l le sezioni , l 'area de l le sezioni t rasversa l i , la d is tanza tra una sezione 

e l 'a l t ra e l 'a rea de l le porz ioni di super f ic ie de l l 'acqua, comprese f r a 

d u e sezioni consecut ive . 

F u r o n o f a t t e app l icaz ion i del metodo p a r t e n d o da un \a lore di 

22"', v a l o r e clic si è d imos t ra to t roppo piccolo. 

Pe r un pe r i odo di 25"' v e n i v a invece un piccolo eccesso ne l la con-

d iz ione di a z z e r a m e n t o contenuta ne l la [3 ] , U n a u l t e r i o r e appl ica-

z ione fa t ta per T = 23"',8 lui p o r t a l o a s o d d i s f a r e in p ieno la [ 3 ] 

( T a b e l l a 3 e fig. 2). 

Res tava ora da s tab i l i r e la c o r r e z i o n e di bocca. È no to che i giap-

ponesi Honda , T e r a d a , Y o s h i d a e Isitani l ' i h a n n o t rova to , come fat-

l o r e cor re t t i vo , d o v u t o a l l ' ape r tu ra dei golf i , l ' espress ione : 

(1 - f 4 Pb/l)112 

dove b è la l a rghezza de l la bocca, / la lunghezza del go l fo e 

essendo y la costante di M a s c h e r o n i (y = 0 ,5772 ì. 

Nel nos t ro caso il r a p p o r t o b I v a l e 0,8. P e r un ta le r a p p o r t o si 

o t t i ene un f a t t o r e di co r rez ione par i ad 1,3. P e r t a n t o il p e r io do del-

l 'osci l lazione f o n d a m e n t a l e del go l fo r idot to r isul ta , in de f in i t i va .par i a 

T = 30 m , 9 . 

Si sa però che la f o r m u l a o t tenuta dai g iappones i non e da tutti 

accet ta ta c o m e r i s p o n d e n t e a l la rea l tà dei fa t t i . C o m u n q u e essa va l e 

p e r bacini aper t i di f o r m a r e t t a n g o l a r e e con p r o f o n d i t à u n i f o r m e . 

Di r ecente la ques t ione è stata r ipresa dal tedesco G. N e u m a n n ("), 

il q u a l e ha concluso che r i sponde m o l l o meg l io a l l 'esper ienza i l consi-

d e r a r e un f a t t o r e c o r r e t t i v o crescente l i n e a r m e n t e al c rescere del rap-

por to b l. 
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Nel la fig. 3 sono r ipo r ta t i i r i su l ta t i o t tenut i s p e r i m e n t a l m e n t e 

da N e u m a n n , n o n c h é la cu rva c o r r i s p o n d e n t e a l la f o r m u l a g iapponese . 

Da det ta figura r i su l ta che il d i v a r i o è p a r t i c o l a r m e n t e n o t e v o l e p e r 

v a l o r i del r a p p o r t o b/l m i n o r i di 0,5 e maggior i di 1. P e r (pianto si 

r i f e r i s c e al caso in esame sia la f o r m u l a g iapponese sia la r e l a z i o n e 

di N e u m a n n conducono a l lo stesso r isu l ta to , come a p p a r e c h i a r o da l la 

figura citata. P e r t a n t o poss iamo c o n c l u d e r e assegnando al v a l o r e otte-

nu to p e r i l p e r i o d o una b u o n a a t tend ib i l i t à . 

5. — Regis t raz ion i s i s temat iche dei m o v i m e n t i l ibe r i del b a c i n o 

P e s c h i e r a - G a r d a non sono a n c o r a state compiute . P e r ò a Pesch ie ra , 

da q u a l c h e decennio , f u n z i o n a u n i d r o m e t r o g r a f o , i l cui scopo speci-

fico è q u e l l o di r i v e l a r e le v a r i a z i o n i di l i v e l l o del lago. Lo s t r u m e n t o 

ha u n a sensibi l i tà suff ic iente p e r consent i rg l i a l t res ì la reg is t raz ione 

de l le sesse. Esso in fa t t i dà quasi di c o n t i n u o notevo l i esempi di regi-

s t raz ione de l l e sesse u n i n o d a l i interessant i l ' in te ro lago, n o n c h é di 

a l t r i m o v i m e n t i l i b e r i che r i g u a r d a n o sia il lago n e l l a sua to ta l i tà sia 

il b a c i n o P e s c h i e r a - G a r d a o par t i di esso. 

F r a queste regis t raz ioni n o n m a n c a n o n a t u r a l m e n t e que l l e og-

getto di questo studio. Ne l lo spogl io dei l i m n o g r a m m i ot tenut i ne l 

1 9 4 1 a b b i a m o t rova to ev iden t i esempi di osci l lazioni con pe r iod o f r a 

i 3 0 m e i 3 1 w . Ne l le figg. 4-7 ne sono r i p o r t a t i a lcuni . 

11 m o d o come si ve r i f i cano , c o n f e r m a l 'or ig ine i d r o d i n a m i c a di det te 

osci l laz ioni , le qua l i , come a p p a r e da l l e figg. 5, 6 e 7 v e n g o n o reg i s t ra l e 

s i n g o l a r m e n t e separa te da in te rva l l i p iù o m e n o lunghi . Ciò si spiega, 

t enendo p resen te che ta l i regis t raz ioni in te ressano solo una p a r t e del 

go l fo , e q u i n d i sono osci l laz ioni di u n b a c i n o ape r to sovra a l t ro b a c i n o 

m o l t o più esteso. In tal modo , q u a n d o la causa p e r t u r b a n t e agisce, 

l 'osc i l laz ione t o r n a n d o dal la base del gol fo , p rosegue o l t re l ' u n i n o d o 

c o m e onda progress iva e p e r t a n t o si esaur isce in 1111 per iodo . L'insor-

gere di una n u o v a osci l laz ione, p r e s u p p o n e la r ip resa o la cont inu i tà 

de l la causa o r ig ine (esempi notevo l i specie in A , C. D fig. 5 : ili A , B 

fig. 6 e in A fig. 7). 

A questo r iguardo , gli esempi r i p o r t a t i sono p a r t i c o l a r m e n t e signi-

ficativi. 

A Pesch ie ra n a t u r a l m e n t e , si ha la reg is t raz ione di tutta u n a ser ie 

di osci l lazioni che, d a l l ' u n i n o d a l e in teressante l ' in te ro lago (con u n 

p e r i o d o di 43 m ca. - fig. 6-Cl v a n n o a que l l e r i g u a r d a n t i lo zoccolo che 

da l la spiaggia di Pesch ie ra si p r o t e n d e ve r so i l l a rgo . Le figg» 5, 6 

r i p o r t a n o esempi anche di queste u l t i m e osci l lazioni . P a r t i c o l a r m e n t e 
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f r e q u e n t i , si p resen tano p u r e osci l laz ioni l i b e r e con per iod i p r o p r i del-

l ' o r d i n e di 22-24"' (fig. 5 - A ; fig. 6-B). La lo ro pers is tenza lasc iava pre-

v e d e r e che tali osci l laz ioni in te ressavano l ' in te ro lago. La r i p r o v a si 

è avuta con il m o d e l l o : s p e r i m e n t a n d o in fa t t i con pe r iod i de l l ' o rd ine 

di 1,6-1,7", si è constata to che l e osc i l laz ioni m e t t e v a n o in m o l o l ' intera 

massa l i q u i d a . 

P e r q u a n t o c o n c e r n e le cause, che d a n n o or ig ine ai v a r i t ipi di 

osc i l l az ione regist rat i a Pesch ie ra , s i amo del p a r e r e che la p iù effi-

c ien te sia que l l a legata al t rans i to di p e r t u r b a z i o n i m i c r o b a r i c h e pro-

v e n i e n t i da Nord-Ovest . Q u a n d o dette p e r t u r b a z i o n i si p r o p a g a n o verso 

P e s c h i e r a con ve loc i tà de l l 'o rd ine di q u e l l e che ca ra t t e r i zzano le onde 

l i b e r e de l l ago sot tostante , a l l a base del go l fo (c ioè a P esch ie ra ) si 

v e r i f i c a n o spostament i in senso v e r t i c a l e tanto p iù ampl i q u a n t o p iù 

det ta cond iz ione v i e n e r i spet ta la . Ciò è stato già r i g o r o s a m e n t e ver i -

ficato con le sesse del go l fo di Tr ies te A n c h e negli esempi r ipor -

tati v i sono casi che possono senz'a l t ro essere a t t r ibu i t i a l la suddet ta 

o r i g i n e (fig. 6-B|. 

A d ogni modo , il r i su l ta to più n o t e v o l e de l la r ice rca è q u e l l o di 

a v e r p r o v a t o , ancora una vo l ta , che l 'osc i l laz ione di 30'" ca. non è 

a f f a t t o la b i n o d a l e in teressante l ' in te ro lago, come aveva supposto De-

f a n t , bens ì un 'osc i l l az ione che r i g u a r d a sia a Nord (R iva ) che a Sud 

( P e s c h i e r a l porz ioni l i m i t a t e di lago, osci l lant i con le ca ra t t e r i s t i che 

p r o p r i e dei bacini aper t i . 

Roma — Istituto Nazionale di Geofisica — Ottobre 1953. 

RIASSUNTO 

Si riportano i risultati eli ima lunga ricerca, intesa a spiegare il 

complesso eli oscillazioni libere che vengono registrate a Peschiera, 

alla base del bacino orientale del lago di Garda. Fra queste oscilla-

zioni, di particolare interesse si presentava quella avente un periodo 

di 30'" ca. La spiegazione fisica di questa sessa era rimasta contro-

versa per oltre un quarantennio. Questa ricerca ha permesso di chia-

rire che tale oscillazione non è affatto la binodale dell'intero lago, come 

sosteneva Defant, ma interessa solo una parte del golfo di Peschiera-

Garda, del quale costituisce l'oscillazione fondamentale. Ciò in analo-

gia con la corrispondente oscillazione, di ugual periodo, che muove la 
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parte settentrionale del Garda, comi• provano li' registrazioni otte-

nute a Riva. 

Alcune considerazioni finali si riferiscono alla probabile origine 

delle oscillazioni libere che vengono registrate a Peschiera. 

SU M MARY 

Tliis report concerns tlie results of aii extensive researcli, intended 

to explain the complex of free oscillations ivhich are registered at 

Peschiera, at the base of the eastern basili of the Lake of Garda. Among 

illese oscillations, there icas one of particular interest uhi eh hacl a 

period of about 30"'. The phvsical explanution of this seiche lias re-

ni a in ed controversial for more tlian forty years. This researcli lias slioicn 

clearly lliat sudi un oscillation is not at ali bi-nodal in the uh ole lake 

as mttinlained by Defant, but concerns only a part of the gulf of Pe-

schiera-Garda, from which these fundamental oscillation is formed. 

This is analogous to the corresponding oscillation, of equal period, 

nhich moves the northern part of Garda, as is sliotvn by the registra-

lions obtained at Riva. 

Some final considerations refer to te probable origin of the free 

oscillations uliich are registered at Peschiera. 

B I B L I O G R A F I A 

( • ) CAI.01 P . - Sl'ADEA M . C., Su unii questione di idrodinamica concernente il 

lupo di Garda. R e m i . A c c . Nnz. L i n c e i , C l a s s e Se . f is . m a t . e nat-, s e r i e V i l i , v o i . 

X I V , f a s e . 3 ( 1 9 5 3 ) . 

( - ) CALOI P. , [.e sesse del lago di Garda. P a r t e I I I . Prove con il modello. A n -

n a l i di G e o f ì s i c a , I I ( 1 9 4 9 1 . 

( : ]) CALOI P. , Le sesse del lago di Garda. P a r t e I I . A n n a l i d i G e o f i s i c a , I ( 1 9 4 8 ) . 

( 4 ) H O N D A K . , T E R A D A T . , Y O S H I D A Y . , I S I T A N I D . , An investigation on the se-

condary Undulations oj Oceanie Tides. T h e J o u r n a l of t h e C o l l e g e of S c i e n c e , 

X X I V ( 1 9 0 8 1 . 

(•"') NEI'.MANN G., Vber Resonanzschivingungen voti Meeresbuchten unii die 

Miiiidungskorrektur bei Seiches. D e u t s c h . H y d r o g r a p h . Z e i t s c h r i f t , I (2/3) , 1 9 4 8 . 

(") CALOI P. , Sesse dell'alto Adriatico, con ixirticolart riguardo ri Golfo di 

Trieste. C o n i . T a s s . l t . . M e n i . C C X L Y I I ( 1 9 3 8 ) . 




