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Rf:,~u"'[É - . j,'antenr a t'HJIlllJen(",i ~t·S re("herdwR en G(,ophyS],P1C Ap
l'li'p!ée en 19(H ,lan~ le ea,!rl' d'une thè~{' ,II' 3èml' Cyd0. Ce fnt un tra,ail 
de {'ullalwratiun ,pii s'e"t IWI!!""uivi {'t. lini t'IJatimw en("ure a.\','I" lwtamllwllt 
Y. BelUlel"ittel". Le hnt [ix,i était de d,\veloPlwr nll appar{'i1!ag-e l't unI' teeh· 
lli'llW ponr appliquer la pm8pl'("tioll magllet.Htdluril]lw ,lOllt ~0uls ks prill' 
l"ipes tld,ori'j1Jes aval'·ll1. (,te elwll("eR par le l'rofes""nr Cagllial"(l. 

Cette llonv,,!1{' mUtho,le d(' pro~pe("tioll relWRI' SUl" le fai t qn 'mltr{' les 
Yariatiolli< hal"llwlli'll!!:S d'nlle IH\rio,l" hit'll ,Iefillie ,Iu ("haJllp el0ddllllC et 
,lu dwmp magnUti'llW llatl!!"l'l~ il l'xi ~ te nll(' r('latiun 'ini fait intervl'nir la 
!'Oluludihili!<i ,\l,wtriqn{' ,In "Hl. 11 ('n ré"ulte (jue Hi invl'l""em{,llt l'ou llWRUl"(l 
!,{' ~ variationH ,\I{,l'trHJIlagneUllne~ et '1lÙlll i"ol{', ,Ian" II' Slwdr{' ('ont inn ,le 
ee" variatiHll" nne pédod(, hien dM{'rminee Hn eonnait ain"i la résistivite 
!In .~H1. La rò~ isjivit.é l'akuh\e, ,litI' re~i"tiviU, apparente, est nue IIlOy('nne 
d{'R resi~tivité" dan~ le volnm{', IHaUlj!tement illÌ(ires",i l'al' la distri1mtiun 
,10s ('llUr:tnts te!1nriqn{,i<. C'r'st aiu"i 'lne les variationi< l"api,I{,i<, ('n r aisHll 
,In s /'; il/. ('!lecl, n'ont. 'In'lIIw faihle pénMl"ation {'t '1ne la re"iRUvité eal!'uh\e 
1)(1111' les ('Hurt{,i< periodes l',,t 111H' l"(\RiHtivité ,I{,i< terraill~ snp0rfil'iels. "\. JIle ~ure 

'ln'OIl iROh'. ,I{'R periodl'.~ Ile plns l'n phlR grandes la jHilllitration angml'nt{' 
l't apport/\ ,I{,i< eu"eig-mllllellts sur la nisistivitl\ des eU1!("hes Ics pIni< profllI!lle~ 
aY0t' pussihilit,i Il'att{'ill,lre fal'il(llilellt le RH("le ,IeR hasRins s(j,liIlH' lltaires 
trils profllI!lls. 



l-Hl A. DUI'IS 

L('~ upjHU'C'il~ qui auntiC'H( pC'rll!i~ de me~nr('l' aHW UUC' pré"isioll Hllf
fì.~n.llt.e le~ v1triatioll" l'Il ljlwl<tioll Il'l'xi,~tai''.llt pa~, il a fallu le ~ "OIWpV',j1' C't 
les réalisnl', ])e mellle il u falln ('.olle·C'Toil' et l'éaliKl'l', 11\' allt. llll'il~ ,~oi"HI 

diRpollilJII',~ H111' la mUI'<"!H'" leH di.~posilifK d '111111Iy,,1' ~plwtml" j)(11'lI!"tt.all( ,[e 
~cpurpl' dn~ bande~ c!roi(c~ de Il'ill!porte Iln"lle p,'\I'iod,' al'hitrain'lllt'llt 
['l[()L~i,', xo~ p\'l'mi"r~ appan'ils Ollt PII I[~~ 1962 bin' !'ohjet d'Ull tpKt snr 
llll pl'nniR m<'ilropoliluin dp la S,~, HnpaL Celte pl'l'lllii'I'I' l'all!jHlgllll de 14 
~01ll1ag",~ avnit dOllHé dl'~ l'Ij~l1lt1tL~ l'H ae,'ol'll aVI'c Il'. ~ ml'.~UI'l'H .~iKmil]lJe8 

d'lllor~ et les fomgeH, 
A la ~uitt, dI' l'I' t.I'"t b S.1\. Hnpal (' ltarg'I'a l'Ull d" ,~I'~ iHgcllieur~, .'II, 

.'I111KÙ 111' 1)(>11rsuivrn, avec lll'(.re ('ollabl,rutilJll illit.i111p, l'l'H.,'. l'XP<'Il'ÌllH'lltatioll 
uve[' Il<- gl'ofo; llloyen~ lillulleiel's, l't di' l'llppli'Jltel' l'n purti"lllil'r:1 l'é!1lI11' dI''' 
pcl'imètn'~ algéripll~ d' l!aH~i JII''',~11OlIlL Et l'Oli sait Ics ('x['ellnHts réHllltatR 
ohtell11H l]lli pl'l'Illinmt pOI])' b pn'mii')'(' foi.~, Ilall" dl'~ l'oHditioll" IllIi lilaieHt. 
pal'tic11Iièremnnt' favol'uhlos, de meltrn ell é"id('.Il('I' la pd'SI'HI'1' d't'ali Hall", 
de giS('lnI'Ht., ("pst-il,dir(' de lo['aJi~er jHU' IiI IpH partÌ!'s pMrolif(,l'l's, 

])1' .~oll ""t<', 111 :;mV,t'ù Xational,' dI''' l'Ùlroles ILAllllituilll' S'iHSpintll1 
do,; réu1iHatiollS dp notre éljllipe dé"nloppu Illl 11pparl'illagl' qlW l'pt h' ~()I'Ì<',M 

l'nt !'O('l'HKioll d'appJiljllt'l' aVI'(' SllI'I'i',~ il ,~('~ re['horl'lll'H de p,:,ll'olp, l'n ,\lIKtralie 
llOt amml'llt, DaHS II' mf~ml' h'mp~ Il',~ 1{l1""I'~ lltiliHai"ll[. la IJ1"Of;IH,,·tioH ma, 
gnMo,tt'lluriql1lll<Ur Ull" grnndn <'H'hl'IlI' aillsi qllll plu~ 1.ar,livt'l!ll'lIt Ips gralllll'~ 
'~OllljHlgllie,~ il1(.('.['IIU[.iollUJp ~ allléri['ailteS, p,mr ,11''' p",~11is, 

l'OUl' ~a l'art 1'('''Juipl' dn L'('1I11'I' di' Hedll'n'l!p~ GCOpllysilJI!PK ponr, 
sui"ait l'l'H.,' mi~e an pOillt l'H <',laIJlJl'aHt 1111 apparpi!lug(' v{'rit.ab1<'l!ll'1I1 
op'\I'ali"llIWI nill"i Iple ,ll',~ 111I',1.ho,ll''' 11'illt l'1']lréta1.iolls alli\lIU11t.1l", 

PonI' apporlo'l' la j)[','nvC' p{'rl'lllptoirl' olI' 1'~'lli"n"ilc r':'I'II~'. dp la llll'dlloole 
il ('Ollv,'.llait d','.HI'd,ll,'r dl',~ I)]"O"p('diou,; pln~ ClendllpH 1'1, pln,~ ol'\ln,,"~tl'Uli\'eK 
IpW II' pn'mil'l' tl'Hl l'itù phl,; haut. C'I'~t aill~i ll"" fun'ut 1'1llTI'pris"H III'~ 

pl'o,~pediollH pOllI' l'EIII1'I'],riKI' ,11' H(wllp)"('hl's et. Il'AI'j.j\'itil'; l'M)"(,li~'']'(lR, 110111' 

la ('OllljHlglliC' Fmno;'ai,~e de" pclroks, p""r la S""ililc E,S.S,O. Hl'p d, pOllI' 
le Comllli.~sariat à l'Elll'rgil' AtOlllilPW, ~all,~ ~'olllpll'r nm' l'artogl'aphil' Ilu 
~ol'le dall~ l,'s l'llvirollH dI' la "Ialion dI' Garehy, 

D ' Ull ,·"mlllllll 111'('''1"11 BIHldl'l'ittl'r l'Ì l'alltl'llr Ollt ('OllVl'lll! dI' pd'HI'lltl'r 
dell" Ihè~l' ~ iH~llO ~ dn l'I'I,to (·ollu]j(,nllioll. Y. B~'llll~'l'ittt,l' 11 olùj;ì. traité dll 
l' . Elll'I'gi~ln'.III"11t d,',~ pljCllOlllèll1'.~ 1111tgluH,o-[.nllllri'11WS pOllI' la l)]"o~jJl'(,(.j011 

g'iIOphysil]1te" ~'ll 1 !ltir!, ])an" la tllt!HI' al'tlwll"llllHd soumi~l' au jllr;y l'all11'1ll", 
dan" 'l[lll\ "Olll'Ì.O in1.rodudioll, l'nppnlll' hrièVl'llll'lll ltll< pl'inl'ÌlJl',; ml'.lllf.lS de 
la llléthode lnagllct o-I'l'llllri,pw el, la deHniplioll tri' ~ sOllllllain' dI'" apparl'ilH, 
Il alwrdl' l'IlHuite la I]UI'Hlioll dl',~ llll'~lln'~ ~lll' 1<' h'.['raill, dII ol(,pouillell\('.lll I[es 
illlrpgi"ll'Cmellls <'l, I[il l'illh'.[']JrMatioll p111' 111J11IIU('S pOUI" olpn" "l! l'0nr [.1"IJi~ 

terruill" 1'1 par abalplC anxiliaire l'I de lipnx dn noix, Il CI lldil' ,ì. 1'11idl' 
d'exI'lllp!t'S Il' l'0llvoi!" dI' rt'>"olntioll de la m['('hodl' ('Olllparali\'l'llll'lll ,ì. l'l'lui 
dI' la ll','hnilpw du ,~olld11gn ~',jpl'I.ri'lu,', 

TI oxl'0~P (lllsuil,I' k,~ !"l'Kltlla[." do~ olirrcrpnl,p,~ p]"()~pediolls i'.II'I'l'tlll'l[ll<, 
]H'o,~]Jl'diolls 'Jni pré~"ll!t'llt Ull Ir('s gl'alld ('aradèrl' de oli\'('rl<i((' IUIlI l'al' la 
lla(.un' lllt'.llW du ]Jrohli'lllll po,~il q\W l'al' l't',1'I'IlII1W dll la 7.onp pxplol'l,e, par 
l ' I'f;pal'pllll'lll Ik,~ .~tatioll.~ hll< Ull,'S par rapp"rt aux alll.rn ~ , lJll" par la pro, 
f"noleur d'invnKtignt.ion néep"Haire olall~ dmlJlle l'a,~, Chal'lllll' dI' ('l'S pI'O,~-
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ppdioll~ oiOllllp· lipl[ i\, Ullp illt.crprMatioll g-E'\olog-i(pu' q11(' I"autpur oii~("lItp· 

"oig-Ilells(,llll'nt.. La di.~(·u""ioll IIwL ('Il lumiòrl' la eOlltrihllOoll ([ue pOCllt et, 
doi t apporh'r la lIlag-IlMo.h,lh11"i(pw tallt au sLaoioc ,lo: la pri>-r('('onllai,,~alH:n 

qu·i. l'nlui dl'iI ~Hwl('.~ oin ,lMail. Ello: raiL apparaìtl"(' ('11 ('(I]wlu"iflll ([uelK 
KOllt 10:;; prohlèm('~ ([ue la lllM-h(Hle peut prM.l'lldre <Ì ahor,lnr lH-N: "ucces, 
~('.ule mI l'n Clllllpli>IlWllt d('.~ llH\thode~ g-éophysi(IlW~ da;;~i([lw;;,. 

~u,nLl]{L Tlw 111lthor ~t.artn,1 hi;; g-l'Hphy.~iocal rn~earchp" in lUGI. 
Thi~ wHrk ha./< hP('1l ("arril'oi out wHh .~pveral ;;("i('1[( i"ts alld ('~I){\eiallr up 
t.o 1l0W with Dr. Y. llocw!ocriHl'r. The lIlaili pllrposn wa~ to oin-l'lop a 
1;1'('hniqlw and ali ('<luipIIH'Ut iu onl('r 1'0 appl~- tll0 tll00ry of l'rofe,,~or 

Caglliar,l or 1,111' lIlag-IIP1;o-h'll11rin mnthfl<!. 
'l'hi;; IlOCW ~ul"vn.\' tHHI i;; l,a~ed upon tlw rl'latioll~hip for a g-ivl'l1 pocriooi 

hd'W('l'll tlw hal"lllOuil' varialion.~ of t,I1\' n!t'l'lrieal (t.nllll!"i,·) fidoi aw! tlw 
m:l.'!;IlPlit- fil'I,!. Thi~ rplalioll.ship i~ a rUlldioll of t,III' g-1"(1ll11d (·lllldlH'tivity. 
Couvpr81~'. ily lllpa~uriug- 11l(' \-ariaOou of ti1\' nl{'('lromag-lleti<- fil'loi, the 
g-1"011Jul I·OIUI1H·ti\·it~- l'all hl' {,,,t i Illat.noi. OWillg- lo tlw .~kiu ('ff('l"I, tll(' ~hort 
p<-!"io,1 \':11"ialiOll Ila\'n li "hallow IH'llntmtiHn allli tll{' ("akulatl'd !"('"i.~tivity 

i" tlw 1"('"i"li\'it)' of thp SUIJPrli("ialla,\'(\r~. B~' ('oll~i<lpring- 101lg-nr alld 101lg-pr 
Iwriooi s Ihoc oi(\pth Hr pl'lll'trat.iou i" iu('n'asl'<1 alUl IllH' g-l't" illformatioll~ oll 
II('pIH'r la~'('r~ lllld il i" po,,~ihle t.n n'al'il ('a.~ily thl' ha.~pllI!'lll or n'r~- dococp 
,,(',Iillwlltar.,' ha"ill". 

'l'hl' fir"t P{[Uiplllpllt ha.~ ilppll to:~ted in HJO~ Oll all oil ('OlH'I'~"inll of 
,; ~. HEI'AL in tll(' Routh \Y('st of Fra,lll'n, Thi~ tpst "l11"Vl'~- of H- :\T'[' 
"olllldiug-" g-an' rn"lllt." whi<'h fa (pli(;n w{'11 with thp roc~u!t~ or ~('i;;lllioc ~lU'n,:;'-;; 

allOl oirilliH!.(S. 
'l'o provoc tlw ef1kit'Jl('~' of 1111' lIl(,tho<1 it. wail 1\,J;'i"ahlp lo ocarr)' oul 

11111("h IllOI"('· llwa.~lll"('.Ill(,llt,,, wi1;h all illlpro\'p,1 {'{[UiplllOCIlI rl'laUvdy to the 
first h'~t., Tlwll, ~l','pral ,~lU"Vpy" Iwvo 1,e('1l r('a!i.~{·<l for Entn'pri~e <h, 
R('('h(,H'IH's d (l'Adi\'iU,~ l'ét1"OIiill'oc~ (E.ILA.l',), (:ompagni(' J.'rançai"e 
de~ PMrol~'~ (C.F.1'.), E8~O·RF.P awl COlllllli~~ariat il l'EIll'rg-i(' At,nllli([ll(' 
(C,F..A) plH" a hn"pllll'llt. lllapping aroulUl Ihe g-l'oph:;'~ieal R('.~('ar('h ('(,Htnr 
(C.R.G) in (O-ar('h:;, (Frau('('). 

'l'Il(' f1.1lthnr in t,III' fir"t part, rl'('all~ hri('J!y Il!!' tlwor~- or t!w lllagnptH
t,('lluril' llwt,lw<l, wHh a \'('r~- "Iwrl <I('~(Tipt.iou of 1Il(' ('qlliplll!'IlL Tlwn he 
deal" wil h t hp !i('l<1 lH{'a;;Hrl'IlWlll~, awl Ihe cOlllpilat,inll of t Il!' rnl·onl;.. Tlw 
~p"owl part d('al~ with tlw illLerprptat.ioll of t,lw r('~ltlIK U~illg t!w "two aml 
thr('e laYl'rs" Illa"tl'r ('1I1"\'e8 (partly l'OIll]lllt(',1 all<l <lrawll il,\' IIw aHlhor). 
A l'omparisoll of t,Il(' rl·"ol\"illg- po\wr 1wtW{'.{'.1l ::'lIT ;;()(lJulillgs [\lui dedrieal 
;;()(llulillg- ha~ hnl'll <lolle. 

R('sult;~ of ;;l'l'eral ,~ulTey~ ar(' proc~ente(1 in 1111' I hir,l part. Of eour"e 
tlwy a.r{'· al! ,liff('rplll, Illaillly ,Iue lo t.he 8iZ!' of tlw ~un'p~' ar('a. to Oli' g-eo. 
IHg-iocal proill('lll, lo t.h(\ ~]HH'illg- 1W!;W('('H 1[T ~oull,lillg"~ , to IIU1 <lcplh or 
ill\-p"tig-atiou rl'([11il"(<<1 de. III {'·adl ~urvl'y Uw author tripd to .lo a l·an·hll 
l'oIT('latinn hptll"('.Pll 1111' g-nophy;.i('al result;; all(I Ih(' kllOll"1l g-('olog-~'. Tll(' 
,Ii.~eu~~ioll g-in's lig-ht, OH tlw ('olltril'utiou II"hi('h "hall hrillg- t he 1['[' met.hOll 
oiLher for a rnl'ollllai~,~I\H{'OC SUl"\-l'Y or fnr a ,Iet;ail ~lllTpy. 
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Tu conl"lusion, it ~lIowg the prohlerw; wllidl nl.JI he st.udied Sut·t"oi<Hfully 
by ilHoH or in eompkment. of othcr geophygical llletho(l~. 

RIAS8U~TO. - L'autore iuiziù le ~uo ricerche geofiskhe ileI 1!J61. II 
lavoro i~ .~tato Hyolto illHieme a diver~i ~ci(~uziati, RopraLtuUo ("01 Dr. 1". !:hm· 
(IoriLtcL Lo scopo priJlcipale il st.ato (jllello di llJù.t.terp, a punto uua 
tecJlica ed uJla at.lrez<latul"a cile ('.ollH('ntiHH(' di applieare la tooria (lellllf'lo(lo 

magneto-Lellllrico (lei l'rof. Cagllial"ll. 
llueHto uuovo Htrumento (li rileyameut.o è haKato Hul rapporLo, ('Hi~h'llte 

per un (lato pct"io(lo, Lra le variazioni armollit"ho (leI t"ampo elo:t.trico It.«l. 
lurico) o (li quelle dol campo lllflglldko. Tale rapporto il \tlla funzioJl(\ (lclla 
eOlHl\tt.tivit.i\ (le! telTeuo. Vkcvcr.~a, lllisuralHlo !a variaziOlw d(,l ("am]lo 
elellrolllagllclit"o si può .~timare la eOJl(luLlivith (lei terrellO. A e[l.usa (lei· 
l'~Uetto pelle (skin effert), le vnrinzioui (li hrnye durat.a lIaJlJlo lilla peJleLrn· 
zionc PO{'O pl"OfOlHI:l- e la resistiyit;\ eakolata ò quella del,di Kt.rn,ti iII KU1Hlr
lieio. COllsidemJl(lo (lei periodi sempre pii'! lUllg-hi, alllllel!!.a la profonditù (li 
peuetraziolle (! Hi ottengono iuform;lzioni sugli ~trati più profolldi. Si può 
raggiungerc faeillllent('· la base (li pro[oJl(lissimi baeilli ~e(limeniari. 

La prima at.lrez<latura è stata provata llel ]fH12 ~u ulla ronceHsiOlw ili 
pel,rolio della M.N. HEPAL nella l<'rancia i:il\(l·oe('hkntalc. TI rilrwa. 
lllento di prova, coudot.to 1'0U H ,~oJl(laggi MT. (Iiede (loi risllIt.ali {,ho col· 
limavano ahhastallza belle con quelli olleJluti (la perfora<liolli e ri1evamenti 
sismici. 

Per llJù.tterc alla prova l'efficien<la (lcl metodo em l"ollsigliahile elfd
tuare moUe più misllIUziolli con Ulla aLtrezzatura migliorata ri~pet.l0 ;llla 
prima. ,'(ouo ~tati ('oHì I"Imliz:mti diverHi rilevamenti per la EJlLrcpt'Ì.~e de 
Het"hereh!'~ et (l'Acliyités Pét.rolière~ (ERAl'), la Compagnie FmJl\,aise 
(les l'éLrole~ (CF1'). la ESSU-REl' cl il COlllmiH~ariat. il,. l'Energie AtOllliqu!' 
(CEA), llOn('hù un rili('vo di 1mHC intorno al CeJltro di Ri('erche GeoJi~idw 
(CHG) (li G-arehy in Fralleia, 

~ella prima parte l'autore ricapitola hn,y(mlent.e la t('oria d!'1 met,o(lo 
magueto-tellurÌ<:'o e di!. una descriziOlW sommaria dell'allre<l<latura. Tratta 
poi d!'lIe mi~l[razioni (li campo e (Iella compilazioJle dei reg-isLri. Nella ~e
eùlula parLe passa all'interpretaziolle dei ri~ultn.t.i adop('ralldo le ('Inv!' 
tttae~tre (li "due e tre strat,i)), in parte (la lui ~t!'SHO calcolate r (liHc)!tlatc, 
È HtatO fatto HlI cOllfronto t.ra ij potere ri~olvente tt'a i sondaggi ::'Il'!' !' quelli 
!'lcttt'iei, 

Nella t.el"J.a parte Ri preHellLano i ri!\ult.ati di alcuni rileyament.i. Ovvia.· 
ment.e sono t.utti divergi, ~opratt.ut.to a emlHa (li aleune illlporlallLi diITcrell<le 
fra le quali l'ooLensiolle (Iella zOlla da mi.~urare, il proh]('llla ,I!(,ologi(',o, ](, di
Ht,anze Lra i HOlu1aggi M'f, la profondit:ì. oeeolT('.nte alla riccl'ca e('{'·, Per oglli 
rilevamento l'autore cerea (li giunget'e ad ulla accurata eorrela<liolle tra i 
risuHat.i gcofisici e la geologia ilO La. La di~cuHHione llWtt.!' in lllee il ('011-
Lrilmto ('lIn darÌl il mctodo JIT sia per un ril(wamento esplorativo, sia ]lAr 
un rilevallwnto dettagliato. In (,oll(']u~ione l'Autore (limoSLra quali siallo i 
problcllli che ~i possono studiare con buon ooito solo con (pwsto metodo o 
usaJl(10 (jllcst'uUimo a complcLamclllo di altri metodi g('ofi~Ì<:'i. 
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PRE~!IÈRES APPLICATIO'\S DE I.A ~!AG'\~:l'O-Tr·:I.I.U]UQUt~, ETC. 151 

r 1"1' H () ] )\ 'el'J(J " . 

Le (ll'veloppelllcnt (Ics appli('aliolls (I(~ la lll\>tho(ll' :\la.j.;]}('·to

tellnriqne s'e.~t. ('omilll'rahlcmcnt lW('I'U tlepuis 1l1H;~ (late Ù 1H.qlwllc 

ll'ois t.h{'ses (le Tl'oisi(~1l1e ('.'l('le l'taiellt. p1"1'scllt{'es pa]" y, Be]lIlrll'iU,(')', 
A. ])upis l't B, Tigel' (h] ('enh'll (le I{.(whel'chcs (-}l'ophysique.-;, .A.I'{·poqull 

(-,C tra.vl1il faisait le point des lll·{·mii']·e.~ tent.at.ives dc pr().~pt'(-t,ion d

fel'f,nl'es (m Frall('c ImI' (·t'He nouvellc 1ll1'thOllll. Delmis lo)'s Ics travl~.lIx 

S(~ .~ont Illlllt.iplil's (lalls le monllc, Oli l],,<;sisl"e {'n pal't.i('nlil']· Ù la (·rr"'at.ioll 

d'{'quipe.'; s'int,{']·e.~sant. Ù la IlH't.holle i\I.T. nOli pIns (··OlllllH' Ù nlle ('n

riosit-i' lw~is (··OlllllW Ù un llloy(m sl'rienx d'investigat.ioll (lu sous-sol. 

II H'est l1illSi dl'v{'lopp{' nn a.ppal'eil1H.g-(' pl'opre lÌ h ml·tllOtle hien quc 
les solut.iolls a(lopt{'es pl'(·S{·Ilt.ent (le lIotl1bl!'.~ llifT{'nm('cs sniva,lIt les 

l'quip!'s, qU(' ('C soit H,n sta.dt' (le l'a(',quisilioll (l(~s (IOIlIlI'!'S ou H,n stadc 
(le I('IlI' trait.!'llll'llt.. 

fA' l'aptt'l!!" lllagnl·ti(!1w Ù ill(ludiOIl, (lollt ['empIo i M' g('III'mlis(' 
(ll'pnis I[n'on f1 pal'tout. pl'ifl ('onfl(·imll'e Illl la lll'('CSHih" (l'Vtnllier les 

varia,t.iolll; ]':ipid{'H (111 ('Ilamp {'!P{'tl'omagnr'ot,ique llatlll'el, eHt doti, iiuivallt 

le.~ ('as (l'un petit nOlllhl'e (;{OOOO) ou (!'nll g-mll(l lIo111hl'c (phl.'; tle 

5000(0) (le spircs hohilll'CS a,ntoul' d'Ull noya,u pel'llu"abll' allollgl'. 

UH,IIS It' pl'emiel' (··a.s b .~!'lIsihi[it.{, est faihle Ilmis Oll (lispose d'nnll 

l'[(wtl'olliqnc lÌ. t.l'i·.'; faihk hl'llit" (lallS le .~I'('OlHI (':1S qui e.~t Il' llr'ltn' (Ben
tler-i1,l('J' 1 nli8), h1 scnsihilit-i' (111 (·a,pt.eul' et, le hl'nit (le l'appal'!'illal!l' SOli l 

tOlls (Ipux pln.~ 1'leTI'.~ (:!O fois) Hi hien qnc 1(, ra,ppol't signal Slll' hl'uit 

Ile ('!mnge Pl],,<;, Il s('mhle l'epell(lant I[n'il scn1 plns radle (l'am{'!iorcl' 
!'{>l(wt.)'ollique (lfllls le sC('OIl(1 ('1],,<; g'l'ft('e allx proj.;]'(\s l'H,pirIcs ;lOllt hl'

nl·jj(·ie la fabri('atioll des t.ransist.ors ù. dTet (le (·hmllp. 

Lf1 rt·solut.ioll (ks pl'ohli'llws POSI'S ImI' l'appa,I'('ilhg(' a pcnnis 
d a lls un del\xi{'IlH' t('mpii tl(, llluitiplil']' Ics llll'sn)'cs avant ;1(, hm!e)' 

(le Ics eX]floih'T (·olll]fli·telllcnt. Ul1isa,]}('c aye(' laqnl'llll h~s t.l'lt,yaux tlll 

tt-I'min HOllt mailltt'lIa,llt. eJl'('I't.l1('o,~ a ('Olltrihlli' l't favoriscI' un (il'\"('Iop
pt'])1(']]1 rapi;le dcs t.mnmx th{·ol'i(JlH'.~ h'IHb1Ilt. fì !"i"son;l!'(' le.~ p]'ohli'meg 

po.~I'g ]lal' les flt']'lld.u]'es ('olllplcxes. ::\bifl (··ett{·. H.i.~all('(~ 'Illi est Ull I!!'OS 

avallb1j.;c ;le la mHhorl{' ,\1.'['., s'est parfois l'etolll"ll('e (·Ollt.!'e dIto tlallfl 



.\, I> lll'j~ 

l'e~pl'il- dp 1·I'1'tain~. LeH app1iI'aJJollH de la lllHhodo Imu' pan~iHsait. on 

ol1'el, Hi Iklica,I,e.~ 1]1I'ib on1.- !WIIH{' \t'H 1'1'~PI'Vel' à Ile Himp!eH l'PI',ollllaiH

~; ~JlI'e.~ ~d'JJ("ra,leH OL! ~" la. Helile {·1,lIde dc~ H1.-I'lIl'.1.'Ul'es PI'OI'Ol](!t'H Ile la 
'1'01'1'('. La hih1io!!1'a,phic ill1,el'n:diollH,]O mont.ionne l\n ctl'ot IIH,Yant.ag'e 

d'I',t!uleH Ile ~tl'lj('.tures l'omplexc,~ l'oJ](llIis; ~Il1.- HOllYBlIt Ù. de~ n"~lIltH,t .. ~ 

!H\l'tieIH, quc Il'exploitatio!li; illt-en~in\~ Ile la. llu"1.hlule POUI' h ]'("Holll1.,ioll 
Ile (·H.~ ,~impl('.'(. 

1';11 l'H.it, ~i 011 H,ppn"I'ie mal 11\ volume rlc,~ {·t,I](le,~ ::H,'I', el1'e('tlH"eH 
~U1' le 1.-elTH,in a,lIX U.tL\. et, a,lI ('anada, on Hait FimpOI't-H,llI'e qu'at· 

1.-I'ibllCIl1., a,lI pro/ibge l'l, ; ~ 11 SOJ](l:i.gc .\1.'1'. lo~ !!('oph,,"sideIlH Hoyi{·tiqm\~ 

(Alexl',Vev et al 1!Jti7). En FraJJ('c qUdqUI'H Pl'OH1wI'tiollS p{,tl'Olièn\~ OlI 
milli(\res ont. t't.(, entrepl'ige.'( pa,r l'{'qllipe (III Oell1,m (!t' 1{cl'1w1'("ho~ 

U("ophysiquo~) talldi~ I]lW la H,.:\'.P.A, et la t-;.i>:. HBp;d (,\Ig{·l'il') ont. 

l"lJa,I'lllle dc lPlll' (·{jtl' 1'('; ~liH(' un H,ppan\illag'e {'li ~'illHpil'alll des l'l': . li
sa1:iom pl'l',~en1.-('eH elllU(n pal' lc C.H.n. 

n'Bil1.- nmintellallt lo tmit{,lIH'Il1, de l'inl'ol'1lm1,ioll qui l'ait- l'ohj(\t 

(]'HIIIleH a pprof(Jndio,~ et, l'e n'ost, qu'ell (Iigit,,; ~li~; ~llt, leH dOllll{'O,~ quo 

l'OIl peut. e,~p{'l'er l'n eXpl'illlel' lo~ n\ll.~cil--:'lICllwll1.-H j,n"'~ ('onlph't,~ qll'ellB,~ 

renl'ennent- illlplil'itemellL. ('(~ s1.-a(le tj"(\~ {·la1)()d· (le l'exploib1.-io!l de 

la mt·tllOdo ll'I'HI p<l.~ l'lIl'ore ;[,j,tcin1.- au ('-H.G. ("e.~t, (',epeJ](lallt le hut 

(Ie~ tnn'allx qui sont. arJucllcmcnt pOlll'Hllivi~ H,U laho!"a,j,oil'e (III Pl'O

fe~sel11' (hgnianl qui a ]ll'('pal't· un nOlll'ca,lI nHHlo (lc traitemcllt (leH 
illfol'ln; ~1.-ion,~ )1.'l'. 



RAPl'IU.f:; til:H 1 •• <\ '1'1 IJt OR.U: ET tirR L,\ J>lL \ TH~CB 

DE LA l\lE'I'HODB l\1;\G~l~TO.'I'EI.J.LHll.J.l; E 



eHM'l'l'lm l. - H..\PPEL '['HÈO[UQlIE. 

Il Il'est ('erteH pa,s utile dc t'Bycnil' Cll IlM,aH ~Ut' Ics pl'inC'ip0i Ilc 
h~ IIIdholle ttll ~gIlH,o-tellnriqne (31.T,), et l'on se (',ont;cnt.em (l'un très 
href mppel. J,e~ M,ude,~ t!t{'ori(lneS ('OlI('Cl'tmnt les Yl1ria.tioll~ ua.turel1e~ 
(lu (',hamp {'le(,tl'iquc et Ilu ('hattlp lllaguHiquc ~Ollt fort ltu('iml1m~ ct 
l'muollhmt ('crtainemcnt (lans h1 sc('onde nlOiti{, (iu l!li'llle ~iì'('h~ qm~nd 

~'{'la.bom la t!t{'orie {olc('tl'olll:l.l!n{,tique de ITel'tz l't Ile l\Tax.well, ce n'e~t 
('l']JetHlaUt qnc YCl'H Ics annt'cs HI50 que le~ ill{'e~ ~e pl'{'('i~!lut. 

('('l't.aÌlt~ auteur~:Ka.to et ]\iktJ('ki, 'fik!tonoy Ha,hlisscnt. ù ('et.te 
da.tc de~ l'elatiom ~U~('!lptibles (le r{',~ondre le~ ('a .. ~ Hilllpics ('oustitn{'~ 

par dc,~ lllodt'les ù dcux. t.cl'l'aiu~ ('.()]H'·erllallt de~ ('ow'IUl~ tn"s pUi~~ltUt.C~ 
(ùa~~im ~{'dittlClltai1'C~ t.ri'H ('paiii) ou tl'ì',~ p['()foude~ (nlantca,u), ("est. 
le l'l'ofc~~cut' Caguia,]'(l C') qui, ~\ la lllèlllC hJOquc a ])]'OpO~t' un nonH'au 
]lI'o('{'d{' dc pl'o~pc('t.iou g{'o]l!t~'~i(llW (lam nnc {>t,wle plm ('hbon',c que 
les pl'{,('t'dcnte.~, don t. la pat'lttioll Il'lHlm lieu qll'eu 1!.15:1. l,a ttlH!todc 
llIl ~l!llHo-tellnriqnc C~l.T,) don t il cx.po~c Ic ]ll'ill('ipc pcnuet cn cll'et 
l'{,tllde <'-lc(,tl'i(pw dn ~on~·wl pmtiqllcllwnt sa,ns limit.ation dc la pl'ofou
Ilmll' d'inYciitig"a.tioll l't (j(WlqU'Cll ~oit lc uOlllbrc de ('ondwii. LeH (:'(pm
t.iOll~ Ile ~bx"·cll nc ('olllluiHeut. ]m~ d'mubl{~c tontefoiH, a.ux forlllu]c~ de 
h Ua'l!llia]'(1. Il a falln impONCl' \'cl'taincH !t.rPOt1[(\~BH Silllpli(ì(,a.t,l"i('CS cn 
pl'Clmnt pOUt' h pcrlll{'abiliti'!1 une Yl1klll' {'j!ale à. l'uniti.., cn n{'j!ligeallt 
!es ('onl'anh Ilc Il{'phwettleut, mt adttlettltut l'uuifo!"lllit{' <les (.,]Utlllp~ 

aCl't.riqne et ntag"nH,iqllc (SOlll'('l'S loillt.aitHls) et h tablthrit{, dn so1ts·~ol. 
LeH {'qllatiollS Ile ~bx\\·el1 pOIll' un milieu l!olllogl'nc ct. isotl'opC s'l'('ri
YBUt, dam lc sy~ti'mc u.e.lli. o. G. S.: 

m 
l'al 

--->-

l'ot R I1J 

(*) CA(;:-;U1U' L .. l'rochll dc IIl'o8//cclioll Urophysiqltr, Bl'{"-('! d·illv!"]]
Unti rnlll<:ai.~{' Il'' ]02r.nH3, ,1('II\all<lu l" (j Oet.ol'l'n I HM). dioJiv['() In 21-\ ,Janvipl' 
1 !J53. 



li>G 

- -, 
4:era E 

A" DUPIS 

l 
~ 

alt ~ 
- = rot.H i"" 

,Il !.J~ " -- "~ 

div]i) = O 
~ 

tlivII ",..., O 

[2] 

[a.l 

Le rnilieu ~\ unc ('o]Hln("tihilit.[\ rr, aiusi qu'unc jJCrmòabilit-é t< que le 
géovhysirien ~\(lmet à jni!tc t.itre eommc égale à l dam le syst.èrne 

C" G. S., et. uue eonstante tlii·lc('t.rique [; })aI" mpport au vide" 
n CHt la" vitei!se de pltaHe cles ondes l'ledl"Onlag-Ju"·tiques. l,es l'q11a

tions [a] n'l·t.i ~llt. vmies qlle si l'on ("·hoisit cles ph{,uomi'nes lmrmouiquei! 
("e qui sera le ('l"'"~" 

Si ou nl'gli,ge Ics (·OllI"~.nti! tlc tléphw cmcnt. l'l·qua.t.ion [2] dcvient: 

--4nrrE = rotlI" 

t 
ECL = eo.~ 2:n 1.' 

[3] 

l'inU'gl"l\'tion cles {'quatious pr[·"{'dent.es ("ontlnit à eXJlrimel' le ra.pport 
tles a,lIlplitutles (111 (dmmll tellllrique et dll dlamp magnétique })al' la 
relation .~uivaIJtc: 

ct (h\n~ le sol on anra: 

. 
fi z = e p ((-()K 2 n 
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-\ ! 1 
" ~ (l'l' 

o, 
I 

l' ! 
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~III l 

~;r . ~ 

[:")1 

[ti] 

(lette fonnnle Illont.re que le (,lmlll)) {·led.riqnc ct. lc ("lmllljl 11l1\,lpd,
tiqnc .~uhisi!cut. l1J1 1\,lllort.issemeut. eX])()]lent.icI et nn ret.aJ'(l tle vhase 
1000Hquc la })rofolHleur Z ~\u.fnnentc" Cc vhénompne ('onnll wus lc nom 
de s7.in-c(fcct, tradllit. h eonecntration (111 (".omant t.elluriquc dans Ics 
('oll('heN NlljJel"lkielles du sous-sol, eOlwcntl'atiou tl'a,nt.i ~nt. plus iut.ense 
que la p{'riocle 11 est pIni! ('omte et qne h l"ésist.ivité C est. pini! faihlp. 
P, Il\, pl"ofondeur cle p{·nétmt.ion, NC délìnit. ("omllle h })rofondcur pOllI" 
bqnellp: 

( "l') .. )" 



C'est ell part: ~ llt des fO\"lllUleH [,"il ct lOJ IjlW L, (':~).!;lliH,rd a fond(o 

Ha llOllypllc lllMhodc Ile 1)J'OH]lel,tioll, IJa pmlllièrp ('g'H.Ii1i' p{,l'lllet le , 
l'i ~klll Ile la rl'Histiyitt', (} _ Iln sol à pa,rtiJ' Ile l'elll'p/..dstrelllellt de~ 

a 
yaltmrs Illl l'lta mp llla glu'·tiquc ct du l'lmlllp tdlllril]ue, La ~el'Olllle, qui 

tmlluit lc IikiJl-cjfect, lllolltre que b ~ r{'HilitiYit{, qllC l'Oll l'a kllie ill

t{'res.~e dCH l'Olll'lws Ile 1e1'l'aill Ile plu,~ eli plus {'paiHHcH, Ipmllll Oli b it 
l'mltre b ~ p('rio(!{' IleH yal'ia tiollli :'11.'1'. (·t.llllj{·eH, d'oÌ] la llo t. ioll Ile 

wllliage :'Il,'r, 

AYant 11'Pllyi.~: ~).!;1l1' d'llll llen plu,~ pJ'{:'~ le~ ('Olls{'quel\ecH 1)J'i ~tiqllP~ 

d{' h OU"orie ::\1:1'. qui yiflll1 d'i,tl'B r('SUlll('e il e~t hOll de reYC'llir 1111 
IWII Hm' lr'~ hypoth('se~ ("mimH an Ili·pal't.. 

Les l'01ll'H,lltS de 1l('pbwl\lllent Helllhlellt ponyoir ('1m IIt'glig{"~ ponr 

alltallt qlle l'Oli llP S'H,lll'e,~se pa~ Ù Iles fl'l'quclll'es li(1])("l'imn'eH l't 1\)' lIz 

ponI' deH Ya.lt~ul'~ l',olln~lltp.~ ('11 g:{'ophT~iqne de la ('OIHllll't.idU, et Il!\ 

la l'Oll.~t: ~lltl' Ili{'lcl'tl'iljlw {('IIH,IIYBi ~ 1I l!HJ;J). EIl'(wtiyemellt ICH mcwrc~ 
ptf(lI'1u('{'~ lì. 1000 lIz ,~c n~I'l'o]'{lcllt. p:wfa itlllllPnt a 'd,'I' l{'s YH.]eur~ oh· 

tenllPs :\ IIIlS frt'quelH'{'~ plu~ lms~eli, Oll a l'CpBllllall1 1)(1 donter dc 

1·C'tte hypo1hi's{' IOI'Sfl1Je l'erlains rl·sultat.~ (H(J\': ~foJ't liHW) Ile l'OlIl'{)]'

Ibiellt p: ~H a\'('I', ('1m x qui (·ta i('llt f01ll'nis par le ~onlla).!;e ("lcl'triqllc (H·]~), 
Lps {·l'i ~l·t.~ oh.~eI'Y{·H pOll\"aient {ot1'C' ju,~tifi('H ~i l'on :w('onlait. l'.]"(''dit l't 

1': ~ (\jJ'llu ~tion Ile E,rjl\n (Il).],t!) lmr exemple, sC'hJll qlli e pOllVH.it Ili, · 

paH~P1' la yalenr Ile t!o g{'n{'n ~lpmellt a,ll111ise l'OlllllW lllH,xillla le et a.t,· 

t.eill(ll'e 10' :'\ 10s, Ell f: ~it ('ettI' lliyergeJl\'e d(',~ lllCHl11'PH {,t.i ~it Ilne Ù 

nn prohl{'lll(' Il'i ~ ppareillH.ge et. Si ~ lllodifka tioll : ~ entrain(' l'oh1PlI1ioll 
Ile n'·Hnlt.: ~t.s l'olll'orlh ~llt~ pnr h llldholle 1\1.'1', e1 par l'{'lle du ~,I~, 

L'ulliformiti'· Ilu dia,mp {'leI'tI'Ollmg'llHiquc ('n"I' lH ~I' Il{'s ,~on]'('eH 

lllal ('OllnllP~ a t't.\ pm' ('olltm, hemll'onp pllls di~I'UU·(', ])l'~ l!);J'~ 

WHU, PUili plll,~ brII l'ril'll (HW:!), pn"SPII1H,ient IIp.~ t'tllllr'H fOllllt"CH lillJ' 
Il'i ~ llt.res hTpotll\\HC~ 1'()lll·CJ'W ~llt. l'oJ'i~inc d, lc~ llillll'n~iollS de.~ SOlll'I'eH 

ll,ill,~i I]ll{' la di~t,l'ihllt.iOIi Ile Ip, l'Olllllwtiyih" ('·lel·t,riqllC' IbllH lp .~ 01L~-SOI. 

~i Il\li (·Olll·lllliioll S IlB l'es tl'i ~YallX i ~Yailmt {·tt· Yt'rUii'eg ('{'la : ~nn~it. l'olllillit 
l't limiter ('onsill{·ra,hlpllll'llt. l'llt.ilitl'· 11(, h~ llu'·1hodp. Il llP semhle pa,s 

henr('UHlllllpnt, qn'il l'n ~oit a illgi {'t, leg ('t.ndes r{'('(mtcH j)J'OUyell!; plut()t 

l'int('rpt gmlldiliH\Ult qnc l'oll pOl'te 1\ la mét.h{)(lc, mi'llIe .~i SOli pxploitll, ' 
tion nc ,~e n'·,,{'le lH ~S t~)njonr~ all.~~i Himple flne p]'('·yn. An surpln~ ('C'S 

l'l'itil]lJeH "iHa,icllt. I('H appIi('ation,~ tIc h~ lll(·thode :'11.'1'. 1\ la ph~'~iqne 
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liu globe plutot qu'à la pl'O~p(;('tion I!{~ologique pl'in('.ipl~lement en
ùsa,gi'e pa,r r" Ca,gnia]'(i. 

Enfin il e.~t {·yilhmt. pOlli' t.om que la. tl~bulaJ'itl, de.~ ('olH~hes gi'o

logiques n'exi.~k I!uère (Iue flans leH hypothi.'ses des m{ot!to!les I!{'ophy
siqne~. La pro~pe('t.ion (les quelques 7.one.~ tahulail'e.~ existantns olTre 
d'ailleur:-; un intl·]'('t limit{·,. l,es stl'1letures I!l'ologiqueH wnt. nornmle
ment. plus ou moins l'olllplexes et {"n~t {'M,te I·olllplexitt'· qui a, pu !li·
l'outer le.~ !)1'emi('l's expt'oiùlHlllta.teurs !le la, lllHhode. En fa.I·,e de r{'
sUltl~t.'l inatt.mlllu.~ bmLu('oup ont slw('ombé fL h tentation d'ilwl'iminer 

le~ hypothh:es dp tI{'Jl~tl't.; les ('Olll'antK (le d{'phwement n'{otaient. ]ms 
Ill' gl igeal) le.,>, 
!lniforllw 
la. .~ t.l'l!('t u re 

les ~ou]'('e~ {·taient t.roppJ'()('heK pOllI' engendl'er un ('lmmp 
011 al'('nHa,it rarement l'insuffisa,1l(',e de l'appa l'CiIlage ou 

lin t.ermin. Or O.Bl'ien et :'II01Ti.~son (HW7) ont justill{', 
l'al' le ('a.I(·nl tensorieL h~ divel'genl',e de~ (·ourbe.~ tra.(·{·e.~ nn une lll(mlt' 

station pO\ll' cles dire('.tion.~ difTl'l'llnte~ et "Ius{~ (lUHB) obt.ient., Wl' nne 
stl'\wtUl'e tabulail'll, de~ Yl~lmll's de d~.~istiviti· tr{'s pr{'(',iHes (imn.'l {·('art.s, 
Ibns le temp.~, ])(l1lr une p{'rio(le !lonn(·e). 

l'~xmllinons nmintenant h\ m{·thode :'11.'1'. sous son aHpel't exp('ri
mentll·l. La n:'sistivit(· du SOIL~-~ol, tiri'e de la fonllule [:1J H'{'('Tim: 

( R~ 2 
(J = ~ T .. ) 
~ \ .11 . , 

Il.e.m C.G.:=;. li] 

soit. clnns le s.YstÌ.·me pr:~tique des g{'ophysi('iens {bm lequel on exprillle 
'J en ohms-mètres (Q.m) , l' CII secondes, E" en millivolt~ pal' klll 
(mVjkm), H. en gamllms (y) 

rE ' 
(J = 0,2'1' ~) (Q.m, S , Y , mvjkm) . [Hl 

Cd,t.e rt'sistiviti, est ('elle li'un t.(J]'min homogi'ne illimit.Ù YfJrs le ImH. 
1 h~ns \a. n'·alit{· le Hous-sol est. (·ompost· de l'o]]{'hes Slll'('essiveH ay:~nt 
(·IU\.I'llne lellr d·.~istivitl,·· pl'Opre Hi elles wnt homol!(\nes et isotro]w~. 
On pa,rte alors de d·~i.4ivit{; appal'Cnte (I}") et on sub.~titue !lam; la, 
fonllulr: [8J 1]" i~ I}. l,a. rt'sistiviti, :~ppnrente I){mt ('b'e (·011sili/·n'·e ('omllle 
nne lllOyc'nne des ri'sistiviti's deH ('oll('hes qlli se trollvent, pal' ~lIite 

Ill! skin l'fffct, Y{'l'itahlelllellt int{'l'es~{'es pa,r la cirl'uhtion des 1'0]]
mnt.'l tl'lll11'iqnes. 
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D a ns lc s'ystì'lllc (l'lIniti·s ret.cllll la profoll!lenr !le p{'nHmtioll 
;;'{'('rit: 

/' = 
1 

--,110oT 
~ :1" ~ 

(klll , nlll , s). [!I] 

.Aillsi la. rl';;istiyit{, a,ppa rente est-elle llIle fOlwtion dc l' qui ren

seignc Wl' Ics r{'sistivit{,s 1ll0)'CIlllCS !lcs tmHehes sl1perlìdelles !le sol 
(lont l'{'paissenr est d'autant pltls g'!'~l.ndc {JlW la p('riolle est elle 1ll('Illl\ 
plns gTall(le. A 1'001llition (l'nt.iliser nnc g'a llllllc dc p{'ri()(lcs stlffiSamm{·Ht. 
la rg{', OH pellt, {10l1(' explorer (·leetTiqnclllent les terrains s{·(lilllcnta.ircs 
~tlr tOtltc Icur {'pa isscllr, ;;i gmlllie soit-elle. 

L'oPI·n. tion qui ('onsistc il. {·v~l.lllCr g" l'n fOll('tioll !lI' T est abso
lumeHt semlJla,ble il. ('elle ql1'OH bit, cn prospcetion {·Ic(·triqtlc ('onmHt{, 
qlla.1lI1 on lllC~llJ"(~ lInc rl'~istiYit,i· apparente en fondion dc ho longtlcllr 
(h' la ligne (l'injc(·tion {Ic (',onra,nt, (·'cst-Ì!,-Ilil'(' qml.llli OH flLit lllI SOlHbgc 
{·lp(·tJ-ilJne. J)'où Ic HOlll dc SOlHbgc nmgn{'to-tclluriquc {Jll'on llli !lonnc. 
(1H ~on{bLgp :\1.'1'. abontit il. la (··oHstnu·tion (l'nn di:tgmllllllc lJiloga 
rithllliqll{' où ICi; lLlml'iSSe~ SOHt, les logs ..)1' et leg ordonnt·cs Il's logs Co' 

On a suPPOSt·, (bmg Fexpos(' (le la, tht'ol'ie, qn'Ol) :l.ya.it aII:l.i)'c :\ 
Iles Vil.l·i: l.t,ion.~ l'igolll·ellsellleHt. siHngo'ilbleg (In l'lmlllp nmgnl't,iqtlc ct Iltl 
dlll.lllp tclllll"iqtlc. A yra i Ilirc, le~ eHrCI-.>istrements fOHt appamitre, (lc 
tPlllpH en telllps, (lc y('ritahlcs tmins Il'os('illation.~ (l'a.mplitlllic et !le 
pi'l'io!l('s aSKez rl'gnli('reg ponI' (>tl'e : l.SSillli lahlc,~ :'l dc;; sinuwl(lcs. )Ia.i~ 

(l'o]'(liH aire, le {'lHal'tl']'(l Oll(lnlatoire (le Felll'egi.~trelllent c;;t [ort ir
l'{'gulicr. Lc ~pc(·trc !lcs Yl1.1·ilLtiollS )1.'1' . est llll splwtre l'ontiHn, d'olt 
l'pssortent, p:. r[oig qnCI(jllCS lmn!lcs spcetralcs rclatiYClllcllt, (ot,roites et 
(1' alll p I i t 11 I II' parti {'uli t'l'em eH t. lll:wq nl'e. 

Ii(' prinl'ipe Ile la IllHholle reste s: l.nf, eepelllbnt, ~\ {'Ollllition 
(l'isoler (l:l.ns Ics IlcllX spc(·trcs ('olltillllS, :"l l'ai !le Ilc Ih'nx Jiltrcs illen 
ti{J1WS, une halHh' paksanw t·troitc, ax:t·c Wl' unc pt'riollc (·]wisic. ])lLllS 
(P;; ('Oll(litions les os('i1lat ions elll'('gistl'{'es aprt's filtmtion prt',~cntc

mi('nt l':l.sped, Ilc lima SilHlsoùles Ile pi'ril)(le 'l' (lont il ne restemit 
ql1':'t {'nl.lucr Ic.~ ra,pportk Il':l.Illplit,t](lc.~, si la ImlHlc pn .. '!~aHtc (·tait 
in!illilllcnt l>troitc. )lais alorH, Famplitude deg oseillatiolls Jiltrt·cs scmit 
ell('-lll{'lIW infinilllcllt, pCtit{l. OH l'hoisin~ !lolle, eH d'aliti:" nHe bande 
pa~sa.nt,t~ ~\..~sez hl.rge pottr qlle l'alllplitlldc dc;; p]d'nOlll('HcS filtrt,~ nc 
dcyiplllll' jH\.S ('YaneS('ellte, n..'!sez Hroite le}lclld:.nt pour quc h pro
]lOrtiolllm.!itt· !lcs lI~('I](lo-sinl1soùles llmgnl>to-telluriql1eg :. illSi OIJtelllWS 
Ilellwllre llrM,i q 11 Clllen t rigo t t l'C II sc. 
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CHAPI'l'HE II. - A,WF.CT EXPF.RDlF.l'O'l'AL 

A. Première eSlj1tisse d'mi 1I1Jlw/"eillllae. 

Ilorilquc tC tmvail a t'~té entre}lris, en Hlnl, il n'cxii-!t.ait }la .. .., d'a}l
parcillagc ~1}lt.e à l'enreg-istrement et. ~.~ l'rm:bl,vilc (lcs trèli fa.iblcil liigna,ux 
élect.romagnétiqnes natureL~. Ila prmnit\rc tildw ~1 dOlW eomiKté cn 
l'n.daptation ~.~ CCS fillil (l'un {~qllipomcnt. déjà pm'tiellcment ('onst.itn\' 
(1' onl'1lior 19HO), 

Pour ICi-! !Horiodes l' inférienrcH à. 2us, le m~1gnl'tomètre utilisl' était 
!lu t.ypc à indntt.ion. Il était. constitn{' d'nn lmrrn~~u do l\"lu-ml'tal, 
dc 2 m de long et de 3 em do diamètrc, SUI' loqnol ou oulilait. (Ics !Jo
bines, en nombrc vfU'Ì:1.blc, faitcil d'un Iii (le f'ui\'i'c hm1ilh" dc (lia.
mòtre 0,13 ou 0,15 mm, comportallt ,~uiv:1.nt lt~ bnt à aUcindI'e 150000, 
3HOOOO ou fi75000 t.onl'.'i, 

Il:1. lignc tellnriqne relin.it. Him}llement denx priscs dc terre faitef! 
(l'un on de plnsieurs pirmx de h1iton. 

PREAMPl l. , B f-
P REA_Ll _ , 

<f-

r-

CONSl ANTE 

" IEI-'F'S 

l '''~~'~~ AMPLI_ ~ _ CAUaRAOC 

f-

- A1rEN. 

GAlVA 
l'' ' '~'' 2_3.< 

.\1fEN. 
,~ 

")jMULTA.1E d P\~~ E -

~ FILTRE f+ AMPL I_'_ 

~ "' f+ 
~ j 
GALVA_ 

p , ...... ~6.7·e 

r-

f-

Fig. l - Schuma d'une chaine de l'éleetroellcéphalographe Reega VIII 
}JOrtable, 

l'onI' mnpliJìor Ics val'in.tio1l8 :U.T. on sc KC1'V: ~it (l'un (>leetro
encéplmlogTHo}lhe .AINAH, (}n t.YlJC HBEGA VIII }lort.~1blc (l<'ig-. 1 l. 
Jj~~ bn.n(le }lH.ilsante h1 }llns largc a.]Ja,it. dc O,OH Ù. 0,9s. l,es Iilt.res, les 
cOllstantCi! dc tClnp.~ ~~jnstH.bles antoI'iKa.icnt diil{~rcnt.eil Imndes pas-
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sant.e~ plm; {'tl'Oite~. J/mnplification permettait, vu le fa.iblc bl'uit (le 
fOIllI, d'enregi~t,rel' nunel't.ement. Iles va,l'iatiollS de putcnticl de l'ul'dl'c 
Ilu Illiel'ovolt. f:cpeJ1(bnt l'imp{~dmll'(l d'entrée devait etre inférieure 
Ù, lO E:n. Jl'où la lUJ('essit:é d'a.Il~~ptCl' les impéllanees dn (',a]ltem< tel
Inl'ique et du ea.pteul' magnl,tiqne. 

Iq01 "'v 

Iqo01~ 

0,02 I 
mV 

Fig. 2 _ Exemplos d'ellregistrelllents filtrés olJtellus i. partir dII Hecga VIII. 

J/enl'cgilitrelllent obtenu dinwtelllellt :L\'C(' l'aplml'cil ne serva,it 
qn'al1 (,ontdile de<~ o]l/'mtion<~, pour uhtcnir un bun t!ocnment.llc tmvll,il 
(Pignre:3) on pl'iofùmit l'clll'egistrement photogm]ihique ~Ul' 'l'EJ,EC on 
sur fmivenr Ilc f!pot SEFIV":M. 

L'n filtmge plus s(>Jectit M'l.it obt.cnu ~~u muyen de galvanomMres 
et dc mb<e~ interdmngcablcli introduits entre l'am]IJifi«atcnr et l'cn
registrcul'. 
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PonI' le~ p{'l'iodc~ sl1p{'l'ieHrc~ ::1 dix f!e('ondes on a parfois nt.ilisé 
une balaIl('e m: ~~nl,t.iq11e H, de {'onst.rlH·tion .ASK.A~L\, munie d'une 
eellule jlhoto-l'lel't,rique (lijT('rentielle. PonI' l'es période~, les 1'·Olll'a.I1tH 
de wrtie (les (~allteurs atta.qua.ient dinwtelllent le,~ g-:dv:moml'tnls du 
SIWHAì\J. 

Les eOIll'iusiOlls de,~ ('Ll](le~ faite~ ,~lll' ('e" pl'OtOt~'jHl ~ d'apparcilla.ge 
SOIlt pròsenU'cf! C'i-dcf!MIllS, clle,~ ont. òtò exposl'CS jllU' Benderitter (la.nf! 
f!a thèse. Un parlem aUf!si de C'erbinef! mo(liti(~ations (]l1i OIlt jlll (>tre 

a,pporwes dellllk 
Les plu:'1I0ml'lIes lllH,gll('to-tellllriqnes natlll'eis HG l'araet('ri.~ent p: ~I': 

- une amplitnde, variable en fon(·t.ion de 1', qui jJG11t j'tre 
trl'H fa.ible dam ('el'taillH ('a,~: une di;.mine (le .uV/km llourh'x et Il11ehplPH 
milligammit.H (mi) jHll11' II,,, A tiLre d'exemple, l'alllplitnde mO,venne 
de,~ of!l'illa.tionf! pXjlloiU'es en 11ne staLion e~t dOllIl(', Ibn~ la Figure -JO, 

en fonetion de .JT. C'Ci>t jJ011J'(]l1Oi 1':lppareilliòge doit. IIOS.~('llel' nn~ 
IlYlla.mique aSf!ez f(ra.mle et une ll.Jllpli1ìeation 1)(Jl1s,~('c. 

- 11ne allljllit1llle qui, p01!l' 1!lW p{'l'iollp IloIlIl{'e, va,l'il'. (l'un 
llloment Ù, l'antrI'., Ce phénomènc Cf!t t.ypi(]llCmcIIt fl11('t.u: ~nt.. 

- un spel't,rc t.rl's {'tellll11 de ]lI"riodeH, en Ia.it nll spedre ('.on
tinu, dont, il ('onvient dc nc rct.enir q11C la part.ip r('jl()]](l:mt a,nx pl'O
fonilell1'S de lll'n('tl'a,tion wuhaitables. En (',om;('(plCnl'c, la lJa.ndl' jHl.'!
sa nt.c Ile l'a.ppal'Pil est d{'\illlit('e elltl'e O,O]f! et UOOf!, ee q11i ('OlTe,~lloml 

Ù' nne profondc11r de p{'ll('tratioll iòlla.nt de (]uelquef! (',entain('s de mt'·tre~ 
ìò mie dizaine dc kilollli·trci>, d:mf! lc ('aH de telTa,inH sédimenta,ires. 

- ìò l'int(')'iell1' de l'.ette tl'l'H la,l'ge bau(le passa.nt,e, il faudm 
séleet,ionner allI'1"f! 1'001p, p:\!' un filtr: ~ge extl'cmelllent séledif, leH dif
fl'rcnt.cs ])("rioLleH Ilif!I'I'I'WH T IIt"('essail'ef! lÌ. l'l'tablisHement (ln diagramme 
expérimcnt.a.l. 

C. Lcs cfI}llClt'i'S. 

- lA1H callteur~ nl'eef!f!airc,~ :'L Ja, Ilòtedion dc t:e,~ phi'JI()ml'nCf! 
sont. les f!lliviòIlb: 

l )Le (·,a.ptc11r tdl1l1'iqne est eOllStit11(~ de dellx pl'ises de telTe 
distantl'S Ile 200 l'L i')OO llll't,ref!. On nW11eille a,insi qnclt]l1eH [LV ::~ qllclt]l1e.~ 

mY sllivant la. p{'l'i(lIle 'l', le lien, l'a.ctivit.{, sola,ire (ln momento C]mqlle 



l'lt.t:;)ll~:ln;''' .\l'I'LIC,ITIO:>:S lll'; LA )1.\GJo; t TO·Tl-: U. UltlQT:E, llTC. IU:l 

pri~l' de terl'e ('ompl'elld une ou plusieurs ('leet.I'(Hle~ l'Il hitoll de .') ("Ill 
(le diam('j.rc et de 5U ('m de IOIlg". 

l,eH va.l'iatioll~ (le hm~ion dues à. la polariHatioll Il,, 1',eH Meetl'ode~ 
.~Ollt Ill·~li~('a,hlp.~, IL'ahol'lllJaTl'e qu'eLLe~ slmt tr{'s petiteH da.lls la ).!n.mme 
{'j,lIdi('1' et ('II.~llit.e IHU"('c qll'OIl pellt k~ atU'lIne1' eli a,rrOimllt les priHes 
de t.mTt' avc(' nlle ~olntioll ~at.nrl·e Ilc fido 

~) fA' (· n.pt"lll' ma).!nl·tillue e~t ('villmmnent. phlfi I·omplexe. Il 
Iloit. (·ollyeTt.il· Il',~ variatiollS tr&.~ faihles dII (·hamp ma.)!1l('·tiqne eli 
nM'iation de h'mdoll. Il eHt Iln type lì. i1l(l!u,tion. ('e fiYSt.i.'IlU', favoI·n.hle 
potlr les faihl(·.~ PI'l'iOILcs, eHt CIlI'Ol'e ntilisil,hle pOllI' lefi pI'l'i()(!cs les pln~ 
MeYI'es ILu sp('dre ('al' le Iliw'all ILn ]lh{'llOmène Ilatnrel aU)!IllC'lIte 
fOl'tmncnt l'Il ml'mc temps qlle ']' et ('ompIlllse ai lisi la dilllilllltioll Ile 
semihilitl'· qlle pl'l'~ellte le ('aptellr qna lliL T aU)!lllllllte. La, semihilit{· 

ohtenlle (~~UlS prl'mnplifil'at.enr) est denvil'oll 3 flY}m)" ìl .1 Hz ponI' \111 
('aptl'lIl' (lont. les (Lillwn~ion~ et le poidfi 1'8,~tellt. raiHonllahlc~ (.1,;)0 m 
(,t :-\i) li).!). 

Le ('apteul' lui·n'f'IlHl (,Olnptend \111 Iloya.u de Mll·mHa.l lì. hante 
]lcl'llIl'a,hiLiU· llIil,).!IlI'Uqne (hal'1'c feuilleti'e ('Ten~e de 11-.0 ('m Ilc IOIl).! 
et Il,, :i x:i ('m (lc SCl'tioll, ).!amie Ilc 1i n.~I]lwS Ù se.~ denx (,xhùniti,s) 
SUI' lequd est cn]iil" llil bohina.gc ('omposé (Le soixallul llix hohille~ 

tota1isn.nt ;)HUOOU tmll's de fil de .1 0}.1 OU mm de dia.mètre. Uimpl·(La.JlI'e 
(L(\ ('," (· n.ptelll· ]lent. attt-ùHIl'e (Les valmll's tl'{'S (o[ev{'es ('al' la. d'si.~t.a.llrc 

ohllliqnl' ('st Il{'j:\ (Le :!jO Kn. PonI' tra.Il~]lol'1;er le Sigllld jllsqll'au 
(·n.ndon·Jn,hora.t,oil'c fiOllfi ulle impI'danee l'onvcllablc, le l'aptmll' est 
l'l]ui]l(' (L'nn prt'amplifkatem' ù tm,llsistors ù eHet de l'Immp. l,c pl'l~
amplifil'at(ml' IHl (·.(Hl~Ollllne qlW ql1elque~ mA et une petite pile fillllit, 
it .~Oll alimclltatioll. 

L'Hllde (Les yariationfi mag-nl't.o·tellnl'iqlles Ile hl'quclll'e snpl'l'ieure 
a. 100 Hz nt'('essite la d/olinit,ion d'uil llOnvea·u (·aptmu. t:\lll' la Figllre :i, 
on pCllt yoil' In. tension qu(' l'on ohtielHII'H,it anx hOl'1leH d'un (·aptenr:ì. 
indu('tioll Ile sensihilit,{· l [.t"}m)";~ l Hz pOIll' (Les o~('il1ations d'ampli· 
tiBIe l'gale an .~pel't.l'e mo,\"cll pl'Opo~é par Bkil en l~WI. On "oit que 
le (·~.ptll\\1· (l{'(Tit. (·i·desfill); fierait. a.Sf;ez fiellsihle pOUI" (l(,te('t.el' des sil!llaux 
Ile fl"('I]UCI]('(~ ('om]ll"i.~e e·nt.re lO-J et 10.1 Hz, mn.is il eHt en fa,i t limit/·, 
\'CI'S le~ YariatiOlls l'n.pi(L(·s pal' sa fl'l'qucn('c pl'opl'e (:H Hz). 011 H,nm 
dOIl(' intl'l'ét;~ lui );uh~tituel' Ull aut.re eapteul'. POllI' ('OIlSCI'YCI' le mt'me 

nl'Jlport. );igllal ... 'bl'nit (avfw \l1l8 {>l8t'Ì1'0lIiqnc ('f]nivaI811t8) ('·8 (·npt.eur 
de\'mit. ayoir Ics (·fu·al't.{'l'if!tiques suivantefi: longnelll' Illl noyau SO l'm, 
HIWtioll 1,5 X .1,5 ('m, fbl.~q nc~ de dia.m&tre .15 à 2U ('m allX dellx extré-
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miti's, :!{j()()() SpiI'CK, No = 1000 lI:t.. Si 1'011 11(\ yout pa.H (·tmlicl' 
des fl't'q lIen('os Hup{'ric11l'Cf; :'~ 50() Il Z 011 IHJ1ll'l'fI. lltilis(J]' avantagcmcmcnt 
1111 ('f~ptelll' plus l'Olll't et phlH ll'g-cl': !ongllcul' 40 <'IB, SCdjoll (l,H XO,8 l'm, 

lI f1.s(jl1cS do 'i,;) {'Ill de di amètl'c, l(j()OOO spil'es, .I.\'0 ~ ai:'iO Hz. Jl 

faut l'cmal'q HPI' q ne font. !ll'ogrès qmmt ali 11 jyea.ll de b1'llit des tmll~i.~U)l·S 
ù elfet dc ('hamp p(J]'lllot de l'('fluire )'mWOTllhl'Plllent et lo poitls dei! 
(·a.ptenn; et, en g('n~ra l tl'a llgmcntcl' IOlll' fl'(~qllell('C pl'Opl'c. 

-
, . I 

I 
. 

. ' 
/ 
r~ Il - -

/ H , I , .' . _ k ~ ... ,.., . \ ~ I . 
I I I 

J ~"'t::Li I .. ' ' .• ~ . 

, , 
i l' ~' ,~. ' .. - i 

, I - =o '~"-' .". ~ ",,'" ,"'- "'- / 
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" ,, ' • ~, -,~ . 

Fig. 3 - Ré)lOme d'un Mpteur magnéti!Jue il. indndioll, de sen~ibilit(i 

l i~ V/Ill'( il. l Ilr., a n SlJOOLl'e Illoyen de l'activit6 géoHlagllétiquc d 'apdls 
BL}~IL 10(;4. 

n. [,cs c7wt-J/cs de ·lI/.1\~w·e. 

Venscmble !le l'a pIlH.l"oilb go, ph1.(·é (hm le ('amion lahol"a toil"e 
('ompOl-te dellx e1mineH dc mc~ure dc fa.çon ~ì. ét.lHlicr le~ tlellx ('om
Ilo~a.nte.~ tdlmiqneH (Re" ct A'!!) ct ICH deux eOlll}l(JHant-cH nmgn(,tiqncs 
llOrizonblc~ (II~ et II,,). 

Clw.quc (·ha inc (Figul"P ,1) d(~ nWSUI"O cst èquip('c: 

- (l'nll ~yHtèllle d': ~mpliJit'.il.tìoll ('oIll1l0I'ta llt un ]l1'{lfl.mllliii{\:~t.c1ll' 

~ì. gain rl'.!dH.hle suivi d'un a lllpli!leatenl". Lc gfl.ill nmxinmlll tota.1 pellt 
H.tteindrc IO' envil"on. 

d'lIl1 prèfiltrage de faç.on ~ì. l"cmé(licl" H.lI nUl.1HjllO !le (l'yll :ìo
miqllP de cer t a im J:l PIlH.rcils. Bn ell'et l'amplitmlc (le~ ph('llomènes 



ILI']H~ll(l ù. un tel poillt ILe h ~ V"'ril)(le, qne lei> pl~ril)(Lei> ;'~ gmlll[e ; ~lllplit.ll(le 

risqner fl. ient de H;~t.urer l'ellregii>trc111' ma.g'lIétiquc ta,l\([i~ quc le~ pl~' 

l'i,)(!CIi moill,~ faYOl'isl'es semient. noyòcli IL fl.llIi le b1'11it. Ile fOlli!. (J'CIit. 
pourquoi le~ llt'riodes (·,at'iwt.éris!"es par des fl.llllllitlllies ('0l1lpam11lcs 
sont. d'part.ies suivant les gmnmes {'i-l ~prt's: 

0,0 l ~-O,2v~j O,~v·4s j ,js-OOi>j UOs-!lOO,.; 

CII méme rad~ groupe le prt'filtrlì.ge et ]'amplilìca.t.ion, a.imi qu'un filt.ra
ge Sl)(~('ifl.l IIOlU' l'{>Jimination (Iu sedeur et une l'ompemation de com
posante continue, 

flLTRAGE 

CAPTEUR 
, ' 0 

~,.Iurlf 

l 
Comp_ 1'11,,..,. f---

flLTRAGE 

'-'-conrin ue 50 Hz 
PREAMPU - "" 

AMPLL 
",.l''ctif 

ENR_ 

r- GRAPtL 
(corIrel" ) 

I FILT~~ ENR_ 
tr·"s I ~,.'e-:;hf GRAPH. 

ENR_ 
ENR . 

~ I- GRAPH. 
MAGN. Ic""',....;I .. ) 

ENR_ f-
fILTRA6E ENR. I,..... -MAG'~ 5,.1e-:;I.f GRAPH. 

Fig, .j. - Voie Il'enregistrement et voie Il'analyse a('tueile.~. 

- de (Ieux: Yoies (FenregiHtTelllentH Hm' ba·n(!,' n1l1g11(·t.ique. Cet 
i~ppa.J'eil pCl'lllet. un gain de telllps {,ollsi,Lòl'a.hil·. Bll eITet ,~i l'on l)n'~telHI 
liltn,r sl\(·eessivement. (·haenlle ILeI". qnelqnes \'ingt. pl'riode,~ ehoisie~ pa.r 
wlHla,ge, a.n J"llr et ;~ me~ure de Fenregist.rement, la dnrre de l'mmlyse 
Ilevient, l·omiIMra.ble et. l'on venL, Ile plns, tontes lei> informations 
"Olwerna,nt ]ps périol[es l ~ut.l'eS que l'elle 1I.nfl.1Ylil'eli. Il elit vIuli a.van
ta.geux: (l'Cll!'(·gi,.;tl'er Wl' hl ~Jl([e lml.glll't.ique le lipec·tre entiel' des p!tl'· 
nOm('n(lH et (l'eJtcct.uer l'ana.lrse, tout de snite lòPl'èH, Wl' p!al:e, on 
ult.{'rieul'elllent a.n I~abora.t.oire, en rejOlmnt les banlles Ì\ ILes vit.esses 
plus g-ra.IIILes, dix: et Illéme eent foii> VIui> vite. 
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- lln cnrc;:.6strctlr I!l'a.phiqllC ;'l plnmc ù denx VOieH idt'lltiqllcs 
pCrIllCt.tl111t (]p (·hoi~i J' la. s{'lIsilJilit{, vUllIllC, mI trc 200 \T (r'lII ct (l,O;i Y (l'm, 

B. k'/n[0l1l1rryf'8, 

C!:'ttc u]l\'ra.t.ioll ('OllHi~tc à d{,tcnnincl' 1)(Jl11' (']I;\(llIC l)("riodc T ('(J111-
hicn dc m"/klll ('01TC~POIHI('llt ii rJmqnc millilllètrc (l'{-]onga.f,ioll (Il' 
Fenl'egist.n'lllpnt tcllnl'iqnc et. ('ombiCll dc '( ('.(J1Tcspoudcnt à l'ilaquc 
millimc..tl'e (l'{>Jonga.tion de l'elll'Pgist.rcmcnt mH.gn{,tiqnc, H'Ill'I'H l'cjcn (in 
ruban nlag-lIl'tillllP. 

0. __ , 
~ , 

\ BrUlI d~ fond 
r .. ll ur'qu .. 

, , , 
f 8<-"" d~ rOM , 

" mogn~Jiqu~ 

'B"H, -II, m' 
, 
I 

, 
, , , 

/ 

" , 
Fig-. r. - A1ll1Jlitlllle llloyenllO dll c!w.mp tellllriqllO et dll C1Hl.lllP mag-ncltiqlle 

comparlle a.u brllit de fOlH! (le l'alJlmreillal!e. 



l'oul' l'MH,lollllagp t.!'llut"ique, 11Il(' t,{'.usioJ\ siJ\n~ollLa.le d'amplitHll!' 

1··Olllllll' e~t applil[lU"e l't l'I'Ut,ri'l' de 1·IJH.ljlll' vllic t,{'.lIul'iqlw. au li{'u {,t 
phwe lLp la ligue, l'OUI' 1'{>t'l~I()]llla,ge lllagu!>t,iqIW, Ic.~ ('apteu!"~ sont 

phwI's (hm, nu dm.mp ma.!.(lll,tiqnc SillHSOl(laL lL'alllplit,ud(' l'OIlIlIl{', 

(.n'·I, ~oiL pa!" nll a.illmllt, tOHl'llfLllt., .~oit. pal' Ull .~oli'l]()lde. 

(\,~ Halonnal!c.~ SOllt ra,it~ dans l'NtaiIH'S 1'()]lditiollS dl\ )..!,"ai11 .. t de 

s(·llsihilitt'·. o]' 1ps phl'llomì'llc~ Il(' ~out pn.s cu]"(')..!,"ish{'s fm'("I"lIlPut IhllS 

h·s m('I1I{'~ ('OIH1itioll.~ l'L des l·opflil·i('lIts Ite l·oncI·t.iou (ga.irl du Pl'(',

ampLifil'af,Plll', I!UÙI lL(' L'ml!"egist,I'IllIl' 1I1l).l!lIl'f,iqnl' et .~('.usihilih'· ilI' l'l'll
!"!'l!i.~t,I·{'llI· I!l"a.pltiljll(,) lloi"{,llt ('t·l'(' appliljlH'·.~ IjllalHI Oli I·all·n\ .. \a. Vlk 

\('\11" llc 1]", 

l'ouI' ohtenil' Illl hOll enn'l!istrcmcut. d{'s ph{'llomì'IH'S, il l';,t Ili·
l'pssai!"p qne 1(' hntit dp fOllI! Itp l'appa.I'{'ilIal!{'. soit IlI"l!lil!{'ahl{, l!t'va,ut, 

les amplitlllll'l; {'.ll1·Pl!istr{·e~. 01' lp.~ ]ll!{'llomì'lle~ ~Ollt qnc\qndois t.n',s 
pctits, l'L la limite d(' 1.1' Ijni peH (,tl"(' dH.pl·t{· et; ('lln'l!istri·, La· Fi)..!,"u!"1' rj 

dOll!w l'aJlIplitmh' IIw.\'euu{' llH'SHI'{'e lL{·.~ l·lmlll]m t{'llnl"iljnl' et ma'I!Il<'" 
tÙjlW {'.ll U1W St:~t.ioll, I·Olllpar{,{'. a,n h!"nit. (]p fOllll dI' l'appat"{'illa.ge, 

(In ]H'nt y voir qll{' l{'. ra,ppOlt .~i)..!,"llalih!"nit. c.~t mn'lll('l1t i11f('den!" il lO, 
hieu qn(' II' plJ{'llomi'IHl .~oit lL'aSS{'z fa·ihle amplit,ud('. 

F, LI'N ml'NW'I'N 1m/' /1' Il'I'/'aill, 

Lp ~I)('(·tm al"1Hl'llelllPllt. M,nl]ji' .~'{>t('IIlL ILe O,()J ù HUOs, il Il'('st 

I·{'pelll\a.llt pa~ utile de l'a,ualysl'!" cOlllpIH,{,lllPUt, Ila11K tous lc~ (',a,s, Cile 

('OI111ai~sa,lwe sOIlUlwin' II{'. la n"l!ion ù pl·O.~]llH·.tel· SHflit )..!,"1'll(·n ~ I"IllI'Ilt, 

ìl limit.p!" la gamme 111'1; pi·l·iode.~ il !'l'Lpllil', Il l'.'I:i~tl' 1lIl'Ult' nlle t{'I·lllliqup 

r{'])()sallt .~Ul' 1':malyM' d'nJH' S('Hle pt'l"iolL{' ]la!" ~ta.t.iou, (·'cst le ]lroli1al!c 

:\1.'1' .. (o]H'r Ù uo~ ('olli'gut's ~o\"ii·tiqn{,K, mai~ il Il(' Iloit (>t,I'P Plll]lIO~'I' 

Ijn'p11 ('('·rtaills ('as hien pn'.I'i~, avP(' (le I!!"alldel p!"{'("aH!ious, 

La, l'Olll'('ptioll d'nll{' lllis~ioll de t.('naill va (!t"lwlH}re l'n partiI' 

di' la. na t.nl·c (I{'.s ]l1·ohlì'lllc.~ pOSt'.~. Oll ]JI'HL PI·Osl)('l·tel" Ul! haKsin Si'lli
mentai!'e, ou dl\.~ tl'l'1·H·il!~ ("1"i.~t.allills, pour Hll(' la.rl!{'. rl'(··ol1l1H,i~.~alll'" on 

ponr llue i·tl!l]P (lI'·tailh'·c ou doit a,nl;.~i pt'l'lul!'e l'll ("ollsilLi·t·at.ioll h 
profOll(lenl' (Ies st!'llI·tnrcs I·P(.l!PI·(·!J(·('s, 

]lt·s IjU:'.LI·P gH·lll1111·S dMiuil's lLaus lllll' pnh]j('atio11 11l'('('[\(ll'ntl' 
(BI'IHll'rittN, JHHA), ù sayoir: (),Oj~-O,~rjs; (),:.!,).~-.j,s; .!s-(}Os; HOs-HO()s, 

OJ] u'Mudil' II' plus ~OnVI'Ilt. ql!!' ll's t!'oi.~ pt'{'lIìi{'l"eK, La Ijuatl'il'me Il'''St. 

qn'cxl'l'plioJ]Ill'lll'lllPllt t·{'t{'lll((' si II' lm~sill PI·o~IW(·t(· l'~t (,olllhl{', SUI' 

d(' g1"H,udl's "·pa.isseur.~, ]lar (Ics ~{'(lilllPllt.S tl"i's (.oIHlnl'toul's (:~I'gil{'.~

ll\a.n(('.~); (lallS ("e ('as, la dlu'{'p dc.~ ell]'('l!istl'ellmllh (li'passl' ,'iugt qnatre 



IhM .\" ]>\il'l ~ 

IWIII"(\"~" Oli n. tOlltf'foi~ h po~"~ibilit{· Ile IW l'lltili~e!" (pie pnl-ti{'llemellt, 

jIL~qll'h :!(lOs pa"!" l'xmllple Ile f) ~(:oll h ne pa"~ nllOllgl'!" illUtikllH'llt In 
(lud·{' Ile Htationn{,llll'llt.. 

Oll effe!"!ue hahillH'llolllelll" UII ~olllb!2:e palO jOll!"; ("'e"~t. Ja. v{·!"it.a"hl{~ 

YI)(")~tioli III' l'{·(tllipelllelil )WllH'1. .\{·alllllOills, Ib ~lI~ II' ("n.~ III' ~ln!l"lll!"l's 

]Wll p!"ofOlliles. Oli a pll fa"il"(' lrois IIII'Sll!"e.~ qUOtilli{,IIII{,.~" (~dtl' I"H-Ilmll"e 
pOIl!"!"a" elll"Ol"e (·t!"e (lollbl{'1' g:l"twe ìl Ij\wlqnes 1llOllitka.tions Illl ("·OU!".~ 

(alimeuta.tiou IL(~s a,ppamilH p a !" hatto!"io"~, (·Iilllilla.tioll des pal"a,~ites, 

ana"ly~e) " 
:\ In "~t,nl iOll, Il' tn~Yail l"e~1:1' à pI'U Ile I"ho~{~s pl"i'~ le 1lI('1lI0 (1)~lIS 

tOllS les ('as, ("'{'sj. k [,('lIlpS Il'elll"I'I"dstn·llll'll1. qui llitli'l"(' le plu~ "~{'IOlI 

le t.'"pe Ile la pl"O,~pedioll" Le pllls SOllV('nt il est pl"a.t.iqll{' llll sOIlI!age 
I"l"ois{' (a"n'I"I>{,t\l(le (le B~/lly et. Ilo f<J ~ ,//f:c) Ilollt Oll yelTa" l'utili1\', paolo la" 

sllitl'" La Fig'UI"{~ n pl"{'seut{' la (li,~])()"~itiOll ILe"~ a,ppa,I"l'il.~ sm" lo tOlTa"iu" 

L\~II1!"('e llitl'i'l"Illlt,iell{~ et "~~·llIi·I.!"iqlle ILI' la. I"lw.ille (l'a.llIJ1liIÌl"a tioll 

l'xigl\ la. pOSI' III' ("illq {'led,rOlles pou!" les Ilellx ligllPs tdlm"iques" 11 
fnllt l'Il elfet IIne pl"iM\ Ile tene de l"l,[i'j"('lwe qni sel"t. Il'a"illl'll!"S I~II llIf'IIW 

temps de llIise ù la. I.etTe (In g:l"OIlIW {·l{wtl"og't·uo Il'alilllelltatioll Ih'.~ 

appal"l'ils" Le"~ (,npll'm"s IImglll:'li(pw~ SOllt, ILi.~posi·t-i Ù lIlll' ('{'lltaùw Ilo 

llIdn's Iln ("amioll-Iaho!"a.toil"e et. IllIgl"OllJle POlll" l'vitl'!" le.~ pel'1m"ha,tiolls 
IImgll{·tiqm's Ijll·i!.~ eng'elldl"{'llt. 

Le lnloYail do t,opogJ"aphie (a,lig'lIelllollt Ile_~ ('aptoIlI"S, {·(,al"tellwllt 

Iles i·llwl!"olles, llivell(·IIH'lIt. ILI' l'I'1llpla.("(·lIl1\lll III\S lImgll{otolllÌ'1,I"e"~) est 
1'Il"{'l"1l1l' ìl l')~va,u('e IJH.I" 111'IIX op{·l"a.t.ell!"s" lla"bit.ul'ilt·lll(mt, I{~s elln'g'i

"~tl"('nH'nb dl'hutlmt, pa!" h galllme la pllls lent,l'" C'est k t{'mp,~ (ellyi!"oll 

qna.tre Iwul"es) (IU'OII llwt nt,ilo111ellt à pl"otit poni" P["{']HIl'(\l" la ~tntiOiI 

suiyallle" Le"~ Siglla.UX SOIl[, ills("l"iL~ "~m" lm,IHlo llIngu(·I.iqm' et leu!" 
ledm"{' imml'lliatl' ,~ll!" illS("l'iptl'll!" g'l'aphique pel"md le ("Ollt.l"ùl{~ 1[11 IJlJII 

fOlll"t.ioullemell1: Ilo t~H!t le syst.i'llle d'a (",ljnisitioll Ile Ilollll('e,'i" Ull l'·.vittl 

a,i1lsi le J"i~qlW di' (,011 state!" t!"IJp tal'l!. 10!"s du JI\a.r-h~wk, nn dl'bllt 

qui p()u!"l"a it. exigel" II' )'(·tom" ~lll" le tel'I") ~ill" POl1l' In" l-"nwlllW O,:!ii"~-(l,OL~, 

on ]l1'()("I\de l'g:al('llwllt ~" 1t'1I1" ell1'{'l!istrem(·IIt. llIagllt'·tiqlle (le fa.(:OlI ~\ 

I"01I.~m"Vl'l" aussi 1o"~ Jlhl'lllJl1lèue"~ d{' (,eH,e gallllll('" 

Le"~ op('l'ntiolls 1"i-llI~S"~llS l[i'('l'itl's l[umllI. olivi 1'011 six h('Ill"es; ilr{'stc 

ù 1"{'li1'O 1Ps lmlllies Ilmgu('·tiqU(·~ ;'1 lnn'('l",~ le~ Jiltl'l'S pom" nua.I"\'set" le"~ 

p('l'iIJlll's snJl{·J"iel!n'"~ ù O,:!ii"~" Cc ph.r-lml"lt peut a,voil" lieH sU!" le 1:el'l'a in 
allssitùt. :l-])]"(\~ le"~ op{·l"a.tiolls d'elll"{'gistrelllt'lIt Oll plus tal"11 )~H !al)()

l"atoil'e; il ('Xi!!l' Ullt' hem"l' et I[mllil' ~\ (ll'UX: helll"l's Ilo tmvail, de SOl"to 
(pie I{~ tOlllJls passi, SUI' le tt'l"l'a ill est. )~ppl'oxilllatiYl'llImII. I[e hnit helln~~ 

ìl l'exl"lnsioll (le"~ Ilt'phwolllellts" 
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I il) A. UI'PIS 

11 l'.~t Ù llO('(\l" qno ~all.~ le~ po~.~ihi1ih"~ de 1!lnltipli('ation (h' "it(,i>~1' 

(Lon(' (Ll' fr('qlll']l('('~ (1-IO-IOO) olr{,1"f.p~ 10l"~ du phy-har-.lc pa\" 1'{'lIrC

~i~trOl\l" Illa.)!Il(otiqul' lILiliM">, la. (LlIl"l'p Ilp~ Op('I'atioll~ S'pjTI\I~t.Ull.llt, ohli

g;Ht.Oil·l\llHmt. ~lll' lo Iprraùl ~l'nt.it (Loul,ll'('. 

La 1·1l.rL{\]](·{\ de.~ lll{'.~UI·('.~ l'~t. plu~ ('Io'v('(' lor.~qul' l'oll ~I' ('Olltt'llt{' 

(h' 111'1Ix, yoil"l\ d'ulle ~plIll' g;alllllW de fn·'qu('nl·e~. On .~t.a.t.iollnl' alor,~ 

H'nh'IlH'nt 1I1\(, (Lemi-hl'lll'P ~\ Ull(' hl'ul"p ~1Il" ("[mqlw ~Oll(Lag;(\. lA' t.nn·a.il 

dI' t.opo~ra.phil' {'~t a\'a-llt.a.g·{'lI~eIlI('nl. eLl"el·.jIll·' pa!" UIW ('l[lIilW dilTò

l"ellf.p qni pent. {'g;ll.(OllWllt. pa.rl,il·iper à l'in~t.a.Llation (Les (·a.pf.I'Ul"H eL III'~ 

('ùl,ll'~ ~i Jp~ (Li~tn.II(·I'~ olltre stf1tion.~ 110 SOllt pm, prohihitiH'~. t::\i la 

g-a.lllllll' 01-100 Ilz e~L ~pnli\ lli'n'~~ail"(l, h pos~il,ilih·· de l"l'dui)"{' h1 IOIl

~lIl'lll' (Le~ li~np~ tdllll"ique~ pllp~ dillll'll~ioll~ d('~ (·:j.pf.pUl"H lllag;ll('tique.~, 

Ilimillile (m('OI'(l Jp tl'1Il1JH l'on.~fwl·(' :'~ l'in~tallation HlIl" le tmTain. 

(t. ljf dé/u)l/.illl'!JI.l'ul dC8 fli)"('.IIilltrf!JI('IiI.,·. 

Il) lU(',~Ul"('~ Il'a,lllplif.lI(LI' ~1Il" lp papi{\l". 

~i le pl"uhli'nw pouYa,it He !":mWllI'l' :'~ Uili' .~illlpli' i'1'alllll,t,ioll dII 

rH-p]Hllt de rl{\nx t,pn~ion.~ Ù' la HOlt,ie (Le~ mliplili('a,I'(~ul"~ h llWSUl"(l auto

lllatique ~{\ sel'ait g;{'Il('l"ali.~('{' (h']J(li~ lon~t'{'llljl~. :Ma,i,~ on ~'esf. allPl'i,:n, 

(LI\~ le~ pl"l~lIli(\l"~ elll'(\g;i~tl'(\llWIlL~, qu'il I"allait ri)!OIlI'{'u~(,lIlent H{-!e('

t,iolll\('r I{'~ o~I·,ilbtion~ :\ ]"{'I,(~nil". Ell dl'e(, IOl"sljlw le~ alllplitudcH llf1-

t,Ill'{',lle~ ~Ollt, faihleH, ello~ H{' trou\'ent, plll,~ Oli 1110ill~ lloy(-eS rlall~ llll 

11l'1li!. dI' fOlliL Ìlli'OIj{'I·ellt. Il ~. a d'H-utl'e part, (Lc nOlllhr('lI~l'~ .~OUl"I·P~ 

III' "pa.ra.~itl'.~)) f.elLe~ qlli' ll'~ l'olll'all(o/-( illdn~tl'iels ou dp,~ ph('nOlIlÒnl'~ 

nll,tlll'('[~ lo('allx (OI"a.g'{'H a.t,lIlO~ph('l"iqu(,i». L':j.ppal"pil\n.)..!."I' lui-IIlPlllll]J('Ut, 

illll'oduire rl{'.~ art.e[~wt,~ pOUI' (Lill'{'I'enf,(os ra.iMJlIi>: elret (Lli 'V{,llt ~Ul" II' 

l'aptl'lIl" magll{'(ùl(W, ~lll' ll's 1i1~ dI' h liglW t<..\l1lll"iqne, rll' rhlllilillill' 

(bn~ h'~ ;[.Jllplililatolll".~, (L'1I1l0 h'lllp{'l"atlll'e tl'Op (-)01'1',(\ l't,(- C'CHt, 

pour unc 1!lI'Il\(, p{-I'iode (line tl·t'ntaille si po~sibli\) do fll,(:on Ù' ('a.lI'uIOl' 

UllP valplli' lllo~venlw. Lf1 Fig'u1'l' 7 l11ont.]'(' l,iell la lLi,~tl·ibllf.ioll )!au~

.~i(\llIlO ileH lll{'.~uro.~ {'n l'ahHl']l\'l' (Le pa.ra,~it( .. ~. 11 {'.~L ai~{' rl'{,limillPI' de.~ 

lu('~UI'I'.~ (III l)il.l"n.;;ite Il'afl'edant qu'unc ~eule 'voil' tl ('OllilitiOll qu'il Ile 

(~) f et' h .~C)lLt l(·,.~ allll'ti[.(ulns IllC~llrt\t',~ t'Il IIllll .~ur h'.~ l'OiPK tnlluri(j1w 
d, lllilJ!lltltiqun dl\ 1'('IU·('gi.4rl'u!" gral'hi'!llo, pilr ol'l'ositioll i~ R t't f{ qui 
~Ullt (',X(ll'iIIlO()~ !"pspn(Jlivl'IllClI[. OlI IllV'/klll et t'Il 'l' 



Hoit. pa,g IHll'lllltIH'llt, (,'B>it Ip ('aS pal' PXPlllplll, dPH lHwtlll'imtiollS Im
g'erHI],{'p,~ pal' Ics dÙt'l1t'PH {>JeE"tl'iq11PH (l<'i).!.'l1t'P R)_ :Maig il Ilevient Ili'li(':I,t 

IIp di,~t,illguel' le p:l.l'a,~ite 1111 si).!.'Ilal Ila,tul'e! 101'~quC le~ Ilellx voieH {lll 

flOllt, an:eet.i'efl, ()n pe11t el]('.OI'C l'i'vitct, en l'epi'l'a nt une (,erbi ne pi'l'io

(lidt(, (lallg SOIl H.pparition (Fi/.:'lIre 8) ou en l'jTel'.tuallt. UIle M,ude flbtis
tiqllP IIPH d',~lllt:~t,~ d11 IJ{'pollillmmmt_ 

NOMBRE DE 
RAPPORT5 

l/. , 
'/ 

• 

) 

r ì 
• 

\ 
I~ • • 

1,2 VALEUR OU 
RAPPORT ~/r-. " 

Vi,!!', 7 - lIi~tl'i1mt.i(lll ,l!'1\11HSienllfl (lu rappol't e/h. 

C"cst flOuH'nt la ha,nde lles Il'l'quellE'CS ('olllpl'ises entl'e :'~ Hl. et 
·1 rh q11i Ilst IHll'hlr!J{'e pal' (le,~ si/.:'llallx ayall1- lll('lllP lollllal'('Jl(',P 1[1](' 
le pll("nonH~nc rmt'lll'pl. (\\]lmllhllt ('P~ ~ign a11x ne pn"~ent.ellt l)a,~ la. 

llll'llle alllplit11(le :'~ touteH leH Il'{'fjlll'nl'cs. r.·(>tlldc stMistiqllP d(' l'/h 
1'{'w~lc l'cxistclH'e d'une spule population de poi11ts IOl'SQ1W le pl!{'IlO
llleIlc n a tlll'lll IIOlllillP rwt.tCllllmt lc llam,~ite, {lt Ile llmlx pO]l11latio)ll,~ 

si les a.llllllit11lles SOIlt. ('Ol!ljl:ombles. 11 {lst a,lol'~ 110,~Hihlc 11'{'lillliIWI' le~ 

v a !t'111's qui llonncl'a ient 111'H ]'("slllt,a.t,~ qll'on ne poul'mit 1';WI'Ol'dpl' :l.\"C(' 

('('lIX q11i ]J)'(rviennent des fl'{'queIlf',eS lllOill,~ pertul'hi'll,~. 

T,OI'HqlW lps sb'lId,m'cs ]l1'I'Slmtpllt Ile tl'O]l 1'0I't,,\ {'(':l-l't~ l't la ta,b\1-

laI"itt; Oll 10I',~q11e ('et'ta ines ('OlH'hes wnt, IOl'telllent lwisotl'Opes da,lls 

!t'm's ]l1'O]lI'1Més ('!el'tI'ifjllcg Ics vw',tml1'S iii et. JJ 11P HOllt plll,~ ]lPI'jte11-
di('nlail'es (',e qui IHmt 11(\,\'{mit, 11tW (',a11Se ,~u]J]Jl{'lllentail'(~ (le (lispmsion 



li2 ,I, DUP!.'; 

(Ief\ HlCSU1'C,~, Cepclllla.!lt. Hi l'on ('onnait Hatnsalllmcnt la, gi'ologic 1'1'
giona.lc on Iwut pla("CI' lc~ ligneg t.cllul'iqueg selon le~ dil'Cd,ionH Ht.rue
tumle.~ pl'i1j('ipale~ (il (>st. l'g':11cnwllt pogsih[e (le 1'Otl"Oavel' ee." diree
tiong en etTe(·tul\nt, il, partir de~ ellregi~trelllentH, ane l'otation th('orique 
tles l1'1:e~ (le IlW~111'es). 1>l1nH (,e ('a.s on me~al'e SUl'tout leH o~(·,illationg 

l'01TP~P()]lIb1I1L l't Ih~s ('0111'l ~ nt.~ Le[[111'i(pw~ qui (',in',llient an pln,~ prì';; Ile 
('('H (Ipax Ilire(,t.ionH et. Icg n"'gulta.tf\ f\1)(lt ClWOl'C vah1blcg, On pcnt 
l'ollst.ater en ctlet, gur lt's fìgmes () l et fU l'eXl'dl(lllt lW,(,ortl (Ics ]'("sult.l ~t.H 

obtellUg pa l' l,eUe llu"t1lOde avce ('eax (le ,r. ].J. Hurcaa (lD(i~) qai hit 
l1ppd •• u "a!t-lll matl'il'il'1, pOllr le ~on(Ia.l!e (Toisl' eil'eet.lll' au tUt.G. 
(l(~ nl1rdly. 

On a tOlltI-lfOi.~ tent{> (l'i'viter lln d('pouillelllent. qal'lqne peli fa.'\ti
,Iienx et IOllg pal' l':vloption Il'l1pparei[g analog-iques adl'quat.s, Il ne 
sa.am.il, L'tl'C question ,Ic ,lellllm(lpr ù ,'es appareils (le (li~ting-ael' Ic 
sig-nal (Ics pan~sites, amsi iI'ul' utili~l ~tioll ef\t-elle [imiti,(, an'l: enl'CgiH
h'(\ment~ nOll pel't.m'b':>g. 

On a (l'abonl "Oll~tl'llit 1111 ('OHlllal'ateUl' ,le signl ~ u'l: ù t.n\s ba~He 

fn"'qaell('e, ('l't. a pp:neil pl'l"lllCt (l'i'vl ~illI'r il la fois le ra pport (!/h ct 
[c d{'plmsag-c O (Ics signa.ux m:1gni,to-h'Ul11'illl1Cs. CCUX-(·j ~ont en cfTet 
rendns l'g'al1X l'n mOlhJ!e (lt OPPOg':>s en plmHe ìl l'l ~i(le tle (lctlx potcn
tiomì'!'I'es gl'atlui's, pni~ on pn fait bo sommc alg-l'bl'iqac 'lui (loit teIlIlrp 
YNS ZI'l'O ìl F{'quilibl'c. :\ l'C mOllwnt on lit 1'/11 et O sal' leH pot.ent.io
lll(\tn>H. J/l'quilillrc n'est. paH toajoul's atteint tn\H mpitlement e'est. 
p0111'quoi il est PI'(>f':>l'ahle (le tli.~I)()Hel· d'ane lmllllc Illagll{,t.i,plc bond':>e 
p0111' {'tmli!!r ['cn]'(~gist.rem·cnL salls Ili.~(·,ont.inait{,~, 

Fn IliHpoHit.if plaH silllpJe (',onsistll l't l'CIlres,~er puis l't int{'gl'Cl' 
simultalll'mcnt. leH p!Ji'nollli>nes nUl.I!IU"ti'jl!es et tclllll'iques (Benderittel', 
1hlJ>if\, ;\lomt 1 n(lH). Il n'est plm posgible (le eonnl~ltre 0, llmig on 
uti[i~(~ (~n bit. trì'H peu l'eLLe Ilonn{'e. Pl\l' ('onhe l'obt{mtion (la mppol't. 
e/h eHl pal'ti('alii>relllent silllpic si l'on Htoppe l'intl'gmtlon lorgqa'il, fa, 

,~ol'ti(' ([c l'int,{'I.ml.teul' Ilc la voie magn(,tiquc appl~l'ait Illle h'n~ion l", 
qlIe ['()]l 1>1'1 '1111 pOllt· Illliti" il Hllffìt alor,~ dc lin> SUI' an VOlt.llli't,I·e (',onve
nalllellwni, ('blollll!' et. gl"l.(lw', b LPIIHioll V ohtellue SUl' la yoie tel-

IUl'iquc. ('(,ttoC t.ension V l'Ppn"'sellte alors e/h (',ar lI.", = l' gi l" = l, 

On pl'nt, l'I'glel' h l,on,~t.l1ntp tle temps Il'inh"g-ration Ile fl ~~on ;'~ (',onvrll' 
tout Ull cllregistl'Clllent. pa.r une gcn[e, on an (',ontmil'e pa r nne centainp 
Ile llll'Slll'{'S gi l'oll V{'llt. II faut. pl'cndm ga.rtle qIl'l~YCC (,ctte llléthOllo 
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P[tE~lt:[tER API'J.lC,\TlO'\S Ili'; I.A ~IAG:-li:TO-TELJ URIQUt:, ETC, 1 i3 

Ins l'('sl!lt.a,t..~ Wllt. tl'è~ vite f) ~\l~~é~ p~H l'exist.mH'e d'Ull lll'1lit· de fO]Hl 
nx('essif ou dp pa,l'a,f!itns. L'i(IelltiU' Iles n"s\llta,t-f! Ile Jllu~il1Hl'N llle~m'ef! 

~uI'('esf!ivef! Il'P~t pfl.~ ohligatoit'elllellt UllE~ ]ll·e\lye Ile hotllH' qllaliU' de~ 
i:n~ilmt.iolls de p/h. (':W le hl'uit ou lnf! plwa,~it('s ])['("sellt-ent SO\lyellt Ull 
lli\'{'.:~n lllOY('ll ~l.~sez st.:~hle, 

r 
Eco .... 1 [7.) ~ntr~ Ic ~ol .. "r MCV"""· ;, u" ,n.lo"l donn~ 

~t lo ~al,"ur Mov.nne I," ale 

j 
, . 

o 
" 

"-... E " p~a,to l 'on ou toMo l,q". 

, 

li'ig, !l - CO!JlJlar~li,;on ,le;; tOtlLp~ oI'ol"ploitaUon en tro dùpoujllcllH:lnt g ra-
1lhil(11C l'I; ,M]l011iUemBnt :tUt.Ollllltiquù. 

rI est illt('1·essallt. dI, 1"l,lllmquCt' que l'utili.~~~tioll dI' l'illtégmfem· 
fO\lt"llit ':5:,(';/'5:.71; alot,,~ lllW jlfl. r le tl/>jlOnilleJlWllf. Oli ('all'Hle plntbt; 
1 ,,- ('J 

./1_71.," 
J,:~ SI'I'oIH!e lllèt-hOl!e :~t-t1'i1.)]H' eli eHet. le lllGllle II jJoids» ;'l. (,lnHpw 

l'Ol![llt' d'osi".ilhtiolls ) ~lol'Slll!'aY('(' la. jll·plllii'l'e OlI a.f.hwlw Vllls d'impol'
taJll'e ) ~UX oSI'i1!a.lio!lS de gr fl. nde a.llljJlitndl'. Ell fa.it les IIellx lll{,tltolh'.~ 
f!e ya.JI'llt et III, dOllJl('Ilt. des n"~nlh~j-~ semihll'lllC'nt Ilifl"l',t·elltf! q\l'a.yel' 
Ilp~ {'lll·(~p;ist.]"('.lllPnt llu"llil)(,1"l~S (fort.p IIi~jlet"sioll des j':\ln)()l't-,,). Le ('aklll 



IH 

Ile tom; les nl.ppOl't.s pri'scnt,e d'autl'e~ ft.y~l.ntages: il pennet U11e ehHle 
stn,t,i~tilll](' et. le 1',a1!-nl Il'Ull él·~l.1't, moyell qlli Ilolllle llllO illeB Ile In, 
pl'i'eiHioll IlloH llWSlll'OS. 1,n, Figlll'O fj mOlltm qU'iH'OI' U11 1'llI'cgiHtl'ell](lllt 
nun pCl'tul'hi· un ga,gnc l'cplllllla11t her'i1.1WUUP Ilc tcmps g"l'twc i'l l'in
U·gTa.t,Clll'. 

2 0 ~- - -, , 

Fig, lO 

4.100 Hz 

r -, =._J , , . = , , , 
lIiRtognwlIlIo (lo Aeie'!! \Jn.llR la gammo ../·100 Jh. 

c) imp()J't~l.ll('e dc la, dUl't·c d'enl'egi~t,l'cmcnt, 

On ('onstate SOUYPllt, que FI:'('lHt, moyell est plu~ raihle punt' lc,~ 

l 
fl'('qllen(',eH (le la g'amme ·1-100 Hr. que punr (',(~l1CH (lc la gamme 

" 
no IIz. Oll ft· lwnH{' qlH' (',('Ia ponvait, (·tl'e lit'. au bit. qllo 1'011 Blll'('-

giHtl'ft.it, hemwoup plm (l'osdllatiom l'apideH ql1e (l'osdllatio11s lellt,es, 

li:1l ('JTet le (l{'pouillenwllt !ait, HOllvent apparaitre llloinH d'une diz~l.ille , 
Ilt\ Yn.loul',~ ]HJI1l' la fri'(jllC1We de li-U 1Ir. (l mll). On a, alol'H pem{' :l 

('olTig'er e11 (jllI'lql1o SOl'1:B l't:'('al't. mO,ve11 ,~Ul'Q", expl'imò elI ]HIlll'('BIltage, 
ell lo diYi,~ant p,w le nOlllhl'e (le lllB,~UI'OH. 1,o~ Fig'lll'eH IO, 11 et, l:! 
pl'i'sentcnt, les hi~tog'mmnH'H de .dg/Q·u (11, (,t"wt le IlOll!l)]'() Ile 1l]()Slll'OH) 
llOlll' (',haqne lw,ll(le passaIltp. ('eU.e M,mIe pOI't!· klli' le Ilt"poui!lmnellt, 
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17G A. DUrlS 

,·.umplet Ile 20 sOI1,hgcs 1.'.J'oistls ciTc4'l,nl!s Oli l!HW. II \"l ~ tI~ imi ,,1Ie 
si la. (lisper~ioll l!st, f;~ i h ll! 1'011 1" lIn ~Tl oJ\(l nOlIi hJ"(' ,t/1 I1WS1!1"e~ , I(.d!,)· /I ~~.m 

potit., inf('l'i CU1' i\ 1. ~ ' i1 on CHt bimI a.illSi !l' 1111· la gallLllLe -I - I OU 11.;" , 

1:11 n'cst M'F, pl11 S III ,',n" pOlli· la. l-:a.Jlunc ~ 11.7. - "" 11.;" e t. t\1H'Ol'e llloins 
I 

l !. , I l 
IHI1I 1" a gannllU (iO a 4- ll. :r. li ()1"S 'PI O 

,-oi;;i ll{'s pUli r t.vllte."1 1011 rl'i'quclU'CS. 

011 a.t,tl·jh uo (·ope llitallt. plll:; .l e l'a.IOII I' ilo 1I1l0 1111"."1 11 1"0 . lolllla.II L licll 

:"I 11 11 .de!!} ,lo ];)% plllll' 30 {w:\!J1:\ljuIHI .10 l' llt (i 1el!:"JI = n,5) tlll 'i. b 
mi-me UleSlIl'C l'Cpmmllt, SlI l" ~t'l1 ICmcllt, ,IO {·,"n·llmt·ionf\ (/IC!!!· Il _ l.ii) , J I 

appamit- bicn (1110 ll~ ,IU1'l." ll (['mll'pgistl'clllcn t. (1,, 11\ ;.:amllHl nlo - : Il :t. 

l~~t, illHllllisallte ("fI). :Elle a {,t{, il. ptm pn\s t.l'il' lue a"!l ll is, (',l! Il Ili a hit!Jl 
tolll{' lio]'{' la qua,ll t{, (le.':! )'.·'wltHt.'! [oul'llis P ''), I' f'O!t I\ ;':lomllH'. 

( 't' ) Il Iffi lllh]" 'I II 'un III' ]lni.;;;;o lIi l' r l' i u 'I"HLIUW(' ]111 11 1" 11111'- titmlf\ lJta. 
tjl< till lll'. do l'a ),<l u.I:\ lh ·(\ ,h.,. inlnrmat.in n .!! ; i l est ('j\]I(' " ,la " j, Ims/Sihll'l d ·i ,, · 
\"nfjuf'.r ,l ' alltr,,,,, '· 'IU",'S il '·f' li " (]!mlité ill ft\ ri~'lH\' .]"", r6'uI1 a1 .; ,I,' 1:\ /-,:;UIII)) ., 
l / MI- -- l'~ TI~ . 1,·uu ifllrLlli1 6 df's dw.lIl]ls l'lst, wnill '" ovillf'ulp, p_t. !Fs lu\1 oj rn _ 
géuéit.és ;;nut. h(j!\u"" U]I ]llll S rrél] lwu t,_~'l au l'"i~i!lIl).(H \111 sodo . 



D1WXIÈ;\m PARTIE ("') 

J/IN'l'ERPRÉl'Al'IOK DES SONDAGm, 

~IAO~l~l'O-'I'EIJIJUHJQUBS 

(*) Coiio douxièlIlo partio et le }lara!;raphe A. <Ili chapitrn l do la 
troi~iÒlIle partie SUllt i8~1l~ de la. Rcuuo do l'Inslitul Françai8 dtt Pélrole Vul· 
XXIV, Il'' Il, p. 1300.1338, grico ,\ J'a.irnablo auiuri~atiull de J. l,'u:,cK et 
<ios g<Iitiot\8 '1'lCCH~IP. 



CllAPI'J'Rl': I. - CO:'>STgUG'l'IO:"l ET l.f1'[US.\TIO'" nRR ABAQUBi;. 

L'analogie d('ft ('voqw',(; mltl'e le sOIHlage M.'I'. et le HOlula,)..;o E 
se p011l·snit. an llHllllont. (le l'int.Ol']JI·M .. [l.tion. lJ'l1t.i1isation (l'aha.qne~ ~e 

r{·vi'le. tl<1llH h'H df'llX (·a,s, la .. ~oIHtioll de (·]iOi::.:: pOl!l' obtenil' l'u.pidell1ent 
dl'.~ r!'.~HJt.a,t.~ lJ(lantita.tir.~. On l"etl"OllVel"a ([OH aba,(jlWH (( tloH::':: tel'l'aillH)), 
([eH ahaqlle~ Il hois tel'1'a.ins II et. des lienx (le et'oi::.:: pOHl" l'illt~'I·pl·('t.at.ion 
([es ~on(lages :\1.'1'. :\lais de plm, le ('aknl t.h{·oriqne de~ ('.onl"hf's de Hon· 
([a.ge 11.'1'. ('tu.nt mJa.tiV(;ll1ent fn.dle, la Illl'thode 11.'1'. ~e prete trèH 
hiell ;Ì, lllW illtel'pr!'tation pal' appl"OXilllatiollH Hlll',e(;Hsivps. Les denx 
mét·ho([os Pl"('H('llklll t'Cl'ta.illeH (liSSelllhlaJ\l'c,~ (jll:lollt ?l leHl' pOllyoil' tle 
r!'WllltiOll et Hi l'on pcnt ohtenil' dcs 1'001l'he~ éqnivalenteH pOlll' df',~ 

~tnll'tlll'es ll'gi'l'elllent. difT{'I'entl'S (m }'IL'!'. eOllllllO (m 8.1i~., ('e n'est pa,~ 
tOlljOl!l'~ tl<1nH 10H 1ll('lllOS ('ondit.ionH. 

ne plllH, Oli velTa (Ille 1'(',tlHlo do~ ('a,~ lillliteH d'nll HllbHtn,t.llln 
illfillim('nt. ('.oJl(llll't.cnl' O(l intinilllcnt. r{'sistant Silllplilìo hea,(]('ollp l'intel'· 
pr(·ta.tion, On lllont.1'Gra égalelllent Fillt('l'rt do la. pmtiqne, lllaintenant. 
1'001l'ante, des sondages (']'ois('s et Oll tOl'll1illel'[l. pll.l' 11ll apen;n (le ~e 
(pie l'Oll pent tin',]' de l'illtm'])l'M .. <1t,ion dcs diagl'a,llllllc,~ (1(' pl!aHf'H mll'01'n 

1)('11 (;xploiU·s. 

,\. AIUllllU"~ "rltlt.l' Im'rrlÌlillll, 

OH l)]'("Hent.l', pOllI' llll'lllOil'e, les alm.qnos de (j" et. de pltlwos (O) 

(Figlll"e 13) (l), on HonlijlJU1nt lenl' PI'opI'iMl' eHSlmtielle: la ~yllldl'ie des 
eOnl'heH pal' l'appol't anx dl'oites q = l .D.lll OH O - ':fil. C(;ttl' sylllM.l'ie 
{'vi([(mtl' Hm' le ([es~ill t~()lllplet ([o,~ a.haqne.~ se Yl'l'ilie a,i,~hlH'llt pOlll' los 
résist.i\"iU·s lol'Hqu'au j'egal'li (le.~ fOl'lllnles (2) dOllnant (j"/Ul P()111' dOl1x 

(l) Le.~ abaqul'i>, (i<' par [('Hr ]lrillcipe ,['nt.i!iHu.tioll Il!' pnrtnllt ]la,~ ,rHHih',~. 

~l'Hk nsl. iJl(liq(((\o In. llln.ille ,I,I papier bil(}garithllliqH{, (,"auf pOllr O) qlti u. 
servi :\ I!lK COIlKtrHire. 

(") Forlllltle;, [40] nt [41], ..\Illlal(·~ de GéoJlhy~i(Jlw, tOJll!' U, f:l~c.ic.Hle 2, 
p. 110. 
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lClTn.irlK, Oll (··Ollf!t.ate que Finvel'Kion Ile ']2 d1angc le ~il!:m' (lc la sceollllc 
partie dII rl'Kultn,t. Celn. permct Ile l'eprl'sentCI" .~clIlcment la moiLi!) 
,le~ ('ourlm;; tltl'ol"ilL1W~ .~nr l'almqllc eli 8C lilllitallt, p:~r eX('lllple a.lI 
(': ~~ oÌl /j 2 CKt. Sllpl'l'iellr iL !.I l. 

Oli ~ait qne 1,'Cf!t a nx loi.~ Ile f!illlilitlldc 1[((1' l'o]] Iloit llllC i'lilllpli
li('atio]] illlporLn.llte Ilc la 1;e(·ltllil[lIe d'i]]tcrprt·tatio]] par a ha.qllCi'l. E]] 
nlagnHo-t.clllll'iqne, 1,. Cagnianl a. lllontré quc ('cs lois s'exprima.icnt 

pal" la, l"l'ln-tion: 

Si ('lltre (lellX f!tl'ud1lt'es selnhln.hlei'l, le.~ mppOl'l~ Ile i'lilllilitlldc 
HO Il t. J\~ /. ]lO III' les ,li m en:,i 011f!, It ~) po \l1' I l~~ r{'~ii'l tivi j;{. s, lrVC1' llil c ~imili ttH lc 
(lanf! le ]·n.ppoI"L Il T pOllI" leK ]l{'l'iolll"~' 

I ; . A/!I(f['ll l'll ~ l)'()i.~ It)'mill.~~. 

J,'a lljolldioll (l'n]] tcrrai]] i'lll]l]lU'lllcllta.ire int]'(ulllil llellx nouvea llx 
pamlllt>treti, il .\' :mm don(', gTÙ('e allx loii'l dc ,~imilitl](lc ITOis innllit(,~ 

(lc ('ollrbcs tht'oriqlll','! a li licu dc eillq !l0llr ]'cprt>Kentcr toute;; lc~ .~ITIW

t\ll"l'f! !lossihlcs. 
Lef! \%lellr~ ]·et,e]]lIe~ pOllI' le:, b'ois pamlll(>t:I'eK KOllt le~ ~lIiva,llteH, 

(·ompt:.c-tlmll Ill~.~ ~elll~ l'a~ v{'ritahlemcllL illtl'l"l'f!.~allts ('n I)]'o~]ll;('tioll: 

O,ii l , 3 l 7 111 l :ì ::W ~10 ·10 

:ìO lOil :WO 500 km 

., 5 lO 20 :)0 100 200 5tH) l't 
11') ," 1/5 1/10 1/20 J/50 1/1 00 1/200 1/600 Ulll 

Il 1/:!5 2:) = ilm 

(In ohtiellt :Limi 11]] ememhlc de quatre \'ÌlIgt. ahaque~ fiU'il e~t, 

('Olll11HUle Ile pl't'senter ~OIlK fOl'me de ('atalogue ("'). 
l,'axc Ile S}'llll·tl'ie Il(>fini pl"(·('(·tlelll1lWllt. eKL (·01l.'H'IT(' pOllI" le l'as 

de t.t"Ois Oll de Il tt~ITa.ini'l, mais le.~ I·01](lition.~ I[lIe IloiYIlilL rl'mplil' llcllX 

(*) Cn <':1talui;lW l'~t dispuuiblo io la S.A.P.A., 102, iWCIlUl' Je:1n Juul"ès
!l.J. -- tin.int·,\iaur. 



H!2 .\, J)UI'I~ 

Htnwt H/'CK jlOllr (lunnel' Iicu ù (ieHX ('olll'hCH !\ymt>tl'iqHes ~lJllt un p011 

plm ('lllJlplcxc,,\, Ccs to rHlitiolls SOli t l'i'H lI lJll'C.~ ('i-ll,jll'i'.s: 

StnwtllI"C .Iullnt'c 

e , 
1 l 1 

~2 " I I!:!;! r!/e. 
!!J = 1 /!!~ co 

-

lo' ig, 14 Exem plo d 'abaquo ,\C ' l'" • trois lorrniruJ . pOllr l~ rf"" jlltil' it&" 

On vui t flue si It ~S l't':sisl..i v i ll". ,le la sl..nlf' tllre .. s:yml>tri quc » SOllt 
hicn llJS irl1'el'st~S tl<~ rcllcs dc la. st,!'IH' h lrc (lonnl'e, l'{'pai ,~~ 1 :1Il' (le KOIl 

sceond tt~l'min (loit ~, tre !la r eontre di visée pal' h l'l'sistiviti: tIe N1 

Ill{>,mc tC l'l"r~in (la.m la, .. t n wtll!'e (lollll('e. 

T.'l\xC dc sym{'tl'il\ t'.'it. (' ()Jlfwl'vi' allssi 11;\ 111-1 le ('·a .. " « JI.. tI' l'n ~iIlS " " 

S i les p:waIllHI'Cfi dII (II - 1) l' lllC tel'l~\in ,l'unc Sh"lu,tur'l SUlil f! .. - l 

e t Il . _1 un cn tU'fluil; p~' l' l't't" lIl"rClWC ,"cu x dc h Kt l 'lU,t lll'C ~ SI rnt'

l;l'iftlIC. qlli l'ierollt.: 

1 
el 

Q"-l 0"-1 



Plm\III~:RI';S .\PPLlCA'I'IO:\'1 In: l A _\1 AGio." 1::']'0 'l' U .I. I:HI'lUl', ETC. I S:l 

L:ne foi.~ ('akuI{,~ ll'~ almqlle~ l'OI'l'eSpOIHlent Ù IJ ~ > 'fl lt'.~ 1'1111' 

(litiollH Ile ~yllH"t.J"ie pel"llll'ttl'nt d'en d{'lluil'e leH ahaq!w~ ('Ol'l'e.~poll(lant 

;'t (12 < 'lI dOllt leH pal'am('ITeH He (1{'tel'lIIilll'llt (l'apI'ès le~ seh('lIIa,H 
p],{'(·/'(lr,IIt;;. On (',onHta,te ailL~i que !HJllt· le gTOlljll' (ll'.~ ;~lmqlle~ où f}2 

l'Ht illft'l'ieul' i~ !:I l leH (,(wfi1('ielltH ('_ Wllt tl'I'>S (litTl'l'ent.~ de ('l'II:\:: quI' l'OH 

a ('itt's l)],I'e{'dellllllClit , qlli <,oll('m'Henl .~pulmlHmt le ('a,~ 0Ì! {j~ e~t .~II

p('I'il'!ll' i~ fll (l<'igul'es 1·1 et 15). 

o"" 

Pig-. 15 - Ah;(itIlO • trni~ lornlins . ~Yllloiriquc dn précÙ,ICIIL. 

J,; ~ Holu!.iOIi (Iu (·aLa.Jogup JlOlIl' l'illlPI'lll·\"l-a.tioll (l('.~ (·on]'l)('.~ " tl'Oi.~ 

LpITaÙIK» Il'est <'P!W!1I1allt !ms tl'èH t,I{'galltl'. Oll Kait (11!'OIi lui .~uh~l,ihw 

YOlolltiel's, (Ian.~ le ('a.~ (III SOHIlH.gP t'le(·tl'iqllt', Putili.~atioll d'a,haquC'H 

dits (le ~ ('l'oi:\:: Ù (11'oiLe» ("'). 11 .~' a,; . .dt tout .~illlplpmellt, l'oH"i(\{'I'l\'nt UHe 

(*l Lor,; .l\' l'illkr]'ra.atioll d'nlli' f·onrl", . dt'nx IprrnillK" (',II ~olldngp E 
,,'\'~t t'" liKallt IpK f·oonlolllll·'1'.~ 011' la "r"ix dI' l'aha,!n!' .~UI' II' diagrnlllllll' t·x]',·'
l'i!III'lllal tra.IIK]lftrl'lll, \'OIII-l'nal,I(1lll1'nt ],Ia.,·,,,, t{IW 1'011 ,!\',tl'l'milll' II'.~ ],ara.
IIIPtn'H dn ]'rl'llIi(1l' IPrrain. l'onr la IlIùlhod\' :>.[.'1'. (··e~t !t' point A t{ni jonu 
III r61c d(1 c<:>tlo IToix. DII parl!'ra dOll(' l'al' la Hnite iliditIén'lllllll'lIt dI' ]'oillt A 
ii. \lroite on de eroix :1 dr"i/t', 



1:->-\ 

('ourhe "troiH tenainH)) ('OIllIlH' r{·~ult.a.llt. :~l'l'wximat.iYenH'llt. (le la 
juxt.:~poSit.ioll (le (lellX {'lt'ment.s (1C' l'ollrhe.'' "de11x te1'l'ain.,,)), (le d{·
tenniner la. (·r(Ji:.: (ù j.(:~lJ('he) (·o1TeSpOJHtn.llt allX (h'u:.: ])]'r'llli('l'S t.('lTa.iJl.~, 

l'llis la ('wh (ì~ (l1'(Jite) ('anwt('l'isthpw des drmx:il'llW (,t t roi~il'mc t.e\"
n]'IIl.". li Il'r a all('llll ohshwl(' i~ jH'io1'i, il. la. (·011Htn(('t.ioll (le ('C type 

rl'alHHjlws mI il1.']'. 

m 
A1.2 ~ 1fim _1 km ) 

Pnm e km 

1 1 "-
_ Cl2 100 

~ ~ ~A23 
(Cpnm_ 100km) 

PIlm ekm 

- l 1 

0,2 2 

~ <> 
A1_ 2 (1flm _1 km) 1/ 

1flm 

, :423 <q.38fim _':,15km) 

, -- -
1 10 100 1000 

]"ig. III - J)ùcolliposiUOll dc ('onrhoo ~ tl'oi~ terraill.~' pOllr la COllst.l1wt.ioll 
Iin !ie\lx de lToix. 

l'()l'~qul' l'illflu('!wC' (lu S('('(Jllll kn:~ill ('st. )illflis:~llllllC'llt inlpo\"ta.llte 
(lu bit. soit (le )iOJl (·'p:~is."el1r, soit de s(Jn ('olltmstl' (lo r{'~istivit.é aVlW 
le l'l'Cmi{',]' t.onain. La. ('olll'he dl~ Ca p]'{'i>ellh~ 1111 pa lim' di,s ([lI'elLe aL
h~illt la yalelll' de !!e. J):~nH ('C ('a,~ pré(,iH, le re('()lIr~ il l'aha.ljUe de (·roi:.: 



e~t inutile {') ~r on ptmt inlerprM,er indivi(l1wllem(,nt les denx {'onrhn~ 

«dnnx tetTain~ » .~ilui·es de lH ~rt nt d') ~nt.re dn ('e paliel'. Ceppndant, 
Oll ('onstate ain~i qlle le liell 11(, i"mix rejoindn~ la ('.(J11rhe " t.roi,,; tel'minH » 

H1lt" ~011 l.symptote (Figure Hl)" Si, ali i"onlmire, In denxii'llw t.ermin 
e.~t IJell ('pai~ et. w rI,~i ~ t,iyih", pen dilIèt"ente de '11 la ('.(J1\rhe exp{'ri
lllenb~le ell Hem, peli all'ed.·'e; :"l, la limite, ('2 _ O, on obtiendm lIne 

(~onrhe ~ (Ietlx lerrainH », le point .A de l'a hl.qne « deux tet"min~ ~ est 
(IOni" alls~i un point dtl lieti t"e('her('h('. 
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C N R S" 
C!l1ll _mlllcm mmSltfl! 

1OI1tI! . ! 

Ir.llo . .. " 

Fig" 17 

l)an~ II' ('a.~ g('n('ral la ('onr1!p Illonlrc bi(\n l'('XistL,ni"'(' du deuxil'llle 

t.enain .~) ~nH pr('~enl{'l' ("l'p{'llIlallt. nn pa,li('r il'ol"ilonn('(, !!~ . J .. a di'('olll

po.~it,ion de {·ct.te {'olll'be ('n denx (',olll'he~ ,,(leux t('Tl'ain.~» e;,t, alor.~ 

nnl>ClI l.rhitmit"(' (Figun, lH) et, le poinl.\~_~ it droit.c ai mi dHennin(' 
Ile penllet. paH de ('onnailr{' dired,elllent les YltleUI"S exa etes de ('2 et 
de (.!~ (Pigme lO). 
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('Olllllle [t'H pOilll,~ .\ Ù (ll'oite HOllt liX\'H (L'ap!"l'H 1'(',llHle (h~ la partie 

(Il'oij.(~ (le la eon1'lw ('OIl('e1'll anL l('~ (leuxil'me et tl'Oi.~i('llle Le1'1'l,ill), il 

m;L ('!ai!" qll'il .y alll'a auLa,nt, <le feuilleH <le li(\l1X (1(\ ('l'oix <[n'oll aUl'a 

('lwiHi <le Valelll'H pOllI' le pal'a1l1l'tn\ ~!J, Clmqlle lien <le c1'oix wmpla.f'_e 

nlw fa,mille <le (',(!lnhe~ « tl'OiH lel'n~inH)), ,~oiL nlw fCllillt' <l1l eataloJ..(ue 

~ t,wiH t,e1'1'aillH», .1A\H POillLH <le ('ilaque lien eOl'I'('HpoIHLant Ù, IIlle lllè1\w 

\%lelll' ([1\ 1)2 HOllL mlil'H enL1'e enx (Figllre~ J 7 l'o ~(j) ("). 

!' 
c!>-
l. -

c.us. 
t\llrl I( UII[11II1 mPlmUEl 

!IIm[ • r 

h .. /t '~I 

[,'i ;;. l ti - [,:I l<.igen ,lo Ci<t ,[ojà 11111' In lign1'C. 

L'illl.el'prt"'tation tleH (',oul'lJeH "tl'OiH t,e1'1'ain,~» ave(' e1\,~ a[)aq(!l\H 

(Le ('1'()ix ('()IIHi~tt'!"a <1011(' io: 

(*) l'al' ~lIit(' de la n1ductioll dn [('UI' forllla(. le~ ahaqlleH prÙ",(mtùli 
id l\e .~()]d, pa~ din'I'L('lII(mt utili~ahle8 pOllI' le IIlOdllk hi\"gal'itllllli(jlw 01(, 

7" llllll. 



l) dl't.cnuillel' aYC(' l'almqne «(lpnx tCl'l'ain,~)l lc,~ ('o(H'(lonnl'cs 
(lc A_ punl' Ics !lcux ]Jrelllier,~ t.cl'n~itlH (Otl ('·ollllaltl'a ainsi 1]1 et cl), 
notel' le l'appol't. (!~!(!1 ct ('hoi~il' la vale\11' lln pal'anH~t.l'e {/3 CII ne (,ollsi
d{'n~llt. CJllC la se('ollde pal'tie (lc la ('oul'he, 

p,>p, p, l 

.1/01. klt{ li .. 

/ - " 
_ ___ o ---

, 

f"--~I:·~"""''-::'-i..l_~'L\-'----\L.L\ \_~ __ _ 
~_o.~ , 3 • IO '" "" 30 'O~ , 

C.US. 
Cmll l! UClliCiI mWl ltfll 

mCIII I l 

Iif ... ,,~, 

Fig'. lO - La 16gelllie est d6jà. f;ur la fì,{ture, 

:!) Choi;;il' l:. CCllille de lieux dc ('l'oix ('I)l'l'c;;polHlallt ìl" ('et.to 

Yl1lclIl' !le I]~, 

;-q CalcI' lc puint. A_ (!létCl'lllin{~ en I) (In diagralllllle exp{'l'imental 
;;lll' ('clni dc l'l ~haqne (lr~ ('l'oix, l'clevcl' l'ilHli('c !lc la ('oul'bc (le;; iso
ra ppol't.;; l'''/t', qui p; ... ~sc Ull qui pl",~~cl'ait pal' l'intcl'};C(,tion (lc ]a. (··oHl'be 
cxpl'l'inwntale m'l'(' le licn (le (··l'Uix (·olTe;;potldant. aH n\.ppol't. q-~/1J1 

l'ct.ell\l. 

On (·olllpli't.c aill,~i l'itlt.mpl'{·tatioll pni;;qllP ;;(~ul l'~ {'bit itH'OllllU 
ajJl'i'~ l'elllploj (le l'ahaqllc ,,(lellx t.cl'I'a.ill~)), 



U.l.S . 
QlfU Il I!rlllIll ;WUlIIIH 
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Fig . 20 - La. légenùe est. déjà Rl lf la figure. 
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c Wl S 
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Fil::". 21 - La lé~ende est llOjà su r In figure. 
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Fig. :! -t- - La Ié,,«ell/l o OIIt ,16jlì. lmr 111 flJ::"UfO. 
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PnEMIÈnES AI'I'LICATIONS DE LA ~IAG .... .r::TO·TELI. UmQUE, ETC. 1 0 1 

li but, ajoutel' flue Ics ('hWHlS He ('Olllpliquellt UII 11(\(1 \ol'sque l'ill
flueIWC (}ll sc(,olld tel'1':~in c~t tn\fI f:~ih\e "al' h (,oul'he CXIH"l'imcnta,lc 

ne ]la .. <;~c 111m pal' A ma,is clic jl: ~KSC tOlljOlll'fI cn A' (*l (Fig-Ill'c 2:ll ct 

A' 

p, < p, 

C.HS. 
CII111 l: IIClIICIlI Imm." 

1111111 l ' 

l' ....... ' 

2 3 • ~ 7.5 Wl ,~20 30 '0 so 

.I<'ig. 2U - La légcnde e~L ùéja sur la figure. 

reeoullc l'u,xc (}efl ahfl('ii!ses cntre A' et A d'alltallt Il!llfl 111'("S dc .. \.' 

flue (02 eflt pini! bible. Il est, possib!,," (In gl'a(luel' l'('é:lol't cntre A' et .A 

en Y:\!em's ('.l'oissalltes (lu mlljlOl't t2(Cl mais ectte gnodnatioll Il'e~t 

v:~lahle que !l0Ul' I!IW \"aIClll' donn('e dll Immm(~tre ().l, (':~I' lla,1' sllite 

(}e l'II ('I}ui\"alcn('c), (**l des eoul'bes, leH gm(llmtiolls l'ep(-'t'cnt en fait 

(*) A' seeund })()ini ù·intcf8eel·ion ,1m; [,OllrùeH ~ ,lellx lCl'rains. :H'CC 
l'ax.c ùe8 aÙ~eiH8e;,. 

( .... ) Voif ehapii]'!" Il H; l'uuvoir de nisollltiun. 



192 d. DUPIS 

les va}c!ns dII m ppnrt Ct /f!! . C'est pflllnlllOi s n .. la ]i'iJrllrc ~~. un a 

illdiqné la vr.h.l lu· de f.!2 dl(Ji.~ic (~ = 1~) t?l) . L'interll rét.aLillll Ile l)fl nrT:~ 
étl'c mCllùe il. 1,)ien d:~I1~ ee (~a,~ (11lC si l'oli pal'viullt pa,1' aj]]e\ll'~ il. ('.Oll 

llaìt,l'e la vahml' (le f!~ ' 

li, A baqu.t: auxitiail'/J. 

]~ II sUlldag(j E ICII ;l,lm,q ues a ll 'i ilia iro.'1 !'Iout ('IHml-l1l1llCut IItil lliés 

(Orellalla - ::\[ouncy HWG). Il fant , dalls .,ctU' tcthlliql1c, 11 11 aha'l ne 

.lillèl'ent, 1")111' l'h, ~q\le Yalcm' .le la. l't'sisti \'itù (111 .le l1liel' tcrraill (cn 
pr-atiqne .~ (':1,.,..;). Ccl :~ timlt ì~ l'C que les (:ull(lit,iotl .~ (1'{'qlliyalclI"c !'IUllt 

('olllple'ies et llui m u CIl p al" t.ie empil'iqnell. Eli ::U.'r. lei! (·.olldit.ioll ii 

(l'ùqlliyalell('.e ~on t. !'Iillipies ( Be]'didlCv,~ki l!)UO) ct se l't'dnisellt l'" ('·es 

.lcn.\: fU1'1Il nleli: 

Un peli t 111)111'. CII .lI.T., s nùstitn cr fa..: :i leIH(.'1lt, lUI treni tenain Ù. 

({cn'i: anÌl'ell. Ce ten a iu ~ l'qnivalent .. :~ I ll 'a lIlIe \' Jla,i il.~clll" 1'~ •• lc Ù, la 
~() lllIlH.l Ile:; t~]la.isse\l r·1i de~ tlll"l':t·ill~ qll'il rCll\jlla('C et UIIC r(l~i~tiYit":; 

.IMillic l'al" (j' = r.r f/l:.H,. )~II Ill·.)(,t"(bllt. de 1)l'()(\Jw 011 pwdw il est.. hi('11 

Z!U I' possible de Imh~titl1el' a.insi une ~enle I:Olll '}W il. 11ll 1l0lllhre qucl

('·OIHlue .le tet'rail1~ , La, simplil'iU' .le ('.ell mhtium, le fa.it qnc la d'~ i s 

t.ivitt': (lc); tcn:1. i lll~ ,,;ol1s-jIWHlltN n'y illtcl'\'icnt PII-lI , ('umillit Ù, la ('I)]]); · 

t.I"lH,t.io n d'n Il 1;0111 ah,u llle :w.\:ilia im :'otT. 
l ,es J'j~ll l'Cij 2. et 28 lm"!;e n tcll t cct al):Mllle (!II d e ll x moit.ii'!; sc lotl 

(I"e ~~ est s ll pi' l'ieul'o 011 inf(' ri cnt'e il ~ I . 

J/ ntiJi:mtinll .Itl ,·.et ah:òl lnc pon t l'iutel"pl'é ta tioll dCII eOllrher; e!'l t 
~ t,l'i (,telll(>llt i!clIlbla blo a ('ell e qu i c,~t, dl'(,l'ih~ Imi' Ol'dlalla - )luollC.V: 

I) A l'aide (It~ l'almque den.\: l,ermill il nw.J'lplCl" Klll" lc diagrammo 
expI'rilllent,al (~n l' ('alq ue), le poillt .A qui (\lI r 'n)~I)()llf l an'i deu'i pl'C

Illiel"s t.(;rl'ain ~, UII elI .1\~d 11i t, (j l, r" f}~/,!I. 

2) :-:>npel'posm' le ( ,; ~I (llIe SUl' l';\ha,qll e 1lo1lxil i ;~i l"c eli pl:\çallt lo 

lllli ll t ~\ d u (';. lll lIe SUI' ('.ellli de l'ab:MJ.ue_ 

3) 'fnll'ljI' SUI' le l'alqllc la l'Olll'bc (·.orres]lowl:J.nt a ll mppUl"t 
(!Z/(!l dètenHilli\ (:11 ], 



PRE~Il};In:S APPLICA'rIO:s'S ])E LA "!>IAGKÉ'rQ-TE LI. UIUQUE, lò'rCo In:! 

4) J{CIlhwCI" Ic (Oa1que SUI" 1'1l.b'l.,que deux terr;"ins et lc 1l{'llhweI" 
Cil ga I"dant leH a xefl des lleux fcuilles bien lmmllèle~, jusqn'h (o·e que 
b llartie droite du diagmmme fle Hnll(JJ"!lose ,ì. mie (Oourbe de l'ab,"qneo 
l'end,~nt. (o·et.te op('mtion le point A de l':.baque doit d(it:l'ire la co urbe 
,wxili,i.,ire qni vient d'ètl'e traeée. 

Cous. 
mlll Il IIC!lltlll EW'IInlffll 

mUli MI 

l° A .\.l 
" • 

, 
• . ~ 

\ \ , 
• .. 

,. 

" 

S.----',-=-. 
\ l ,. 

'" 
Pig. 27 _ Llt 16goll(lo eij~ d6jà SlIr la flgllroo 

, , 
" 

L 
IO 

il) Slll' le ('alqne phw,er nne ("roix (,orrespolll!:l.,nt a n lloillt A 
de r:.b:~qlll' IOI"sqne l:l. ('o'LtH'idctwe redler(Ohéc eIl[ e~t obtenue, lire 

b 'mlenr de Ifa. 

H) l'beer:ì. nOUyell.U le (O"i.,lque snl" l'ab,"I.,(jliC :. uxiliail"e ell mett:~Ilt 
(m eOlIl(OideIH'e le poillt .A :'l, ganehe du (',,"lque :~ve(' ('eIni de l': ~baque, 

l:l. eroix fle tronve ,"IOl'S Hur (on trÌ.'s prol'i1C d')nlle dI"oite de pellte 2. 
Cette dI"oite est. alleeU'e d'nil (·oeffi(·jent C2/CI, on dHermine alOl's I!~. 

PonI' pl!lH de trois termiIl.~, Oll lll"o\·.l'·de de pl'Odle ell pl'oe/w, mais 
la llr(,(,isioll des d{'termiIlatiollH diminna-nt assez nl.llillemllllt il est 
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p réfémb le de vérilier les Illode-Ies obt.e llUS pal' \11 1 l'all:lI 1. l ,e rùle I l c.~ 

ablLll lIeIl Ile cl"vìx OlI de rab:\que mn:iliain , e~t. II'~u ll cl\I'.~ a\':\ll t t-out 
de pel'lIleUl'c Illl(l ~ li l cl\t,i ()J1 des Irl()(ldcs ìl Jll'ÙJlO~CI' a. n eakul. L'in ter· 
1)l'ét.a t.ion dc.~ nO lll'bCI\ M.T. c.~t aJol'f! l'api(lc e t stl.re. 

• • w 

\ \ ---!!A'I T, 
T , 

T 

--. . . 
" P,-P, , , 

, _ ... " .. , . . , . 
' . 
\ \\ -',- " '- . , 

P ig. 28 - L n lOgenue est déjil. 8Uf h ~ fl gure. 

C H.\ PITItR U . - A I I'1' ~.~ M,PR(l'l'S 1»),; L'I f\TR RP R'R'l'ATW", . 

A. {'alcul tMori'1.ul; (la.s conrbcs ilt: (Jft. 

, 
M 

, 
iO 

I ,ol'sqne la. l:oUl'ho ex pl>-l'imellt:\le iJl(l ique Il. })1\\~ lmcc dc plus dc 
tl'OiH termins il e.'1t el1l\OI '(l posHible, (hm le~ (:1I0Il :'ì itn pl c.~ , d'n t.ili ~el' hl~ 

H,lmqucH (:ollStnlit,~ CII f:onfondant 1)lmi c1\r~ t Cl'l'~dlls cm un ~eul {:q\1i. 
vaJent· et· en pl'o{)lJ(lant de prodlC en pl'orhe. Cet~l m{:thollc c.~t· ee· 
pendant (l' uno appli{'atiol\ Il{:liNt.tc et. il e~t 1)lm ùlr\l(ant., Sttl't.out. d: ~I\ ~ 

les (~ I.I'; difli ('.i le ~ Ile lui i'l llbl-i t.ituel' le ( '~lk 1\1 dirct·.t Ùll .~olHlaA'e. Ce call:\11 
<1ont· les form ulcii SOll t étah lies IlcplliH luuJ,.'Ì-emp," (Cagllhml, l U53) :\ 

éte elIcctllé d:ms notl'e r.l~bo l'atoirc depu is HIB2 (Bcmleri t ter, Hupi!:i, 
' l'igcr) au m UyOIl jl'un l~bl\que I les ta IlI,.TCII Lt~'! (,ull1 1'IcXOkl, )lui .'! ii, p:~rtil· 

dc 19G4 (Bm·ca.H, T iJ!er, et!: . .. ) :'~ Faide d'Ull pl"Og l·:~llI1ne l)() Ul' llmdlill~ 

' HM y :ùa.hlc I)Olll' , 1~ lIlodèle.'1 t.olllpmi.:\llt, j\l S t l ll 'ì~ Ilix terr:\inli . 



Le,~ OXp1'('~~ioIlS algl~ll1'iq11e~ qlli l'Omposel11: (~e eak.nl {'t,a li t bien 

]llm ~illlpleS qlle pOlli' le wnlla,g'e B, le (·,a.k.nl de llll)(li·los t,héol'iqne~ 

l'st bO:J,]]('oIIP pl\l~ la,rgement, 111:ili~(' Ih11~ Fill1:nl'pn"~!;n.tioll llln.gllèt.o

t.(\11111'iq n e, 

QW~11d il n.dyi(,lI!; q11'111111 simple t,ninsla.t.ion pennet, (le fH.Jre pH,<;Her 

:m mienx lll1e ('onrbe !;héoriqlHJ ImI' leH point.~ expé1'illHJII1:n.llX, il ost. 
jlldieioux Ile ,~e reporter :ì In. loi d,O similit.1Hlo (>11OlI('(·e :m ('ha pitl'e 

pr{'('('dellt, (*). 

Si nJle t.rH,II,'dn,t.j(m Holo11 leH ahs(',i,~ses ,~'~wèl'G ~enle n{'('.e~saire Oli 

1I1OlliOerH, 1111iqneme11t, lo." {'pai."HenI'H Iles t,CI"m,i11H Gli 10H mllitiplialit 

10m IH\!' Ip ('o('ttkiellt H" n.10l"~ ègal Ù' ,I Il 7' pniHq1Hl IL:ms h loi ILe Ri
milit.mLe f{" .- l, J,:~ n~le11l" ILe l'e l'oettkiellt ~em ohtellne eJl l' a iH:ìllt 

Il' n~ppOl't (le.~ ahs(',iHses de (lenA points Ile méme oJ'(lollll{'e do la ('o1!l'he 

('akn]{'o 01: do hl. ('01l1'hl1 Oxp('1'illloll1:n.lo. l'H,1' I·011t.!'O, OP('l'I~l' 11110 tl'a,IIS
la.t.i011 Hololl le~ o\"(LoJlJl('e ~ e,~I, 1111 pell pl11::; l'01llpleAe, BII eITe.t., il fa nt 

11011 ,~I 'lliement lllnltipliCl" le,~ r{'sistivit(·,~ pal' l\.(1 llla iH a,n~si les {'pai."se111',~ 
pa,r Hl, cc' ,J/I(1, Il' (',oelii(,ie11t IIT (le b, loi d,e silllilit11ILe 1'('S!;n.llt (·gal:ì. 

l'nllit.{'. (~UH,11t. ~\ lllle lT: ~11 S b ~ti011 (]1WkOl](]1HJ, dl(, pou1'I"a, {·tre dé(',lnn-

1!0."('0 e11 1\lHJ lT: ~ll::;ln.!;ioli ::;eJOJl le~ a,l)S('isses et une tra nHl a tio11 selo11 

h~K Ol"lLOnlll'('~ HIliva,nt les l'òg-le.~ pd'('.l'(lenteH (Fignl'G ~!}). 
)[OllH yenOlIS que e' eH1: l'i11t.eI'(·H,latioli ILo ("()]]('hes rI~sist.rmt,eH qni 

H(1 ]'('v('le b, plns di·lkn.1:p Ù' !;l'a itm'. Ces (·o1l(·h('.~ HOnt en elIet, une (( tl'H, 11.~

pa,relwe» 1'eI: ~t.iVI1 ILe sorte qlle lenl' {'pa.isscnr peut-èt.!'e ,~oll,~-e~t.iInl·e 

on a lI ('ontr: ~ire Slll'e.~tinl(·'e si le G{'ophysieien Il'H,g'it p: ~s n,\'e(', pr1\(Lenee 

(li'H qne la l'olll'be (le lJa selllbie i11diq110l' Iu. prl'~en('e d'n Il tel'l'a i11 
]'{'SistH,]]t. 

Ln, plllpart. dn~ rl~ ~ult: ~t,~ ILe l' interprét,n,t,io11 Il'011t. pa~ l'LI' ohtenllS 

pa!' l'HlliLe illlLi\'idnelie de (',h:w,nne dPH ILellx ('01ll'hes IL'nJl HOll(h~ge, 

IImiH lÌ, pal't,il' (l'llll (10('.1IInell1: qni b i!; In. s,ynt,hèsc de~ l'GnHeignelllellts 

fonl'llis pa r lns ILellA (lire('.tions de meHUl'e. (l'e::;t hl. e011l"lw oht.enne e11 
prelIH,11t. bi moyelllle gl'OlllM,1'iq lW (le::; C" IUH /Hll' eh*',n11e des dOllX ('()1!r

bes (**) p01!l' ('ha qlle pI'riOiLe qlli .ione (',e l'Me d,O e011l'lw (·a.1'a.('t:I·ristiqne 

IL'lll1e ~tation. ('et.te mo.venne gi'omètl'ique PO'~~{'ILe eli eHet lIne pro
pri(·h·· int.{'l'GSH:~nt,e; (',)est un inv:wia.lIt., elle est. ILon('. llmtiquement. 

i1Hl('pellda.nt.11 ILe l'o1'il1nb ~tion ILu syst.ème d'H,xIl8 (llls llHJS1!l'Il ~ . On lJellt. 

• f{ ' l, 
(*) - }i~, =. . 

Hg 
(**) Lor~q\l'(ll1eH sont l'CH ,lif'l'Crentes. 
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d('.mOllt.rcr (·Ct.t.C !lrO!lriòM Ù, partir dCH ùeux rclations bilir){m,irm; (*) 

qui cxistent entl'C Ics (·.omposalltcs harllloniqucs, magllùtiqucfl ct 
tellnriqucs orthogonaleH. 

pa 

--- -- ---------

I 
---- --- -----j- -

I 
I 
I 

Fig. 2!l - Tran~lation (les cOllrùes magnéto.tellnriqne~. 

J.()r~que Ics dmlx ('Olu'bes du ~ondagc ~ont. par trop (lilrl·rcnt.c~. 

on ne peut !lllli; adlllct.tre la ~illlplili(·.ation préer."dentc, il est alor~ 
prr'·f{·rahlc (le ne l'Ctenir quc la (,onrbe obtcnlle ~nivant La (!inwtiOll 
qui scn.it IOllgitndilmlc Iln aHHimihnt la fltl"lJ(·tllrc IH·e.~~entie ì~ une fltl"l\("
tnl'c ey!illdriqlle. 

(.) U" = ft E~ + b Ew 
Il!! = c l~'z + ti Eu 

Lf'~ cocllicicnts ft nt d, nnlR ponr nne ~trnctllrn talJnlairn ~ont: erH'ore 
Jletit~ '!OVll.llt Il l,t C ,!nn,(ul il ll'Oll ll'O~t l'lu>; aìn~i.l .. a valOllr (I·tI-b·c dll 
(hiterminant ~e rù1!nit dOlle il b·c. Le (létermìnant .<uxprime alors pa]" 

l, I . Il j ot './'2~''2y apparait lJinIl l··Olllll1n nn invariant. 
U::: Uv 



Pn'·("j~OIlS elllill que nous ne tent.oll~ pa,,~, lorH 11eH (,aleul~ t.hùo1'iques 

d'o\Jt.enir un modèle qui proeurerait une cOlli'be exa.etemcllt .~upCI'

vo.~able Ù, une (,ourbe expl'1'illwntale primitivement tmcée. Xou~ ('her

('hons de fac.:0ll un lHm diflél'ent.c ;Ì- pl'ol1uire une eourbe t.hrol·ique 

(lui ~e A'lis~e a.u mieux clltre le~ limit~ (!lo + A(!a) et. {(io - A[!a) ('Ol'l'eHj)(lll
dant ù. la (li~pCl'~ion dc;;; lllesure~. En pl'or-.édant. aill.~i on {>vite, (hm ulle 

(·()l't.; ~ine me~ure d'at.tribuer tl'Op d'impOl-tance ù. des V,deUl'N de Co peu 

~igllific:atives qui ri;;;qlHmt d'entralnm- ulle lIl1!1t-ipli(·'l"tion el'l'(lllèe d11 
llOlllbre (le~ telT; ~ill~ 11a.nil la. (',(J1!pe gi·oi·lent.rique 11l'OpOH(·e. 

Si le~ t{;(·hlli(llleS lw_tuelle.~ d'int.erprMatioll des ~oll(bgc.~ )1.'1'. ~e 

mpp]'(whent beall('oup des mèthodes r-hssiques qui (',onsi;;;tent, Ù, traitel' 

du point. de Y11e du nmthénmtù,jen le ]lro\Jlì'me « dired,)) {part.ir de 

iltru(·t.ures donnre;;; et. des ('olll'IH\~ t.hèol'iques ('ol'respOnd;~l1tes et ('()J\(luire 
l'interprétation par ('olllpal'aiilOnil et. approxinmt,ions ~ll('.('c.~,~ive~), on 

p,nYi~a.g-e, lH·el'. l'a]lpoint dc,~ (',ollI'be~ de phase~, de t,n.it.er le prohli'nw 

"illl'm-,~e ~ qui perlllett.\'a,it, en Ioul'1li~sant ~ì. la m,whille les dOllld'e~ r(\('u

eillie~ mI' le tel'min de se yoir r('yMm- la. stl'lwtme qui les a produit.c.~. 
;-';ot01l8 q11e (',et,te solutioll e~t tr(',~ iI(·dui~a.nt.e, ma,is ou ne doit pa~ oublier 

(llW ~'il e~t., yrai d' U11 point de vue st.l'id,ement thi'Ol'i que qu'unp, stI'Ud'lll'e 

dOline li('u :1 une ~cule eourbe, iln'en est. vas llloins l'l'ai 11u point 11e 

Ylle exp('l'imelltal que Yll l'illl]lr(wi,~ion inexo\'a,ble de~ mesure~, une 

(',ombe peut l'elll'('Senter plmieurH iltrudul'es lé!ièrement diftèrent.es. 
C'e.~t. (,P, qun l'Oli va, 11('l'dop]ler danil le lml'ap:l'a'llhe SUiYI\nt, en t.mw,nt 

(,ompte, aIol's, de;;; po~sibilit'l's (l'i·quil'a IClH'c. 

B. ['I!ltroil' dc n)so!1,tùm. 

On ne ~e lll'opose ]las ici de tra.iter ('e sujet. de Ia,ç,on exlmmtive, 

maiH silllpiement. 11e l'i11u~trel' par qudque,~ cxemples !)1'l'(·is. 

Le~lmmmètre" de l)al'l'-Za.rrouk (H. Maillet., 1947) SCl'ont d'une 

gl'l\lHle utilit.:,; on en mppelle 1:1" définitùJll: 

'" eHt la ('ollduc(.anue !ongitlHlinale du t,el'1'l\in; ("est. b ('Ol1(i1W
lWl('.e d'un prisme de ~ertion unitè d'a,xn 110l'nm! a.ux ('ou(',he~ et lllU"
('.Oll1'U pl\!' un (·,Oll1'I\nt. pel'p(mdiellbirc à ect axe. S = h/n (h: a,llwur 

du pl'i~lllC, Il r(·HiM,ivit.{~ dn t.erra.in). 

T e~t la r{>si~t.t.ll(·e tnl"n~vel's,de Iln tel'l'ain; e'c,~t. la rl'~i,~tall('C 

du lllt!me pl'islIlP, Il,1,,1'('OUr11 ]la.l' lUlI'Oluant. parallèle à ~on axe T = h·n. 

Dani! le (',a,iI 11n HOndag-c E, des eourbe~ t.rois termins cOlTeH]JolHl:l"nt, 

à nne (··ouclw (··ondudl'iee mince entre ll1mx eonehe~ ri·~ist.a.ntci! penyent 



UJ8 A. ]JUPI~ 

H.re équiva.Ient.es, l"est.-ìHlil'c cntiì.'l'ement. eon[olHlues - ~['\l moins SUI' 
le diagranllue - lor~(lUe Ies ('Olwlles minpes ont mèmc (·,oellieient. 8 
(Ul'cllmll> - 1\looney, HWG). Il ell eHt. de llléme damI l!~ \':1 .. '1 d'UlW ('on('he 
n"si~tallte situ{'e entre denx (·on('he.~ (,ondu(·tl'ke~ si le (',oenkimlt .'1' est 
le llléme pOUI' les l'olu·hes minf',e~ (Pigure :3U). 
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62,Smm 

p 

10 
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p < 

-----/5:10 
q,1 'I ..... r~O,1 

• • 
p < , , 

- --- /5:10 
(jOS (j5 ' 1 -0025 - , 
• • 

< 

-/5:0,2 
2 ...... 1 ~ 20 
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< 

/5=0,05 
--T", 20 
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l"ig-. 30 - Equivalence en sonJage éloctriqllB. 

En magn{'to tclllll'ique, il n'en va pl\,~ (hl mème dans t.OUfl les 
(·,a s. En eflet, si le~ eonditions d'équiv,olenee SOllt identiquei'l l\ (~(dle'l 

dn wndap:e E IOI'i'lqu'une eOlwhe ('onductl'ipe e~t int~n'(',a,I{'e l'ntrc 
deux l'olwhes l'{'sistantes (coeflkients,'; identiques), dan,~ l'autl'e ('as, 
le,~ eOUl'bes peuY!mt. étl'e ('onfondues ù égalité d'épaisseul' de ho l'ou('lle 
rt'sistante quell(! que soit S,t l'("sisti-...-itù (J!'ig-lll'e :H). 

Cet-t.e i'le(',onde (',ondition d'équivalelll'-e ei'lt. llloim g(m,ont~l qne dan'l 
le eas du flondage B cal' il e~t }ll'éférable de cOlllmitre l'ép:loi~seUl' (l'un 
termin en ignOl'allt ~ n. r{~sist.i-...-it.ò (lue dc dét.el'miner Ull pl'oduit h·!! 
don t. on ignore le,~ rleux termes, 
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l'UII I· (·olllllaTcr le pont'oh· de l"I'fiolllt.ion du ~onda.1!e )1.T. e t ('cill i 
(III fiond:J.gc E on va· eonfijd('l"tl l" d('ux propridl's; la pl"C1nil' rl.l ~cn\ l"t:pai~ 

selli· nl/\ximale ~\ laquelle peli t IHl pl'Odnire Illle {'qniy~ ~h.llH· lll ll~ ~ ('A ~ollde 

sem 1'1~plLi88eUJ· que doit n.tteilulJ"tl 1(1 8(',(',0IHl ten:j,in pn\ll" flue '!" .~e 

(~Oll fOl)(le :wec (j ~ C"): 

p • 

O,, O, ...... S:1 
i ~'T=1I:rZ 

• • 
00 
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Pig. ::lI _ Eqnivnl(m~c 011. 1l1ngnMo-tell nri!j \l 0. 

,-) CI'!I ,!P\l'l: ,·olHp1J(" ni~('11~ ~U llt (d'f(]!"In,·'('~ ponr !('~ (·(,nl ' l'lI ~,io<;I('!"Iri. 

' I U ('~ ~ ,(i \'allt ('·~ : , 

o 
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l) I Hterl :al i ~t,iHII II'H!le .\unche 1-t'xixt,al1te ell t.re denx I:nllchcs 

elllld \l ctJ'i{,(~~ , ~(jllh'alc l U't :\ partiI' de Ca = il jllll f}lI 'à; 

l J1.'I'. 

l E " 
" 

- ti 
~ il 

~) Illti1]'( 'ah~t,inll (l'lIIJe (·{)\l(··he ('OIH!I1('!'J'kt c ntrc dl'l1X ('OIu·IHl.1) 

1 ... ··.~ist:lo1!tes, t'(Jlliv;~JcI \('C .\ ]mlt.il' tic .. ~ = (I j I1Sft1I'I\: 

I J1.'1' . 
l ); 

('! = o,S 
c .... _ ;{ 

:l) !JM ll.~t· ('UU fHlt llU anll' (!~ pUlii'; 

- (',olwlIO l ' I·· si.~t,\llt,(\ 

l :\L'l' . t,! ~ 1 (IO 

l'i c. - 100 

- (·onr-lu.\ "01111 11 ct.ri,·,c 

l 1\1.'1' . r.~ ~ il 
]<i " 20 

Il ci-tt : ~i ii· .10 1 '·o l\l;t~~t.éJ" flnc si III plIlt\'Hil' tic I~"'~uliltinn cst. illel1 t.i' luC 

"all .~ le e:lo'i "' ill tc l'(';~ h ~tÌtJl1 (111 ,'01lI'1w.'I 1 ... ··silita.Il 00S, (,,·-Iui IIIl la J.l.' I', 
CH!, (l'('llVil'OIl ql1 atn, fois slIpi'l'iem à eellli (In ~d'i, ~'il H'ag-i t dc "()1I(·ltes 
{'0I1(1 nd,ri(··(1~. 

l ' l~(' ~ ('(II! lim itN. 

eH .'10111, leI! t'i ..... où 1'1111 Ile,; te t"l 1~illl; (,st. ~f) il. infinimellt n"flis ta,n t, 

Imi I. tri-II "OIultl l·t,cnr (t'.c (lui SH tmduit par d~ 1\llurbe." dUllt les 1'1!lt t.{U. 

flont 1"g'a lc.'1 iì, -1- 2 11\1 - :2 ), 1~'eXJlrCl;silin .1u h~ 1~" :> i :> ti vi tA" :~ppnr~ntc 

CII fmwt.iflH t ll~ l' i\C s implil\e et nff l'C a ill i'l i dll IIlIllVcll('l; pusi'l ihilit~',s 

Il. l'illtcl'JlI·i,t:~tclL r . 

T,a. 1)]"1."sen('c 11'1l1l t'~ l'n ~in trios ('Oll(lIwtCIIl' prllvOIjlw l'a.pP:~l'itioll dc 

la pen te limite i'~alc ~L - ~ Hur la {,onrhe dll ~" ' 01' ([llcl {Jlw soit l'LI1ll . 
phW,ClIlClI t, du point, ~ 1IJ" {'et te dl·oit .. l, l'ùpl~isi'lc\ ll' (',11knli'e d'aprt~~ ~I~S 

\·ool'donni'l'>.'i l'>.'\t t Ul1jll\l1'S la. mi'mc, ,\illi'li, (l'lino (', I)urhe exp{'l'im(mt:do 

:1\'1'" " I n .. t 11 _ 2n. 
A VI'I'. la :\1.'1'. UII (\ ,j'Il ~h· :t I (' m·" l':l rlait,, puur h\.i "nudl!'" l:omlm·trit,(,1S mill \"'" 
t'~ ' pralilplf'lII t' lIt i lHplIs><il)1I' pOll f Ull ft I> tr uet. lIru :1 I wi.~ h~rra i ll !;. d Io 11(' 
(11\\' 1".111- l'fI'''' lì \'tl '1,,'t:1I pr~lIc(l ,II, l'lus dn tr'ois C"U"hl'~, 



('ollljlorbnt une pOl'tion de droite de pente - :3 on est. a~~lm:" de tirer 
au moin~ 1'('pa iHHem' (le~ t.ermi11.~ surlllont.,\nt b ('ollche condudri('e, 

Il n'y a. indM~~rmination SUI' le nombl'e et b na,ture de.'i tel'l'l"in~ ~ns

j: wentl:: qlW (1;"ns la Ille~nre où l'on n' au1'l. it obtenu que de~ poinh 
(',xpl',rimen ta llx alig"n{'~ ~ur ('etLe droit.c de penh~ - 2. 

a) - ])an~ le ea~ d'un ~ubstmtnlll eondueteur HUl'lllonté d'une 
~eul(\ ('o]whe (d'él))\i~sel1l' li et de t'Ondu('.tibilit{~ ad l'expre~~ion de l'im-

1)("da l1('e indique déjà In, silllplitiea,tion penni~e (Cl\g"nilwd, l\J.':l:{): 

1 h 

..J(h l' P , 
(tlnit{,s rlec,tl'onmgnetlq lJeS) . 

t:ii la ]ll'ofolldeur de p{'nùtl'a tioll P 1 e~t tl'ÙS supùrieure 11 h, e'e,.;t.-~H!il'e 

~i kH vlw ia.t,iom ::'Il.'I', 1',orreHpOlHbnt. ~t la, p{~l'i()(le {'tndi{'e IJ{'n(.trent 

d('jà profunMment le ~ulmtmtum, In, \'(\~isti"vité a pplwente et la, pl'O

rondem' peuvent s'Bxprilllel' sous la fOl'me suivante; 

;) l' 
',_ l '!!. .. I R 

COm, k, klll) (km) 

où y ekt, l'illtel .. ~ett,ion de la. dl'Oit.e.)T = l avee h. dl'oite Ile pent,e - ~. 
l'ol'~tendorfer (19li3) prMèl'e prendm l'inter~e{:tion h/l'", 1) de la 
l!roit.e pr('('('dente :w e(\ h. dl'oite (!" = l ce qlli le t'Onduit à: 

, 
h ~ O,35li V' 1'0 

(km, H) 

h) - d a nk le (':.S d'un Sllbstratum tr('k rt'SiHb\nt l'illlp{\danee 

k'eXIJl'ime pa.l'; 

]i)", 1 l't 

Il , 2,10, T h 

('·e qui eonduit Ù' 

ki une ,~eule eoudw repose Hm' le slllntn\tulll Oli a, la. pos~ihilitù (le 

('onllaltre trl'~ b,·.ilement {I, IJ:1l' d';v_Itl'e; mètl\()(!B, (soJl(h':e I~, {,le ~t.;-u

ma,'.!:I1{.tisnw, (':1,1'()t,t:\ge l'le~trique, etl\ .. ,l, m a is Hi le SOtl~-i;OI e,t 1)lu~ 
eomplexe il fallt t,enir eompte de~ p;u,tm~tres al et. h; de eha.que ('ollche 



,\. l'L'l' I S 

el la (·olldu(·ta.lH"e (le l'ensmnhlo de~ telTaillS (le rOI'Oll\'1"eUH'.nt. ost 

"":::"'}'I. On n'lL pas l~(;e&H dil·e(·.tolllent i~ (,eLle (·oJHlui'tl~neo lll:.is 011 

pout. la. dl'lhlil·l' <le l'l>tmhl ]p IO;!:H {o[(wlrilJ1!es dc [ol"ag-cs l'lW (lXelllple, 
Oll hil'll la ('aleuler l'Il (\lTe(·lnant. Illl HOJl(lage ù. Iln en(lroit Oli ,~('llle la. 

diLe dll sode ('.~L ('01111110, l'n posant: 

,- 71, ._. If {O) 
_ _ !lI !..!.. 

(klll, nm, ,~) . 

J,'almlyHo Il'uno .~(lUle pl'rioll(' peuL (·oJHlllire ù uno interl'l"l·tation 
qua.J\titativl' 1\ (·.olldit.ion qlle le point (·OJ"J"(·sponda.llt soit hil'll sur la 

droite de pente limite -; .. :2. llans (·(l (·a-H .~(lUlmnellt., OlI obli(llll: 

"'·1 Il _-' 
:2:r 

(km, nm, .~) . 

Celte t.e(·hniqllc n'e.~t. )mt.rl' qlle le lJro!ilaw' ::\1.'1'. inmg-in(' pal" Benli
I·hev~ki di"s .l Ho)!!, 11l·OIJ,(l{, hl. l·.~·OlIH'Jlt:. ut.ili.~l· (ln L: .10,.:-::.. (hlJlUi.~ 1·(lUe 

(late. :-::'011 utili.~ation prl·sl'llt.o ('m"tains dang-eril I·)W fi. P(lllt varier Hur 
l'élmllllle Il'un lJH."sill import.a,lll {par p)~Hilago.~ latl'!"aux, biHeautag-es, 

pliil, et!> ... ). Jl OHt <lonl· ('onileilil" do s'asslll"l\l" Ile la, eon.~t.a,J}(·.o Ile !..!. 

a,vant IIp proposel" (le~ illtOl"pl"l"t.atiolls tl"Op I·al,"g-oriquos. 

I). Lo; SOlldll.lll'S crmsés. 

:\IHlH a·von.~ lJl"iH l'hahilllilo d'(llTodIlPI· dl:'llX l'ourbe~ IllLl· ~tation 

P.ll e.lll"ogi.~trant Hillllllt.a.llfqllpllt. leH qualre ('Olllpo.~)~ntl'.~ hOl"izontaleH du 

phl'IlOlIIÌ.'IW l!aLl11'(ll: ]1'~, TI . et .. E y , II ... :-::'1l1' 1111 telTaill l'I'pollllanl 

pal"hit~nnent. )[.!IX ll,rpoth&sos Ile h tlu"ol"io l'ta.blil\ plW Cl l.g-niard (1!!53) 

IPH <lellx l',olll"hes Hem,i(lnt l"ig-ounmHellll'llt, identiql[('H. l\Iais ('n [ait, il 

e.~t hiell rare qllll h~ plu.~ I·a.lme (Ies H('lliml'nt,a,t,iollH ne l'rl·.~enlt' ]Hl.H la 
llloinilm tnwl' <l'anisotropil\. Ll'H dellx ('oll1'1JeS llifTl'l"ont ilOll('. pl·oHque 
lOlljOl11·.~ lllai.~ :\ 11I'H Ilegl'l'·,~ (li'Vers. :-::'i l'on ll. UIW idl'p de.~ dil·edion.~ 

hwt-IJni(pICH do la ["("gion, il Hom, jUllil'i(lIlX Il'o!'iI'llt,el' ICH lignNI tdlllriqlle.~ 
sllivant, In. din,(·tiOlI Htl'l1l'lllrah' domiw l. nl{l et. h lJ{'.["IJeJlIli(·,ll1a.il"o ~ eelle 

I·i. J,e.~ diYl'I',2\'nl'lls pelivenL He manifosto!' SUl" l'lln.~elllbJe Ile la. ('Oll1'1W 
Oll a,u I·ontn~il"o da.J\H un inte,rva,llp q\wJI'01Hlue Ile jl<"l'iod('i! (·()lT('.'!IJOJl(\;~Jlt, 

il. IIII s(lul tena,in. 

(-) l! cl !j. étalll l ' él'aiR~('\lr l't, la ("()HiHt,ivit.é :lpp:1l"c,lIll' de l'nll~eJllble 

.1nH t,err:lill~ ~ll~-j:t(\pnts. 
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l\1aIg-rlo (·,e~ dis~embl;),Jwe~ il eHt fd'q uent qlW Fintp1"]l1·(\L;I,LiOll Ile~ 

denx ('ollrbeH eonsidi'l"('e~ intl"insèqnoment ('olllluiHe ;'~ 1l011X ('oupe~ gl'O· 
(' lm'Ll'i(1l1e~ dil]'('rent,eH par les l'i'si~t,iviU~~, nmis sombla.blcs qlla.nt a. ux 
{'pa,is~el11's, p;I,I';l,lllÒ1TIl~ le~ phl"; appl"É'I',jéH deH proHpel'tenrs. Jl pent 
a.niver all.~si qu'a,ni~otl'Ollic 0(, l'f~ IIIIIl1-t~ (Lp r{'Bi~LiviU' ,~' ag-mll'mlt Ile 
tellp fa.çon qlle le HOI'lo {'le('triqllC ne l'ol'1'e.~ponllo pa.s a,ll lllelllo da,ge 
g{'olog-iqlle Hm· les deux ('OnpeH et, nOl1H insistet'ons pOlll' que l'on dù· 
finiHse a,vel', soin (",e tenne de sode dont F,(.(',(·eption pel1t va,I'iel' d'nn 
int.et'loent,enr ;\ Fa·l1LI'e. 

L'illtorpdl1.-a. tioll Ill~~ ~II1HI:1g·0.~ ('l'oi~{,~ le.~ plus l'olllploxeH eHt Ili> 
lk.nJ,e Ù. lJa.rtir Iles Il()('lllllcnt.~ l1na.log:iqueH qlle nOllS re(',lleillonH ,l.(;t,l1el· 
IClllent l',a,l' il~ n'oJIrent pa.H la wuple~He d ' nne inIo1'llmtioll HonH forme 
digit,a le qn'il est, pos~ihle de tmitm' par djj]'él'(J1lt~ prog-ri),llmw.~ H!,nH 
l),lol11'dil' le tmvail de di'ponilll'ment. ni ~; 1,1I~ a. llongcl' pa.l' tl'Op ICH dl'I ,1is, 
Il Hel'!, it 1){,n{'Jìqlle (Lc pouvoil' ,.;uivrc Ics elmngement,~ de pola,rimtion 
rl-ll eOlll'S (lu temps et lcnl's ell'et,~ Hl1J' nne Htl"n("Ll11'e 1,olllplexe 1)()]lr 
mimn (',OmpreIHl!-e (',erta. ineH a,noHlalie~ ('1'). 

E, L/w (Jonrln;s dc ùr'phll,I'lIfjli. 

S'il dl),it Prl'\'11 (C;l,gllia.]'(I, ]f);):i}, et pIUHiclll'i! a,llt.cUl'H !'ont l'Onfil'lll{' 
ImI' des l,tl](le.~ uH,ill'ieul'o.~ , q uc le.~ ('.I)]lrbc.~ Ilu (lépha.s~g-e O en Iondion 
de J L' n' a.ppOl't.ent qu'une l'onfll'llla.t.ion de~ inIo1'll1<1tiolls (',Oll(.(J1lIWS 
(bll,~ le di ag-m mme de~ 'l ", il n'e~t «epend ant pa~ illlltile (L' i ll.~iHtCl' 

l1n peu ~ l11' IIl ~ pa l'Lknhl"it(·s de (',p(,te ~OUI'l'C (·ompk'mcnt-ft.ire de l'ensei
gnemcnt.H, 

l,'a,ba.quc (LCH () (Piglll'C 13h) pOlll" « (hmx tel'l'l),im; ~ lllolltl'e Il'unc 
pl1rt (Lps oHeilla,tiom de fa,ihle ;l,lllplih1l10 f~Ut.OUl' (Le la (lroite O 0_ n/-t 
Ilt d',l. lltl'e pa l'L (Lp~ pente~ 1I1n.~ illlport:mtos qne SOlI i'ql1ivahm(, Pll !!" 

(',e qlli 111mL se rl'vé!er plm; favOl'l),hlo (bni! l'Hllde des (',aoi> (',omplexe~ oìl 
l'oli pOllt 11ll1,lIquor Ilo pd'l'isiun qll:md on ~e ho1'1lu il. illtC1"]lI'I"tCl' la 
(·ollI'lH'.H des (!". 

Mai~ l'appOl-t prim·,j1l!d (lo.~ jlha,~eH proviellt dn dl'('ala,ge de~ in
IOI'TllR,t,io!IH en fon(,tion (le l' cntre (;ett.e ('onrhe et ('olle (Lci! r{'HiHti\Citt·s, 

I<~n eHet, si l'on (',ollHidè1'C le pOillt (··OHllllllll le pluH Ù' dl'oit.e dans Ill~ 

(Lenx r{'smmx de (·onl'lH'.s thi'ol'i(juOi!, 1'0 point Ù' pOllI' ~l.h~('.i.~ ~ ll 0.11' = R 

(.) li'od,c~ l1i~Jlorsi"IlH ,1es r.'j,]l]lor t~ E/lI :1 ('crLailte~ In"I!IIC'llr l'H 
l'elll', r.,~ 1i-llOrllla.]PlIIclll ,jlev (w,~ -- lliv[lq..:mlO'(',H nJl()rlllale~ eltl,re t'z d, () ~ . 



A. Il\JPI!' 

daIl,~ l'll,baquc dCii Ca ct. -.)'l' = ·t damI l'abl~que dm; O. Ceci e~t ulle 
e()]I.~{~(l'lC\\('.C (lcH l'clationH dOIllmnt. l'iIltel'~cet.ion deH ('.uUl'heH (lu l'('~eau 

e" aver', la dl'uite () = 1 et de~ ('OUl'hCH du l'{·seall O roVIW h dl'oit.c () = n/-I 

(Cl ~gnial'd, lfJi'i;i). 
lJaIl,~ le pl'clllict' (':M: 

" = () . 

, 
2/1 + l 

llans le HeeOllll (',l ~~: 

JYou, aver', l'l = 2.. ,.)0 '1' 
~ n ~ 

(Ullit.è8 èle(',tl'ollla.!ml~tiqncs), 

() et, pOUI' la lllf~llle r:~iiion 

, / '1.' = ·1 

" 
Bn (',OnHt'qucnee IOl',~qlle -.)1' _ 8, l: ~ eotll'he de e" (',UUpl\ l'l ~xe de,~ 

l~bHdH8es ldol'~ que h eoul'lw (le O l'l~ (léjì~ fa,it hien ava,nt (polll'.Jl' -- -I) 

le dl~el~lage S':w,l'entlle d'l~illeut'ii qUl~nd T s'll,el'Toit. (*), Hi bien qu'en 

('as (le diflieultl's (pa,t':I..,>it.es) uu d'impl'ùeiHiollH Wl' lei'! C" ~ (',el'taines 

[],(lqlletWeS Oli pellt ellvisagel' de l'Olllplù ','l' les in[Ol'llmt.iollH ImI' deii 
l'é~lllt.l ~t.s obt.ellu~ lw ee Ics (lòr',ahgci'! de ph:I..~C8 eOlTllSpOlldlmt Ù, (lcii 

fl'('quC\H'Ci'! pllls f:wul'ii'!éeii, 

(*) Dan.' lo ca.~ tIn • dOIl'i: tt\1Tains . , 
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CITAPl'l'RE 1. - PIW:-;PECTJQXS rÉ'l·l{OI.I1:;ItRS. 

A. UHe p/"ospcction dc !J!Yllulc l'CconH(l.i,~wlI!ce. 

J. Int1"()(luetiou. 

Ccttc ét.udc a· l'ti~ 1"1',lliHl'e pOllI" l'Eutre]ll'ise de RcdlCl"dlCH et 
d'A(·tivités Pét!"OlièrcH qlli ,L l)(mlliH la publiea.tion (le eerta.im l"t'wltats. 
11 u'cst pas possiblc, bicn ~Ùl", d'exTJ08er tOIlS lc.'! cnseig:nelilellts dc 
cette misHion, (··eln. ne nous privcrn. pn.s ('.epellda.nt (l'a,ppl"l'('ici' et de 
(li8entcl' Ics r{'~nltats obtellus cn fUlletiou des ('ounaisHa.Jlf'.C~ d{'jà flo('·

qlliscs ct. dcs h.q)()th('HeS le8 plns st'ricnscs qn'clle8 plll'ent suseitcl'. 
Le telTitoil"c ~\ t't.ndicl' s'btmul enyil'on SUI' 10000 klll ~ et h 

(leusiU' deH 8olldag-es est. fa.iblc (nu pour 500 klil~). En p;wcil (··;.H il HC 
llrt'sentc cHscutiellmmlllt. deux f;~çons d'opI'l"cr: on bien (··om··elltrCI' 
!"{'tude SUI' nn 011 (ICllX poillh pm-tir-uliel"s ;~fill d'obtcuir (['plllbl(:'e (les 
nlllHeigllements IlréC'is, Oll bicll diHlwl'sel" les pOillts dc lllCHnrc (Ic façOll 
;L y("rifiel' leH gl"ll.ndcs ligucs stl"lJ(·tlll"alcs cn {'yibmt de se ('onJìncl' (bus 

dcs zones trop pel"turbvcs p;w lcur gl'olo,!!:ic Oll pal" lem ~wtivité iu
(Instricllc. 

On a, OlJt~'· pOllI" llne 8olntion qui Il!"O('l'de ~\ la, fuis dcs (lcnx tedl
uiqnes cllvisa,gt·c~ (·i-dcSHllS en lJhçn.lIt des HOllClag-es dans dUl.que 
rt'gioll naturellc dll pfloy~ ct Cll ('ow'cntr;mt qllclqncs llleSUl"eH 8\11' un 
pl'ufil ]H ~l"ti('ulil'relllent inU'l'css;~nt. 

La, régiou lJ1"Ospedl'e n'est rien llloins que favo1";~ble. ])';~burd clic 
c~t fOl"tclllcnt.muutn.gllcllsc, {'1"CllSl~C dc pl'ofo[Hles va,ill'eH. D'autre 
jl<1I't., Oli H~l.it qnc h t.cf"t.oniqllc, cn SUrfflo ('C (··OllllllC Cll lJrofoJl(lenr, u'cst 
]H~8 muius {'()}upliqu{'e que hl. topogmphie, Ln ('·ert;~ill nUlllbrc dc fumges 
ont. d{'lllolltl"l~ ['exi8telwe (le lillllt,ilJlc~ ('hCyall('hellleuts, 

2, Sihmtion gt·ologiqnc. 

1)e f~H:on Iln pen pln~ prl'('isc lc (IUlllflo iuc pl'uspeeté sc d{~('Olllpui;e 

Il,Lt\11'ellenwnt en tl"OiH zones Htnwtura.les. 

- A l'Est Oli notc nllc zonc hantc (lu H(wlc qni :l.ftlcllre pl"a 
tiqnelllt'nt en nmillt.H cndi"Oit.N, Dflon~ l'cnscmblc, h ('unvmtlll"C Hédi
lll(lllta,im est rela,tivelllcnt pcu épn.isse, le mde s'ellfouçmlt bl'lltalell~ent 
à 1<1 f:~YCll1' d'nn grall(1 :(.(~d([eut vel"S l'Oncst ct ]llllS lellt.elllcllt vel"S l'E~t, 

- La, ZOlle eentnlole a,lI ('olltmil"e !\st (',a.nwU'l"is(:'e ]H ~l' Ulte {'Jln.i.~8c 

sl'dimentatiou ~\ (IOllliu(1.lltC lllar1lCll~C ('ourollni~c (lc qnclqncs l"clicfH 
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e)~k,~ircs. C'c~t eCl'et\(lant la (,onveJ'tnre ~onple qui a im]Jost' fW;; rèa(" 
tions 3.nx efIorts te(·,toniqnes. ])enx plmHes l'nmisscllt csscIlI,iclles, h 
première proYoqllallt (les stl'lH'turcs B·\V t,t[\(lis qne h .~C(··(Jl\(lc jow~it 

]lel'prm(lielllaircmellt. :'~ (·cllc·('i; YCI'~ le ::\01'(1, tet.1"e dCl'lli(>l'c plmse fnl' 
l; ~rg:cm Cll t tlomin a,n te. 

- l,a tl'oisième l':one, an 8n(1·Onest, e.~t S\ll't~)Ut f,~ite (le l'eliefs 
t'alntires ol'ient{,s B·\\'. Cc lllatt'I'iau très l'('sistnllt a réag-i Vi1I' tlcs 
eassllrcs l1IlX PI)1lSSlWS tCI·j.olliqucs, lc.~ tlire(,tions prinl'i}ln,les t'tant N-8 
ct ~ \V -S]~, hicll tlistiIH·tC~ !lcs axcs (le plis B· \\" 

Lc sodc cst pcn (·.(}nnn. TI (··ol1viellt d'aillenrs (le l'emal'qncl' la 
tliveJ1'iité !les (lt'!iIlitiolls atotribut,cs à ec t.erme, l';n ("c qui 1I0US I,olll'erllc, 
("cst habitnellel1wllt lc (lcrllicr tcrraill l'l'sist,tIlt l'CIlI'ontl'(', Il alTivc 

Imrfois quc lc l'ontmstc tlcs rl'sii>tiyit('.s cntrc sodc ct tCI'min sl'di
l11cntairc, 11'01' hivlc, pl'ovoqne nlle em'taillc illll('tCl'lnillatioll !urs de 

l'intel']Jrl,tl ~j.ion. Cct inl'on1't'nicnt sc l'rl'scnte a ussi IOI'~qne h l'l'sis
ti,·it{· s'a,('.(",I'oit !)l'og-I'esi>ivemcnt avcc \a. }lrofOIl(lelll'. A ('ct ('g-Ibl'(l, Ics 
lH'ovlèmcs (ln Gt'ophysil,iell SOllt (In melllC o1'(li'e qne ("eux (ln (;t'oloI!IW 
eli faee des j.crrnillS lll('l;nmorphiqucs IHH excmp!e, 

;{. ])onnòcs g-éol'h;vsiqucs et g{>olog-iqncs. 

Ellcs ùonsistcnt essentiellmnellt eli Ilc prl'('icux !lo('umcnts foumis 
pa,r les fora,gcs expt'I'imelltmlx crYcdu('s I1oIlloin (lc nos point.~ Ilc mesnre. 
Une (lou;minc (lc lol!S ('ledriqnes pl'OVeIlant d(\ l'es fonbges ont aillsi 
J1crmi;; l't'·tablisscmcnt. tIe ('onpes gt'ot,ledl'ique~ ty]Jiques (le In, J'("g-iOIl, 
n fant ccpcndant premli'e g-al'(le (le Il'aj.tJ'ihncl' ù, (·.t'S (lo(·umellj.s qu'unc 

va.!cnl' très loea le daIls ulle rl'gion !lc strnctnl'C ~i (·om}llexc. On ("omta,te 
tl'l~illeurs tl'ì~s 1'ik quc (Ics fora,g'e~ voisins penvcnt r{'vt'lcr Ilcs ('onpcs 
stmtig-mphiqucs trì,s !lilI('rentes }lar suite (le YI~1'ilbtio1lS Ilc fa,l,ii,;;, 
bise;~nta,ges, fa,illes, pii s, (·IWYlbl](·lwlllCllt, ett- . ' 

n'aU1Te Iml't, l'cu !lc foral!cs ont att.eint le sodc ct (" ' c.~t (l',tillcnrs 
lc hut (lc Ilotrc tmva,il qnc (le tentel' (le }lrt'dsci' sa ("ote. 

Il est llIl dO('nmenl- csscnt.iel qne l'OH penI. ti1'(~I' l'e j.Ollt{~S (··es in
formaj.iolls, ("est Ii ~ ('oul'hc th('oriqnc tln sOIllhg-c ::'IL'I'. qni sCl'ait 
ell'c(·,tué t~ l'cmph(',ement tln [oml!c, On oht.icllt ainsi nnc bOllIle inmg-e 
de (',e qne (lcvmienj, (10111]('1' les llle~ures r{'alist'r"~ a u yoif\illa,g-e illl1nt'(lil ~t 

dc l'e fomg-tl. Il 1'a ~) ~ll.~ (lire f[uc h l'out'hc I;h{'ol'if[ue sen~ Il')~utant 
plm prée,ieme que 10 tt'hmll anm I ~tteint (les ('on~hes pln~ PI'ofolldes. 
J,e.~ ill(liea tiolls 1·.01H·,ct'I1alll; Ics ('olll'hcs snl'cI'Iit-icllc.~, qllc scnle l'Hu!lc 
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de [l"l'querwCfl pllls ('levéeH poulTait foumil", pl"l\~entent a.ussi UlI (·,el·bilI 
ilItél"H (bllH la 1ll0SUI"0 01'1 elles dil1"('rent. des ilIdicatiom relatives a.lIX 
cUIl(".IHJ,~ plus }ll·ofonde~. On pent alors, en qnclqne HOrto, (·olllpll't.ol' 
hl, ('ollrbo ('xpérilllonta io ot. pl'o('('(lol' :'~ lino intol'pl'ét:1tiull plns 

pr<"'('i,qo, 
Nous avon.~ on (Fa,lItl'o pa.rt eonw. issl1,nce des l'ésnlb. t.s d'ullo 

IJl'USpe(·t.ioll l1h'ulIla,~nétiquo ot des (',olIdusiolIS (le nombreux t.nLVaux 
gl'ologiqllOS élIC("tn(\~ SI\1' le tel'mirI. 

Vonsolllbio de ee~ dOIIII{lefl pn"JillliIIail'es so tl'iMlllit pal' la. founsti
tntiun d'un y('rit.a,hlo (l(mf!ior ('Ulllpl'Ollant ;1 la fois dos ill(liea t.iuns 
g"t'lIt'mle~ ~l11' lu. rl'g-ioll ('()j\('Ol'lll'e }lal' (·,ett.e prospe(tiolI, et. une (otude 
dèta ill(',o ~(]l" ('ha.qno point. de lllesure expo~ant IBS r('Wlt:d:fl :wqllif! et 
lefl hyput.hèsos ù. pl'('('isel' Oli il. infil'lnel' . 

. 1. I~o.~ nl(J~Ul'e~. 

Elles He sunt dél'ouléos (!a,ns de b01l1wf! ('01Hlitions ('lilllat,iqllos qlli 
lirpnt oubliol' l'ilU·OlIYt"lIiBnt. d'a.voi!' lIlle (·iIIqllantaino (lo kilumètros ~~ 

Pl11'(',01ll'ir (m m03'('lIlIe pOU1' ;.t.teilldl'o (·haqllo stl1,t.iun, h l. ré}>a.rtit.iun 
lio.~ stntioIIs iIItenlifll1it l'illsta.llation (l'UIIO v{'l'ib.ble ba.se, ('.'e~t pour
qnoi nUll,~ a.yom ('hangl' deux fois do llOilIt de (l{'p;.rt :1lÌlI (le lIlaintoIIir 
la er.delwe (In sundago quotidien. 

l/{'quipe {'fa,rt1 a.ssez IIOlnbl'OliflO (qlla t.re gl'ophysidoIIS don t. un 
l'le('tI'OIIil'imr, un ag·oIIt todlniqllc et. denx OH troi" stag-ia il'es), il dai t 
po~siblo (le ('olllìol' lo t'lwix (lo l'elllpl;wemeIIt oxa,d, (lof! ,~t.at.iom ot 
le~ tmvaux do t,u}lographie il., deux ]Jol'~onnes qni tmy;.illaient aillsi 
in(l{'llBIIlimnlllent lie~ antl'os. Eli delwrs do b llli~e elI ~tl1tioII et (In 
(l{'pal't., lo W1Hbg-c n'exigo qu'mw ou deux pel'~onnof! pUlll' la slll'\'oil
brwe (los olll'og-iHtl'Olllents, l'nrw.lyse en (lil,C(·t, on PUI\1' le ]llay-Imd'. 
rlle antro partio (lo Pl'qui}le llOUyait l1Ìllf!i so (',OIlH:Wl'C1" au (l{'pouil-
10lllent dos }ll'emier~ e1l1'('g-i,~b'(mtellt.~, LOH lll'emii'l'es (',ol\1'bes J'Ul'BIIt 
Obt.OlllWS de (',eUB J'n~oll pmubnt lo d('l'ouloment (le h lllif!siun ot 10f! 
CnSeiI!1I0111ent~ qlli 011 fnl'ollt tir('s ont. lwrllli.~ (lo pl'OpusO!' l'l,t.ude d'U11 
prolil p:wtir'llliel'. 

Cl111que ~tntio11 a, dorllu'" lieu Ù' U11 sorulage ('Toifl(', lll('llw(lo pl'é
f('mlllo (bIlf! 11110 d'gioII ausHi eOlllplexe. Cll fle111 (IN:'11t (1'111l (',a,pteul' 
ma,g·l1('t.ique llOUS a, }ll'iv(' d'u11e ('(llll'bo ;1 li. sta.t,iull 19. 

Sous prt'SeIltom q(]olqne.~ ('onl'bos typiquos de~ b'oi~ falllillo~ (bns 
lo~quollof! nonfl a,' OIl~ 1)1\ da.SHor le~ tnmte Ilenf (liagn'l1unes l'('SultnIlt 
de (',('Ho ]ll'u,~poeti()n (Pig. :~2). 
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Fig. 32 - Quolques conrhes expé\'illlentalos de la ('alllTJaglle de gnllHlo 
recollilaissfl.nce. 

VétlHle statif!tiqnc l'é:~lhre .~lll· l'cnf!cmblc de,.; mef!Ul'es :~l)POl'to 

dc~ ('(lndu.~iom illtt'~l'ci:i.<;antes; les (,hifl'l'c.<; obtcnllS ~ont I:ollgign{'~ dang 
le ta.blean suivant: 

I,iglle iellu- Li!.!:lw tellll- 'IToy. grJolllé. 
rir!ue N·::; rique E-W t.l'iqne rlcs fl" 

-
Classe Illorla!e 20·25 ]u-20 20·25 

Fl'uquell(·(' relativI'. rle la l'iaPoSp, 
llloJnlp lD% 23% 25% 

Murlinlu' 2ti,4 21, l 23,7 

lIIoyelllle ariLlllllULir! uo 28,5 23,0 24,ti 
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TlH tm,aui~ont Oll ]lOlll'l'ontage los l'lmwtéristiques do l'{'('a rt llloyOIl 
('aleul{' IonI du d{'I)()uillemont des ellrcgistl'clIlont.'l, qu:mt : ~ux l'l_pporb 0/71 
III,~ Wl' le papier. T,es histogmlllmeH font appamitrc unc distribution 
unimo(b1e de h lli~per~ion, lH. fr('qu01H'e (le la dasHc lllo(blt\ ('tant hicn 
SUl)l.'·rioure [l- "elle acs :mb'cs l'ia.:1M·~'l. l,es lllesures SUiYlmt la dircetion 
E·\Y ~ont, l('g('rclJwllt mcillcureH quo ,~clon l: ~ dire"tion N-S qua.nt lì. 
lour ]ll'ù('i~ioll, 

JJa dist,l'ihution de b\ diRpcrRion n'est ]las cxaet.emcnt g-:Hlssienlle 
pOllI' le,~ lleux ail'{wtiolls de lllO~lU'C, ellc s'on a,pln'lll'he llu,y:mta.g!\ pour 
la mO,vollnc géolllHriquc dOllt nous YC1TOl)'~ l'utilité ]tlu,~ loin. On 
]leut rctenir ulle Y:_Iollr moyenne de 20% ]lour la disperHion deH me
HUl'es Crr(wtuéo~ 101',~ de cette llliN.~ion; nou.~ ohtonOllf1 Il'Ol'llinaire des 
YaleUl'" l'Olll]lri"os lmtro lO ct 15% ct Oll ]lCUt. diro qU'il'i la p:wt pro
Yellant ac iH. l'omplcxiu' struetul'l_lc eHt aHSC7. gmndc. 

5, Résultn,t,~ de l'int0l'l)1'étation. 

a,) Ca l'Ics do la l'àistirité apparente. 

A h~ lli/l{'l'mwo dcs l':wte.~ dc d'Hi;;;tivitl- l-tablieH :n'Cl' ICH lllbthOlloH 
{>JOl'tl'iql1o,~ da,~sique~, eollcS-I'i ne tmduisent p:_s un ~ {'(',orl'hù gl-nlo· 
giquc l) d:~m lequel l'épaisseUl' des t.ermins inu'ress('fI l'este sensiblement 
,'onstante (*). T,:~ }ll'ofondoul' Ile p(~nbtnltion P~'lt, on ofl'et ]ll'o]lort,ionnollc 
f~ Il de flo1'1:e 'luC le,~ l'oul'hes 11'iwr(·Hist.iviw;;; pour unc périoac dOllnl-o ilO 
rCjJl'l)(luisont a.uI'UIlOlllont l'im:_g'e des isobn,thes d'un tel'mill, quel,'onque 
ou d'unc part.ic (lc tCl'l'ain. T,eUl' signifÌ1': ~t.ion, ]lOUr qua.lita.tive llu'elle 
soit, n'Oli demoul'B p: ~~ llloillS l'bolle, l'exa lllon dCf! Il0llX ('al'te;;; 111'é· 
sOlltt'es en attcstom,. On OHt [mpp{' an prcmior (',oup d'oeil par leur 
('olll'onlU,l1l'O a.Yet' Ics gmlHh tmits dc b g('ologie dont il n, Hé f: \it lllen· 
t.ioll d·dc~M1S, 

Des (Ioux ('a rtes, l'elio qui eHt t'otablio pom l' = O,OJ H (Fig. 33) 
a l-Yiaellllllent uno signiIicatioll plut-Ot superfieiello (**), Oli Y IlistillgUO 
tl'('~ bicll Ic~ ZOlles Est - Celltl'e - R\1(I-Olle,~t, ot l'eHllllis,~(\ ll'unc ZOIlO 
NOl'd·Ouest, la zone eentl'lLle 11l'bHclltant Ull ~golfo_ yers le Nord-Est,. La 

(*) Il o;;t ccpondant, possible de prol!uire U1l tel dommH'1It e1l .\1.'1'. e1l 
tra~,ant JWll Ila;; la eOlll'bo 12~ = f(·./T.\ mais 12 .. = j(P) aver, J' pl'ofo1ldcnl' 

de Il6n6tl'atioll = ',:/ ~ \/JI)I2~1' (Cag1lianJ, 19.'53). 

(**) l' CHt 11'1'IlVil'OIl iiOO 1Il pOllr (l .. ,,"c 20 Dm et de 3 klll ponI' (!" 

1.000 nl!l. 
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(· tJ rt't' latiu)l fl.ve' ·. le." fa( ·ii'~ /,,,'·o]o.ç!iqueR Ile ;;urf:}(!ù c~t cx('clh.m le: t .. , ->\ 
(Ol'toC,o; " a lem~ dll '!~ l\ l'E f' t "il le sOf'- Ie Clit t rè" III ·O('.he, "nlmuiI mui ll f' 

i> IC"('Cj! lUI RlIIl·Ouclit ct au Sord- I'j!;t ('UI'I'CS(lOlidallt a ux l'CliCff' I,a l
('ai l'(!s, et f:\.ib leR valeur;:; !:i UI' UIIO ":~te zOlle limi t"c )I: ~I' l'('~'' t rubi poles 
1·'·si,.; t:\.llts, Vf\..'< tll ?"Mne s' illenUfiau t tri's bien ;ì. l'ex t,cll ;:; ioll dn r:u'i,'!!; 
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T,l~ IlcI'vlal e (,m'te (1.' = 49 s) iJlt/'I"('A<;~C de." profOlldc11l'" plns im

jlfJ l' tallte>\ ("') (l "ig . . '1 .1), et, Ics illdi(,,~tiolls qu 'clle fOll l'llit fwn t d .. ·g-!l.,!!,>C;j 

( ' ) l' \' a .In Il il WO k m IOI""\lll6 "" passe (1~ Iu i"t 20UU Urli, 
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cn honne lmrtie de l'illll1HlIlee (Ies stnH'tlll'es superlkiclles. C'est <tinsi 
quc les ZOIlCH Swl·OucHt et Nurd·Est qui Jluuvaient appamitre (,umme 
peu JlrofOll(leH au seuI cxa.Jl18n dc la Jll'cmièrc r"'lort.c lì. (··: ~u~e de Iu. fortc 
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rig o 34 - La. légenlle est déj:ì, SII\" la fi gure. 

l'I··si.~tivitù des 11l'emJ('rc~ (·.on(·he.~, maniIestent id l't"paiSf!CHI' dc leur 
('ouvcrt1lrc s('dimcnt.aire par une ùiminutioll de,~ 'la vers Ics grandcs 
p('l'iodes. l~a zone ('_onduetrice celltrale est nml'qnéc ]lar Ull axe ~W-SE, 
Jlr('Helltallt un légel' étmllglemellt. il. lmutclll' dc la stat.ioll IO. 

A ecttc ditT('rcll('c Jlrèf!, dOllt Ic~ ('_ollséqnencef! strn(·turalcH rcst.ellt 
lì. {~t.ahli]', la f!illlilitlHlc de,~ (·ollt.our~ dcs dellx earte~ CHt Imppant.e. On 
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peut- en NllWlllre qne, dn.ns leH g-mnde.~ lig-neH, le" rl'g-iom lI n.turelles 
pr!'selltl'cs ~m déhut. (le ee elmpitre tmdni~cllt hiell la g-t'olog-ie St.l"l\I·
t.nra le de la r('g-ioll. 

J,:~ (·.arte (le synt.JI(\~e {·ta nt. trop expli(".ite pOlli" etre prl'sontl'e id 
Oll He eOllt.nllt.cm de di,.a·uter le ("as de ecrta,incs sta t.ionH et de (·.omment-or 
IlclIX prolil.~ (~tahlis il, pnrtir Iln I,nttc l'lHb'. 

L'exalllcn dCf! ]"("sulta ts illlj)OSe l'epcmlnllt I]uell]nes nmnrqnes. Oli 

l'ollst-a t-c ell effet l'ertnille~ allollmlic~ (lans Ics (".oupeH g-('Ot>!CI·tl"iqllI'H 
Ile sta tiollS lmr trop voisinns Iln gmluls lWI,idellts g-t'olog-iqneH. ,\1I011JH,

lieR qui se lnanife.~tent par la. pn',sClwo Ile eonelws d'sist:mtcf! ~ ~))(n·m:t.-

1emCllt {'l'aisses et (la,IIS (".erta ills eas, a·u (".ontra.ire, pa.r l'exi~tClH·.e inexpli
qll('e Ile zOlles l·oJ)(lnd.ri('es profOluleH. Il eHt l'crtaill qn'oll IIC }lCllt 
proposcr ; ~(·.tuollemont d'oxplil·.; ~tÙ)))S va.h bles lì. I··es ph('lIomi'lIcs, H(ml 
un ensemb1e coh{'rent (lc mCSIII'es au voif!ina/-to (le ('Cf! zones ponlTa,it 
smwiter nut.re ('hose quc de v agnes h~'poth{'He". 

Bieu qno ehaque st.a.tioll ('Ollstit.ue eli ellc-meme 1\11 ('as illt.('resHallt , 
llOUS allons senloment. en retellir qne!(jlWS-lllWS pOlli' nlle allnl~-iw 

plus poussl'e. 
Ln. stn.tion 1 eHt "itu('e à FextrhniU' (hle.~t de l:. zone (,entmle, 

t.1"(\H pri'H d'un fomg-e p('trolier moyennemont profondo I.,a NllIrbe ::\I.'l'. 

t.ld'orique IU'lluite Ilu log {'Iedriqne J"(lHte ill(·olll}llt\t.e pllisqne le fomg-e 
n'n. pas n.tt.oint le sodo. Quant à la ('oudm exp('rimollt.a le si (,Ile ]H'rllll't. 
une inve.~t,ig-ation p1m profolHle, elIo no foumit (·oponlhUlt. p; ~s la <'iìte 
(lu sode. Oli peut. fìxer ee}lellllallt. lì. an moills ulle di,mine de ki1omHre~ 
lo mm' Ilu 11l1mior tel"l"; ~ill s('llillllmtaire I·ollfirllw.llt nillsi l'hypot.hi'.~c 

d'ull sode profond à eet endroit. 
A l'illth'ielll' de la. mlle S\V la. Ht;~t-ion [) est très ea,m(·.t{'rif!tique (le 

(·,l1tt.e d'gioII. La ('onr1le mOllt.rl1 1Iiell le }ll'emiel' terraill tri'H rt'sist n.nt 
(pl"(\s (le aooo ilm) wi"i d'l'paisHe.~ eouehef! plus eOllduet.rieos ]"(~port:mt 

In t.oit. dII so(·lc à dix kilollli,trcs. l,a (··ourbe ohtoCnue d';~pl"(\~ un fom/-to 
voisin rl"vMo une similit,ndo fmppa.llte ;WI1(' la eonr!w mO~'('1l1te exp('
rimmlt;~le. 

Au :'0\ orll 1111 la ZOlle eClltm le, la sta.tion 10 prt'Hente un de ('es ('a.'; 
('omplexef! (l'int.meahti()11 de ('()])('lws rt'ilistmlt.es all()]'ma,lcmmlt {'paisse.~. 

Sa ilit-uation n.u :Nor(l (l'une ligne (l'a lIleuI'oment 1111 '1'ril ~H peut jnstilim 
l'h.vpotlH\~e Il'ulle zolle lJartù'u]iùnmlCllt " (·Jmhutl·c }) sus('eptible de pro
(lnire (le t-olles ;molll; ~licf!. ]<jt tonto t'~tat Ilo ('anse le.,,; Ilo(·umeut.s l"e('ul1il-
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li~ id IIOUS iIH·itelit. plutòt ~\ pensel" (In 'il ~'al!it (l'une zone pl"ofO!\([e 
tln .~ode ('olltmil"elllellt lì. (··e qni {'tait attellllu (*). 

l.bn~ la zone lmnt.e ([n .~o\'I(\ ~\ l'_K~t, la ~tatioll Il )"l"y&le hien 
l'exi~tenl'e (l'nn tenain S("tliUWllta,il"(, (le puissalwe Yoi~ille (1(\ (·illq (·.ellt.~ 

lIlt,tJ'('.~, KlIivi (l'nl1 i;o(']e t.1't'~S l'{'sista,nt.. La eOlll"he e~t. t.1"('s ~illlpie plli~

qu'en tIehol"s tle ee.~ tlenx tt~ITains Oli IU~]"(;:oit .~eulm!H\Ilt J'amo)"('e (l'nlw 
zone eond\wtl"iee pl"Of()lul(\. JJh,vpothhe tI'un l"etlollhleuH'nt. tIe ~{'l"ie, 

{'llli.~(, pal" le~ 1!{'OIOl!lWS (le l'NIL\P, ne tl"OUYp id alH"nne (·.onlil'll!a.tion. 
Vel"s le Xo]"(l-B.~t. Oli :\tt.mHlait. h pl"ellve (le l'eIlSdlelllp.Ilt., ~l.\I niy('au 

tIe la ~t; ~tion 13, entl"e hl. zone P)"l',('("tlente ('t le .~o!"!(' ('II afl1('lll'l'uu'IIL 
De fait, ll's dOIlIlI'es exp{·l"illlellÌH,les lllontl'pnt hien l'existpn('_e (l'ulle 
s{'rie s(,(lillHmtilùe assm: illlpOltalite pni~qll(' le toit tlu ~ode ~'enrOll
(',er;~it Ù' qllelqlws (lllat,l'e kiloIlu\tres. 

(J\mnt iì. la station W, la pl·oxilllit.i' tIn sode .v e,~t te11e qlle le~ 

I"l'sist,i-vitl's ne ([es('(\!HI(,nt pa~ en-(le~son~ Ile \000 ilm, Ips inf!pxiom 
d(' la ('ourhe \'oneSpOllllelit al()1's :\ des (liH{'relwiatiolls (In sode PII 
pm[ol\(leur, J,a. pplli('nl(' ~{'(1imentail'e s'est rl'v{'li'e t.l'Op mil\('e IHHlr 
étm lw(',essihle ~\ IIOS frl'quel\('es le~ plus n.pi(les. 

(.) ],t,~ f!/'(Ilil,~. 

()II 1II'('~ellt{'I':' i('i l'allilJ.\-~e (le (leux (l'ellt.I'e enx ,~enl(,lllellt (pl'olil 
n° l et pmfil n° 3), ma.is l'l' sont le8 plns sil!nili('ati[.~, 

Le prolil n° l (Fil!. 3i1) pl'{',~ellte la pal'tknlaI'iU' (1(\ eOlllpOl'tpr unI' 
plll~ l'orte (lellsit{, (Il'· ,~t.) ~tÙJ1l~. ("est le rl',~ultat tIes prellli('I'~ d{'poui]
lempllts qui ;~ 1Il011tn', l'inU'rét tI'IllW (',t1l(le plus seJ')"l"e lla.ns lllll'· ZOlI(' 
l)(lS~l. nt tIes pl"OhU'lIles st.nwtUI"a.ux. Il se sit\U' :1 l'extr{'lllit{, \\' tle hl. 
]'{'giOll pl'ospe~,t{'e (,t s,{,j:el\1i (le la ~1atioll ii an Hml hlu, ~t-atiOIl 1 au ;\ol"ll. 

1,e~ lIin%nx ]'(\p{']'{'s ~Ollt. le~ [Ol'lllatiolls tle forte r{'~is1iyit{'" 1!{'I1('-
1'; ~ll'mellt. tlp puissalltes ; ~~si~e.~ (·,a-k,a.il'es on hiell le ~o(·It'. ()n tlistill}!lW 
ainsi t,l'ois lliyea.ux ,~Ill' ('·eUe ('oupe; Hl qui est UII ('akail'l' (lu ('l'l'ta('(', 
illft"l'ietu', ]-L (lu .Jumssi(]1w ~upl'rieul' et- fl) l"~silllibllt. le plus ~onn,llt 
J,ia.~ illf{'1'i(\(]I' (,t ~ode. 

Uhorizon IL ll·e.~t, dsihlp 1[n'a.\l H1Hl (stat-io\lS il, l; et 7) l't sa 
pnis~a.\l(·e (I~"~'l'oit l'apilil'lllt'llt Yl'l'S 1(\ \"01'11. l/llOl'izOll Il, voisill (Iu 

pr{'d,tlent, ]'{'app:wn.it qmmt h, lui a n ;\(]1'(1 ~\ la ~tatioll :!, ~onli}!ll allt 

(*) La pl""ron<1<.'II1" pmIH)~é~'· \In t.rniw kilomèt.rn.~ l)('ut, néannwins ('tre 
oxagéréù IHl.!' l'épai~sùlIl" \In la. eOIle.Jw l'ésistant.n, 
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a,ill.~i le 1ll011Vellle11t l ~l1tklilla.1 llont. l'axe p1t.~Hen~it. al1111·oxi11mt.ivelllcnt. 
JH ~I' la Ht.M,ion -.1. Oll notc n11 l'til'Clllent, tl'l'S nl't. IleH ('o1H·he.~ 1ll1 ~I'neuSCH 

nm, Ic SOllllllCt. Ilc l'antil'linal, (·Ol1~t'qucn('.c Il'unc l'Clllollt{'e hl'nt,a.1c 
Ilu sode {'Ice·tl'iqne (lui ~e (litIt"l'cI)('ie (In Jjias nniquclllent à la ~tatiOll .1, 
('C qni illlpliqncrait h prl'SelWC (l'un tl'h ~H (·omhwt.enl' cn ('eUc sta.t.ion. 
Yel'H 111 ~o)'(l, les ('.oudws nHHneu.~cs l'etl'Ollvcllt lllW pni~H1 ~1)('e (',onHi
I[{'l'alllc, si lIil\ll qn'l', la Htatio11 1 letll' mul' nc HC llmnifeiitc l1a.s .~nl' la 
(·olll'llc. 

T,c pl'olil n" ;-) (Big. 3ti) Ile llil'Cl'lion al1111'oxima,t,ivp ,Ji:-\r l1'cst pll .. ~ 
rel·tilignc ('In on a. t.cnu à lt' fa.il'c ]las~cl' pa l' 1111 fOl'a).!(1 p{,t.l'oli(1)' voiHin. 
h~ h~ible (lcnHit{, de~ stationH cn delLo)'s du pl'ofìl ]ll'{'('{'lltmL explir[1Hì 
hml' ]lptit. llOllll))'(\ snl' ('e p)'ofil. C'et.t.e ('.OllpC va HUl't·OUt lllCUl'C en 
{'Villcnl'c la, l'Clllollt{'e ILn sO('lp, pni.~ .~1 ~ l·llllt.e pn pP11tC dOlWC vel'S l'Bst. 
Ill\Ol'izon II, n'c~t lJ!llS vi.~iblc. Il ,\"11. hien Ilt'S fOl'lllatiollH (111 C'l'i'bH'I\ 
lllaiH, ImI' pa~Hag(1 laH'ml, plIes sont. (lcvcnuc~ plns pl'()('lLcs Ile.~ Ill:Hnc~. 

P1~I' ('Ollt,l'C lc niveall H .. sc iinit ai~I'lllcnt. H1 ~nf il. h. ~ta.t.ion 17; il n'l~p

]lal'aìt 1111-1'\ (\Il 1:3 alol'.~ 1[11'en .J .~ull.~iH1t\ h ~ lllt'IllC lml'til'ulal'it.:, que Pl't'
('{'(lellllllent, s:woil' I[ll'il'i OlJ pcut Ilis.~o('.icl' 1'1IeLt.a.ngil'n 1111 ~od('. 

ti. El'l'enl's ]lossihlcs SUl' lc~ rI'wlt.M,s. 

Il est dilli{,ilc d'l~pp),I'{,iel' l'ig-OIll'ellHl1111cnt. h nlal'g-c (l'el'l'l\tll' qni 
Iloit ('b'e all'c{,t{,c anx l'I'HlIl1at~ (11\ l'illt.Cl'pr{'tatioll. Unc éhllie fomléc 
.~11l' l'illlprl'(·i.~io11 Ilt~~ l'onl'lIp~ Ile .~Olllb.l!c Ilne a nx {'(·a l't.~ lllo.\·('nii .~111' Ij" 

l'i~que ILI' ('IJl(llnil'l' il. nne ~Ul'estilllati()n dcs Cl'l'eUl'H. C1W il n'cHt cn 
g-I'n{'ml p:l.~ pos~ihlt, (lc tm('.el' ~1J(a'c~sivclllent, nne ('on)'he pa~sl~nt pa)' 
t.ollt.es Le~ valPlll'H lllinilllalPH (le q" d, nne anll'p plMHH.n/ JHH Ic~ valcll),~ 
llla,xilllalcH. La HolutiOlI (lui e~t l'e/cnllC l){\ his.~c ]lart:ois «llC pt'11 (lc 
la.t.itlllic 11011l' 11'a.Ut.l'C~ tnWt'~, ('.c!a n'c~t ('.epcllllant, p:l.>; llne pl'CllVe (le 

pl'I'd~ion. 

()n doit, (li~ti11gl1l\l' lbll~ ('et-t~\ t,tlllie le ('a.~ Ile.~ ('ou('hes l'{'~ist:!'nt.cH 

ct (Lcs ('01]('lws (·ollllJwtl'i(·c~. ] )ans la (lcnxil'llll' partiI' Oll :~ d('j:\ lllont,d' 
unc (li!T!"1"l'n('c tl'l'S lll't.te (lu ponvoil' de 1'1'Holntio11 (le h~ IllI,tlLodp qnallli 
on r1 ~it. {'ette (li~t,bll't.ion. Il J'allt Ilt' 111m, intl'o(luil'(' l'illllt,t.(H·lllination 
]ll'OY(){ll1t'C par Ics po~sihilit{'H (l't'qui\"ltlClll'c. 

Ave(' Ic~ {'OndICH )'1'Hi~t,a,nt.p~ (··P~t L'el'n'lll' expI'J'illlent,:t-l(1 I[ni est. 
re~]loll~ahlp (lt\ l'illl]ll'{'l'i~ion (Le l'illtl'l'pl'l<tation. ~i l'{'I':!'l't lllo,\"rn e,~t

(Lc -1- ]0'\" rt'pais~eul' (In ~e('ond tc)'rain IWlIl'l'l\ pal' l'x:elllpLe {'tre (le 
li") on (lc :.!O foiH ('plle dll pr('miel' t.(11'1'aill. P1~I' ('Olltl'l' I('.~ {'I[nivalel)('('~ 

n'appo)'tl'l'ont de (loute que S11l' la. n"~igt.ivitt, dn t,PITa,in rl'~iHhlllt à 
l'ex(·hIHioll de SOll ('JH ~iHHeu)'. 
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PlOnI11~:H,ES APPLlç_~'I'roNS]lE J.A ~rAGNÉTO-TE I . 1 UR1Q.UE, ETC. 2rfl 

Si h eOI!('l!c intel'llll'lliail'e e~t. 1'0IHIIH·tl'i0e, (Ù\nil nnc RituH,t-ilm 
a,nal0l!ne :'I, la Pl't-I,t'dentc, on n'l!I'site plm qu'ent.re 15 et, 1(;,5 pOUI' 
Ics "',"IClll'H (le (':/1'1. ~l;.iH alol's ICH l~quiva,leJwes ont de plus g]';wes 
('on~{'qu81wes '~H eli es jouent. 8111' l'identiti' Ilef! l'appOl't,~ e. i!!2. i\1l>lllO 
en l'est.a,tlt, Ilans Iles lilllit~lS l'H,isonnables pOUI' le ('hoix dc 1!2, il n'cHt 
pas ral'c quc 1'2 pnissc aimi val'iCi' (la.ns (h~ lal'ges lilllit.es (l à ::! pa,1' 
exemple), T,es plus gJ';òves indétel'minatiom n'inLcl'vionnent. !l'ailleul'~ 

pUos pOUl' les "onpeS ,\ t.l'ois telTain~, ma.is pOllI' ('elIeH qui cn ('Olllpl'CtltlCnL 
(lavl1tltag:c. 

t'eHe (otude, tl'&.'\ ilOllllll,.il'e, montl'C que finalelllent In d{>t,el'lllina
tion (le 1'{'pUoi~seul' des tel'm,ins e~t entw',ht'e d'nne illlpr{'(·i,~ion Iln Illl'lllC 
o]'([m Ile p'l1[Hleul' Ilans tou~ les ,~\S bietl que le~ ('rm~es (le (',et,te impl't'
('iilion n'al!isscnL pa .. ~ Ile fa.~'0l1 jlllmLiqne (Jll fal'e (les lli1rt-nlllts types 
!le stnwt,ul'C~. 

,. COlH·lusion. 

l,es r{·snltM,,\ de (·cLt.c missilltl ne l'l'pOlH1ent ('el'te~ pas aveI', Pl'{'
"ision :'I, tont,es Ies qucNtiom qni {>t,,~icnt pOHòes. l}a,pporL de h 1.1.'1'. 

n'est, l'cpcndauL pD.'> lliHeutahlei il se sit.ue hien an-!lessus d'une ~illlple 
v{'l'ifka,tion (les gl'a,ndes lig'nes stl'netul'ale~, vI'l'ifim. tion an IlClllCnl'l1nt 
effcd,u{'e pnl' les seules "al't.es de l'l'sistivitt-. T,eH l'OUIH'.s gt-oélel·t.riqueH 
l'l>tJOn(lcnt Ilan,~ la phqlHol't Iles l'as aux pl'oblì'llles lIOH{'S; lll('llle si les 
(·òt.e~ ne sonL P,.H tOlljonl'S ionl'nies, Oll a pn v{'l'ilicl' Oll infil'mel' Il'S 
hypothòses quant. à la profon(km' dll sode, et, pl\l'tant, ~ 1'(~pr.iHseUl' 
(le ('cl'tains telTains. Les (,oupes itlt(,l'pl'{>tHtive~, pOUI' leul' pnl't, pI'OU
vent bicnl'inth'ùL (lc la lllM,llOdc. TI c,~t, ìl l'Clllal'<[nCI' (lU'Une Ill'OSPc('Lion 
l''lnivalentc ~ ('clle-('i, nmis en t.elTain in('onnl1, pamitndt bea.lH',llup 
pllls fnil't.l\Imse "al' t~mtes seH ('OlH'[usions seraient nouyolles et !Hl se 
(,otltent,el'a ient pas, (',OllllllO i(·] Ilo (~()nIil'mcl' les ('OJl)W,iilSalH'eil ~W(llli~es 

padois (le longue (la.te pa l' une nlllltit,udc (Fob~el'va.tiotl~ et, de llleSUl'I'S, 
LCH a.IllMiol'l1tions ~ouhl\itahles ,~ont 1ll11ltipIPN. POUI' Ic (·,a.~ pr{'HPnt, 

bi, plm impoI'La,nte, avcl' llO:-;,~ibilit/, d'appli('a.tion illlllll'(liate, semit. 
l'annlYHe dc pl'l'io(le~ sllp{'l'ielll'eS à b minute (le ra,c;on ,\ t.onjolll'H hien 
(··l\nl.('Lhi~(n' le sode. 

B, Pro'~ll(,cti()n Il''118 1(1 réy;r))! d'l,~lre.~, 

L rnt.l'o(llll'Liotl. 

Un antl'C cxmllple de 1ll'OSpo('Lion Ilo p" I,1lI1e 1'8(',olllmi~san('e e.~t 

dontll' aveI', la di;mine de wn(Ù\g(\s :\L'r. eil'c(·t.l1('H ~111' II' pel'miH Ile la, 
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