Act
[N
Vol

Obserwacje niektérych choréb pomidoréw
wystepujacych w szklarni i na gruncie

Report on some tomato discases appearing
in the greenhouses and in the field

WANDA TRUSZKOWSKA i ZOFIA PUDELKOWA

WSTEP

Literatura $wiatowa na temat choréb pomidoréw powodowanych
przez grzyby jest bardzo bogata w przeciwienistwic do polskiej obejmu-
jacej zaledwie kilka naukowych pozycii (Juraszek 1956, 1961,
Jasifiska i Szulc 1957, Miczyfhiska i Wnekowski 1957,
Jakubezyk 1961, 1962, Truszkowska 1964) oraz szereg popu-
larnych artykulow.

elem pewnego tych
przeanalizowano w latach 1960—62, w okolicy Wroclawia, szereg roz-
nych chordb, jakie wystapily na pomidorach w wyzej wymienionym
okresie, wykonujac obserwacje W terenie i w laboratorium; chodzilo
o okrelenic sprawcow choréb. W pewnych przypadkach postawiono
sobie za zadanie zori sie w ‘miedzy

MATERIAL I METODY BADAN

Material Zrédlem materialu analizowanego byly szklarniowe
i gruntowe uprawy pomidoréw prowadzone przez Zaklad Warzyw-
nictwa WSR we Wroclawiu (w Psiem Polu pod Wroclawiem i w Pia-
stowie), majace charakter doswiadezalny i produkeyjny, oraz uprawy
trzech zakladéw ogrodniczych, wylacznie produkcyjnych (w Zgorzelisku,
Psiem Polu i w Oporowie).
do badan byly cale rosliny upra-
wiane w okre§lonych warunkach, w kolejnych fazach rozwoju, a pod
koniec wegetacji juz tylko ich owoce.
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Obicktami do badah laboratoryjnych majacych na celu poznanie
sprawcéw chorob byly poszezegélne organy chorych roslin, a nickiedy
nawet ich czesci, co mialo miejsce w przypadku lodyg, ktére dzielono
na czeéci: podstawowa, érodkows i szczytowa. Z kaidego organu lub
okreslonej jego czesci pobierano material do izolacji patogenicznych
grzybow.

Do badah wzaj i ia nicktorych grzybéw patoge-
nicznych dla owocow materialem badawezym byly czyste kultury grzy-
bow uzyskiwane z chorych owocow.

Metody badan. Obserwacje objawow
w terenie, tzn. na polu i w szklarni oraz w laboratorium. Wykonywano
ogélem rocznie 15 lustracji terenowych, zazwyczaj w odstepach 2-ty-
godniowych, czasem krétszych, w zaleznosci od szybkosci rozwoju nie-
Ktorych choréb. W toku obserwacii terenowych uwzgledniono faze roz-
wojowa roslin oraz lokalizacje objawéw chorobowych.

Badania laboratoryj metoda Kultur
przy zastosowaniu réimych pozywek oraz metoda mikroskopows.

Do izolacii i pracchowywania kultur poslugiwano sie pozywka

iemni: réwniez do
grzybow oprocz pozywki maltozowej (Manka 1953), Czapek-Doxa
(Raper i Thom 1949), pozywek SA i MA (Neergard 1945)
oraz kompletu pozywek standardowych (Raillo 1950), sluzacych do
okreslania grzybéw z rodzaju Fusarium.

Do odkazania organéw rosli przed izolacja
zastosowano 50° alkohol i 0,1% roztwér sublimatu. Czas traktowania
materialu rosli srodkami i i byt fazy
rozwojowe] rosliny oraz budowy poszezegélnych organow. Miode rosliny
oraz liscie odkazano przez 20 sek. alkoholem i roztworem sublimatu,
lodygi starszych rodlin odkazano przez 30 sck., po czym trzykrotnie

w ster j wodzie j. 7 owocéw wy-
konywano réwnicz izolacje bez powi
poblerajac waglednie aseptycznie odrobiny migiszu  wyjalowlonyml
przyrzadami,

Tzolacje , 2ni fazach rozwoju.
W pierwszych obserwowanych fazach kiedy materialu bylo jeszcze
bardzo malo, izolacje wykonywano z poszezegdlnych organéw czterech
podejrzanych o chorobg rodlin (tzn. w 4 powtéizeniach), umieszczajac
w szalkach Petriego po 6 inokulow. W fazie pelnego owocowania zaréwno
w szklarni, jak i na gruncie, ze wzgledu na dostateczng iloéé¢ badancgo
‘materialu, pobierano do izolacji podwéing iloé¢ probek.

Okreglenie gatunkéw grzybow przeprowadzono na kulturach jedno-

ikowy metodg Wi ieiczen. Przy
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oznaczaniu kultur do gatunku si P
niami nastepujacych autoréw: Lindau (1907, 1910), Klebahn
(1921), Liseau (1933), Wollenweber i Reinking (1935)
Garret (1944), Neergard (1945), Frezzi (1950), Raillo (1950),
Corbaz (1956), Barnett (1956), Carmichael (1957), Arx v.
(1957, Schmiedeknecht (1957, Rudakow (1959), Butler

(960, Chupp i Scherf (1960, Jakubczyk (1962
Badania wzaj ia grzybow dla
owocow praeprowadzano biorac pod uwage cztery gatunki: Geotrichum
candidum, Diplodina lycopersici, C ium i Alter-
naria_tenuis. Nalezy zaznaczyé, e w obrebie zgromadzonego materialu
candidum 2 kaidym z wymie-
nionych grzybéw. Zgodnie z ta
na malkach Petriego, ogblem w 7 kombinacjach | zawsze W 4 powtérze-
niach, stosujac 4 rozne pozywki: AGA (Butler 1960), z soku pomi-
doréw (Truszkowska 1964), maltozowa i Czapck-Doxa. Obser-
wacje wynikéw przeprowadzono po 6 i 12 dniach, wykonujac pomiary
rednicy kolonii i  sledzge pricbleg liniigranicznych pomiedzy nimi.
kontrolne, plajac poje-

dynczo grzyby w takich samych warunkach.

WYNIKI BADAN

W wyniku przeprowadzonych na pomidorach w 1962 r. obserwacii

choréb e w najezeciej wystepo-
waly trzy rodzaje schorzeh: uwiady, plamistosci i zgnilizny. Choroby
uwigdu pojawlaly sie na pojedynczych rodlinach juz w poczatko-
wym okresie fazy kwitnicnia, a przybicraly znacznie na sile w fazie
pelnego owocowania; wzrastala wtedy rowniez liczebnosé porazonych
osobnikéw. Ponadto w fazie kwitnienia i zawiazywania pierwszych gron
znajdowano juz owoce z rbinymi objawami plamistosci i zgnilizn, co
potegowalo si¢ w fazie pelnego owocowania. We wezesnicjszych fazach
rozwoju pomidortw izolscia dala wynik negatywny.

Na objawy w for-
mie plamistosci i zgnilizn dopiero W fazie pelnego owocowania — na
owocach. Zaznaczyé nalezy, ze szczegélnie duze straty plonu owocow,

przez choroby, sie na upra-
wach nie opali idord wskutek czego pod

koniec wegetacji grona owocow lezaly na ziemi i tym latwiej, w okresie
jesiennych deszezéw, stawaly sie lupem chorobotworczych grzybow,
przeksztaicajac sie w zgnila mase.
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Wyniki badan laboratoryjnych diagnostycznych uzupelniajace obser-
wacje symptomatyczne zestawiono liczbowo w tabeli 1

W przypadku szklarniowych roslin z objawami uwiadu najwiceej
izolatéw grzybow uzyskano z lodyg. Wéréd wyizolowanych grzybow
przewazalo Verticillium alboatrum, ktéremu towarzyszyl szereg innych
gatunkéw. W obrebie lodygi najlicznicj zasiedlona byla jej czeéé pod-
stawowa.

W fazie pelnego i idoro jowych, wobec
podwojenia liczby prob badawczych uzyskano znacznie wicksza liczbe
izolatéw grzybow z lodyg, gdyz 631, z czego 258 przypadalo na Verti-
cillium alboatrum, ktére najliczniej zasiedlalo czesé podstawows lody
chociaz w ogéle najwieksza iloéé izolatow uzyskano z jej czesci Srod-
kowej. Weéréd izolatéw pochodzacych z lodyg roflin przywiedlych
stwierdzono wystepowanie réwniez innych grzybéw patogenicznych, jak:
Botrytis cinerea, Diplodina lycopersici, Fusarium culmorum, F. oxyspo-
rum 1. lycopersici i Phytophthora infestans. Z lici (nerw gt) wiedna-
cych roslin uzyskano 101 izolatow Verticillium alboatrum oraz 19 kultur
innych grzybow.

Owaoce idoré i 3 od fazy
i zawiqzywania pierwszych gron, zasi byly przez szereg znanych
grzybow i ywoluj i zgnilizne, lecz W mi-
nimalnym stopniu, gdyz W sumie uzyskano 17 izolatow, w tym
3 — Botrytis cinerea, 1 — Alternaria tenuis, 1 — Phytophthora mfe.
stans; towarzyszyly im Penicillia i kilka innych gatunkow. W okresic
pelnego owocowania uzyskano z kolei wiecej izolatow grzybow z owo-
6w, a mianowicie 43, wsréd ktérych wyraznie dominowala Phytophthora
infestans (30 izolatéw). Na drugim miejscu znalazla sig Botrytis cinerea
(6 izolatow) oraz kilka innych grzybow o nie przebadanym oddzialy-
waniu chorobotwérezym w stosunku do pomidoréw.

Z upraw gruntowych w 1962 r. pierwsze izolaty grzybéw uzyskano
2z owocow pomidoréw w fazie pelnego owocowania roslin. Dominowalo
wowezas Geotrichum candidum (249 izolatow) nad Diplodina lyco-
persici (97 izolatow) i Colletotrichum atramentarium (29 izolatéw) oraz
szeregiem innych grzybéw, mniej licznie reprezentowanych lub o mniej-
szym znaczeniu z punktu widzenia ich chorobotworczosci dla pomidorow.

Poniews czgsto izolowano po kilka greybéw  jednego organt, 2 na-

wet 7 jednego inokulum, wy gatunkow
nych 16 z 6 organéw (tabcla 2).
Najezesciej grupowo izolowano grzyby z lodyg roslin z objawami uwiadu
w fazie ich pelnego owocowania. Zaobserwowano, ze obok gatunkow
tam énie inne. tego
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zjawiska wskazywala, Ze izolacje wykonano W zaawansowanej fazie
choroby (Moreau 1956).

Wyniki bada wzajemnego oddzialywania niektorych grzybow pato-
genicznych dla owocow ujeto w tabeli 3 oraz przedstawiono na tabli-
cach 1, 11, IIL.

7 tabeli 3 wynika, ze po uplywie 6 dni, na pozywce AGA najwicksze
$rednice kolonii osiagnela Diplodina lycopersici — 4,2 cm, malo odezu-
wajae je, co potwierdzilo doswi ie kontrolne, najmnic
za$ Alternaria tenuis — 24cm. Na pozywce z soku pomidoréw naj-
wigksze $rednice osiagnelo Geotrichum candidum — 7,7 cm, najmniejsze
Alternaria tenuis — 18 cm. Na pozywee maltozowe] najwicksze érednice

Ryc. 1. ? Cephalosporium roseum Oud.
Fragment kolonii przedstawiajacy owo-
cowanie grzyba w gléwkach, 300 X
Fragment of colony showing the fructi-
fication of the fungus in heads, 300 X

Rys. A. Szumiiska

znowu osiagnelo Geotrichum candidum — 4,2 cm, najmniejsze Alternaria
tenuis — 1,8cm. Na pozywee Czapek-Doxa najwieksze srednice osiag-
nela ponownie Diplodina lycopersici — 5,1 em, a Geotrichum candidum
dalo kolonie ledwo widoczne, w niektérych przypadkach czesciowo za-
rastane przez sasiednic.

Po uplywie 12 dni wszystkic kolonie znacznie podrosly, ale wza-
jemny stosunek ich do sicbie nic ulegl w zasadzie zmianie z wyjatkiem
jednego w ktorym Ce i tum wykazalo
na poiywee AGA najmniejsza srednice, 38 cm, ulegajac widocznie
konkurencji. Na pozywece Czapek-Doxa moina bylo obserwowaé bardzo
nikle kolonie Geotrichum candidum przewaimic zarastane przez kolonie
sasicdnie.

Wiekszos¢ kolonii na pozywkach AGA, z soku pomidoréw i malto-
zowej wykazywala obojetny wrgledem siebie stosunck (Tabl. I). Czesto




Tabela 2 — Table 2
Zestawienie grzybéw izolowanyeh Jednoczesnie z tych samych organéw pomidorow

List of fung! Isolated simultancously from the same organs of tomato plants
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obserwowano w partiach brzeznych przerastanic sie wzajemne sasiadu-
jacych kolonii dla lepszego wykorzystania podloza, co nie wskazywalo
na antagonistyczne oddzialywanie. Jedynie w jednym przypadku stwier-
dzono konkurencyjne oddzialywanie kolonii Diplodina lycopersici w sto-
sunku do Geotrichum candidum lekko ograniczanemu we wzroscie.
Fotografie na tabl. IT wykazuja ograniczajace wtdrnie oddziatywanie
Diplodina lycopersici (na poiywce z soku pomidoréw) zaobserwowane

a5

Rye. 2. 7 Cephalosporium roseum Oud. Zarodniki 1 chlamydospory, 650 X
Spores and chlamydospores, 650 X
Rus. A, Scumiiska

w stosunku do Geotrichum candidum lub ostatniego hamujace do Alter-
naria tenuis oraz 16 Diplodina iG can-
didum ograniczajace Tozws] Alternaria temis.

Silnie iny stosunck do G
candidum zaznaczy! sic Wyrainie na pozywee Cznpck -Doxa, gdzie jego
kolonie sq zupelnie lub prawie niewidoczne (Tabl. III).

Wickszosé sposrod wyizolowanych i okreslonych grzybow nalezy do
powszechnie znanych, dlatego nie przytoczono ich opisow. Jedynie kolo-
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nie okreslone jako ? C ium roseum oraz Verti alboatrum
zastuguja na uwage: w przypadku pierwszym ze wzgledu na trudnosci
przy oznaczaniu, w przypadku drugim — na duzg zmiennost.

2 Cephalosporium roseum Oud. — Na pozywce Czapek-Doxa kolonie
idealnie gladkie na powierzchni, intensywnie zabarwione na rozowo,
lekko polyskliwe, grzybnia powietrzna bardzo niska, plozaca sie, spod
kolonii rézowy; obfite owocowanie tworzylo si¢ w glowkach bardzo
szybko. Niepodzielone trzonki konidialne, 17,5—45 X 1,2—18w, prze-
waznie wyrastaly z pojedynczych, podzielonych strzepek nie skupiaja-
cych sie w sznury. Gléwki 10—15w $redn., konidia jednokomérkowe,
cylindryczne, czasami lekko niesymetryczne, zaostrzone na Koficach,
5,6—7,5 X 1,2—2; trafialy sie réwniez konidia z przewezeniem w $rodku
i duzymi kroplami thuszczu lub wakuolami wewnatrz oraz z 1 przegroda,
znacznie wieksze, 6,2—8,7 X 1,8—2,5u. Ponadto tworzyly sie w laricus
kach lub parami chlamydospory, 43—6,51 redn., powstale niekiedy
2 polowy podzielonego zarodnika. Podobnie wygladaly kolonie tego sa-
mego gatunku na pozywee glukozowo-ziemniaczanej (ryc. 1 i 2).

Verticillium alboatrum Reincke & Berth. — Poduszeczkowate ko-
lonie, biale na powierzchni, od spodu szybko, stopniowo czerniejace
z wyjatkiem strefy brzeinej; po 12 dniach osiagnely 4,5 cm redn.
Po usunicelu powierzchniowej, bialej, dosé puszystej warstwy grzybni

u kolonii pod widoczne
byly na powierzchni podioza. drobne, czarne, bardzo liczne grud-
kowate grzybni o Pod mikro-

skopem zaobserwowano dwa rodzaje grzybni: ciemna, oliwkowe]j barwy,
gesto podzielona, 8,2—19,8 X 2,6—4 6w, z rozdeciami o charakterze chla-
mydospor, 4,6—13,2 X 3,6—9,9u, dajacych poczatek sklerotycznym grud-
kom oraz grzybnie jasna, hialinowa, 1,9—3,9 . Charakterystycznie okol-
kowo rozgalezione (1—6 ok6lkéw) trzonki konidialne bywaly nickiedy
u podstawy lekko zabarwione na kolor oliwkowy, 23—83 X 2; konidia
owalne, jajowate lub prawie kuliste, najezesciej z 2 kroplami thuszczu
wewnatrz, 3,3—6,6 X 2—3,3u.

W toku_analizowania wyze] opisanych kolonii nasunal si¢_szereg

lenia gatunku, wynika-

jacych z trudnodci odrGinionta. Vertiollium alboatrum od Vertillium
daliliae, co jest problemem szeroko dyskutowanym na $wiecie. Wikszosé
cech fala za prey nazwy V
alboatrum.
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Tablica I — Plate I

Fot. 9, 17, 18. Kolonie grzybéw réwno-
miernie rozrastajace si na pozywkach:
AGA ), z soku o lor6w (17) i mal-
wej (18)
Fungal cotonies um(ormly expanding
on the media: AGA (9), from tomato
juice (17) and maltose (18)
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Tablica II — Plate I

Fot. 14, 15, 16. Konkurencyjne stosunki
pomicdzy grzybami na pozywee z soku
pomidoréw, Najsilniej ulega konkuren-
cii Alternaria tenuis
Competition between fungi on medium
of tomato juice. Alternaria tenuis most
frequently succumbs in the competition
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Tablica Il — Plate III

Fot. 1, 3, 4. Czefciowe lub calkowite
zarastanie kolonii Geotrichum candidum.
przez pozostalych partneréw na poiyw-
ce Czapek-Doxa. Jasne kliny na fot. 113
53 miejscami zajmowanymi przez
szezatkowe kolonie Geotrichum candi-
ium
Partial or complete overgrowth of Geo-
trichum candidum colony by the re-
maining partners on the Czapek-Dox
medium. The lighter wedges on photos
1and 3 are the sites still occupied by
the residual Geotrichum candidum
colonies
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ANALIZA WYNIKOW

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najpowainiejsze szkody
w szklarniowych uprawach wyrzadzaly gatunki graybow: Verticillium
alboatrum i Fusarium oxysporum f. jace choroby
systemiczne, niszezace cale rosliny. Szczegolnic duze nasilenie chordb
uwigdu  wy ych przez V stwierdzono
w szklarniach produkeyjnych w 1962 r., podezas gdy przypadki chordb
uwiadu przez Fusarium ozysp 1. lycop trafialy
si¢ tam woéwczas sporadycznie. Liczniej natomiast wystepowaly one
w 1960 r. przy jednoczesnym braku uwiadéw powodowanych przez
Verticillium alboatrum.

Nieco inaczej przedstawial si¢ rowniez rozklad i nasilenie wystepo-
wania niektérych chorsb w poszczegolnych latach, zarowno w obrebic
upraw , jak i g . W 1960 np.
choroby uwiadu pnwodowsne przez. Fusarium m:ysporum £. lycopersici
zaréwno w szklarniach, jak i na gruncie, podczas gdy w 1962 r. tylko
w szklarniach i to W niewielkim nasileniu. Podobnie gatunek Phyto-
phthora infestans porazal w 1960 r. zarwno rosliny szklarniowe, jak
i gruntowe, z przewagg ostatnich, a w 1962 r. tylko szklarniowe W mini-
malnym stopniu.

Wynild badaii uzyskane w latach 1960 i 1962 byly pod wzgledem
skladu graybow w duzej
‘mierze podobne.

‘W uprawach gruntowych w 1962 r. pierwsze przypadki chorobowe
zanotowano dopiero w fazie owocowania i wylacznie na owocach. Straty
plonu byly jednak wieksze niz w 1960 r., pomimo nawet wezesniejszego
pojawienia sie wowezas roznych choréb. Wicksze straty plonu owocow
w 1962 r. wynikly w duzej mierze wskutek powszechnosci wystepowania
Geotrichum candidum, ktérego pojaw w 1960 r. ograniczy! sie do poje-
dynczych przypadkéw.

W 1960 r. nie zanotowano w ogéle w szklarniach i na gruncie takich
patogenicznych grzybéw, jak: Diplodina lycopersici, Colletotrichum
atramentarium i Alternaria tenuis.

Orientacyjne badania laboratoryjne wzajemnego oddzialywania grzy-
béw patogenicznych dla owocéw nie wykazywaly w zadnym przypadku
antagonizmu, lecz stosunek obojetny lub stabo konkurencyjny pomiedzy
sqsiadujacymi koloniami w zaleinosci od zastosowancgo podioza. Dost
czesto , ze sie one w partiach brzez-
nych, co niejako na zgodne ialanie przy wyko-
rzystywaniu podioza. Tego rodzaju obserwacje wskazuja na cechy biolo-
giczne badanych grzybow podkreslajace mozliwost zaistnienia mieszanej
infekeji (Gdumann 1959).
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Duza dynamika takich gatunkéw, jak: Diplodina lycopersici i Geo-
trichum candidum oraz zgodnos¢ ich wspélzycia moze zagrazaé W przy-
padku mieszane] infekeji szybkim rozkladem owocow i potegowaniem
strat.

‘WNIOSKI
1. Najwi iebezpi dla i upraw pomi-
dorbw w okolicy Wroclawia w okresic pracprowadzania badas stanowily
choroby uwiadu y przez Verti i Fusarium

oxysporum £. lycopersici, notowane od fazy kwitnienia do kofica owoco-
wania. Obserwowane natomiast w tych samych okresach choroby pla-
mistosci i zgnilizn owocow nie spowodowaly powazniejszych strat.

2. Liczne izolaty takich grzybow, jak: Geotrichum candidum, Diplo-
dina infestans,
Botrytis cinerea, Alternaria. tenuis oraz Fusaria udokumentowaly duze
nasilenie choréb plamistosci i zgnilizny owocéw gruntowych pomidor6w
w 1962 1.

3 i w laboratoryjny zycie grzy-
bow j owoce pomidord stosunek obojetny
lub stabo konkurencyjny, W zaleznodei od zastosowanego podlosa, ale
nigdy nie antagonistyczny.

4. Najslabszym partnerem w obserwowanym ugrupowaniu grzybow
patogemcznych dla owocéw okazala sie Alternaria tenuis.

5. Naj grzybéw poraza-
jacych owoce okazala sie Dtplodma lycopernm

6. grzyby porazajace owoce, z wyjatkiem Alternaria
tenuis, szezegélnie szyblo rosly na pozywee z soku pomidor6w, co wska-
zuje na ich duze przystosowanie sie do tych roslin. Geotrichum candi-
dum na tej pozywee osiagnelo nawet wyra#ng przewage nad pozostalymi.

7. Powszechnie stosowana w badaniach laboratoryjnych pozywka
Czapek-Doxa okazala sie podiozem wyjatkowo nie sprzyjajacym dla
Geotrichum candidum, gdy? grzyb ten nie wytrzymywal na nim konku-
rencji nawet slabszych partnerow.

si¢ do milego i i ia za
Pani mgr Jadwidze Ptasinskiej.

Katedra i Zaklad Fitopatologii WSR
we Wroclawiu
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SUMMARY 3

The authors investigated a number nl tomato plants diseases found in the
years 1960 and 1962 in glasshouse and cultures. The material for investigation
was taken from experimental and in a mmr part from commercial cultures.

Results of symptomatic observations and laboratory studies undertaken for
diagnosing the diseases by the method of artificial cultures are reported as well
2 crientatiuna) experiments on the interaction of fungi causing spots and rotting
of tomato

The gmatr.'st damages in glasshouses were found to be due in 1960 to wilting
caused by Fusarium oxysporum £. lycopersici and in 1962 by Verticillium alboatrum.

The spots and rot observed on tomato fruits in glasshouses did not cause
major losses in the period of observation. However, the same discases caused,
in the case of field cultures, particularly in 1962 serious damages. The diseases
observed were caused by the following fungi: Diplodina lycopersici, Phytophthora
infestans, Colletotrichum atramentarium, Botrytis cincrea, Geotriehum. candidum,
Alternaria tenuis and Fusaria. Some of the listed fungi occurred simultaneously
as for instance Geotrichum candidum with Diplodina lycopersici, Colletotrichum
atramentarium with Alternaria tenuis. This as it seems accelerated the decay
of the fruits.

Laboratory experiments on the interaction of the fungi affecting the fruits
did not show in any case an antagonism only competition or neutrality in de-
pendence on the medium.
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