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LOS PLAGUICIDAS UTILIZADOS EN LOS ULTIMOS
CUARENTA Y CINCO ANOS EN COLOMBIA

Gilberto Herrera Rojas’,Henry Polanco Rodr'lguezz

Resulta oportuno y necesario hacer aportes al ba-
lance de casi medio siglo de implementacién de la
tecnologia de fa revolucidn verde en la agricultura
colombiana, cuando estdA promediando la Gitima
década de este siglo y cuando se vislumbra nue-
vas propuestas tecnolbgicas para la agricultura y
todos padecemos un deterioro acelerado y drama-
tico de fos recursos naturales.

{ a intencidn de este anticulo es contribuir a la eva-
luacién y al andlisis de la dindmica de los principa-
{es cultivos y por ende de la utilizacién de plaguici-
das en nuestra agricultura, desde los anos
cincuenta.

Para realizar el analisis de la evolucién de los cul-
tivos comerciales y la consiguiente utilizacién de
insumos agricolas, entre los cuales se destacan
los plaguicidas, es conveniente elaborar una rese-
fia acorde con los cambios més importantes que se
han presentado desde 1950 en la economia en ge-
neral y, en el sector agricola en particular. Tal re-
cuento se ajusta en funcién de la disponibilidad de
la informacién.

Periodo desde 1950 hasta 1967

El marco externo estaba caracterizado por la crea-
cidn de organismos multilaterales para darle via a
una nueva divisién internacional det trabajo, al ago-
tamiento del populismo como teoria de desarrollo
para América Latina y al declive de la industrializa-
cién por sustitucion de importaciones; la iniciacién
de la ayuda alimentaria como efecto de la stbita
terminacién de la guerra de Corea y de los exce-
dentes agricolas que generaba la revolucién ver-
de, se diseminé rdpidamente.
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El nivel interno estaba caracterizado por la inesta-
bilidad macroeconémica, la vigencia de la sustitu-
cién de importaciones, el autoabastecimienlo inter-
no, la exportacién de los excedentes e importacién
de los déficits. Fue un periodo muy dindmico en
migraciones intemas, conflictos por la tierra y por
el poder, asi como en la modemizacién de la agri-
cultura.

El sector agricola crecié a un ritmo del 2,97%,
mientras los exportables agricolas lo hicieron a una
tasa de! 7, 16%. En este lapso se presenté el des-
pegue del algodén y las exportaciones de arroz y
azucar. Fue un periodo de altos precios agricolas
reales, especialmente entre 1956 y 1958.

En 1963 comenzé la formulacién de plaguicidas en
Colombia y 1a organizacién del servicio de la asis-
tencia técnica particular, autorizado en 1964 y re-
glamentado con el Decreto 219 de 1966.

Con anterioridad a estas fechas, tanto los particu-
lares, como los asistentes técnicos, utilizaban los
agroquimicos segln su feal saber y entender, sin
consideraciones 0 normas y mucho menos de las
implicaciones de mediano y largo plazo sobre los
ecosistemas.

En este primer periodo la produccién agricola y las
areas sembradas en algunos cultivos se pueden
resumir ast:

Sin contar el café, el area sembrada en los 17 cul-
tivos principales, crecié desde 1.926.000 Ha. hasta
2.667.000 Ha., destacdndose la dindmica desde
1958, una vez pacificado el pais y en vigencia el
Frente Nacional, cuyos lideres propusieron un de-
sarrollo acelerado de la agricultura, intensificando
las propuestas de la Revolucidn Verde. La mecani-
2acién con equipos nuevos que comenzaron a lle-
gar al pais después de la Segunda Guerra Mundial
se intensifica entre los afios 1954, 1955 y 1956,

En esos 16 anos, el consumo y utilizacién de pla-
guicidas de uso agricola se cenlraron en insectidas
derivados de! DDT y mezclas con organofosfora-
dos, de amplio espectro y alta residualidad. Estos
altimos, de efectos fulminantes y inhibidores de la
colinesterasa.



Por esta consideracién, mas recientemente, los
universitarios han percibido el cambio de modelo
como un proceso a través del cual ir creando las
nuevas tecnologias, dentro de pardmetros de sos-
tenibilidad en el cual se incluye la sostenibilidad
econdmica. Es decir, se concibe que para que la
agricultura sea sostenible, debe ser rentable y
compatible con sistemas culturales, politicos y so-
ciales de la poblacién . Esta nocidn es respetuosa
de las practicas habituales del agricultor y busca
crear formas que vayan reemplazando aquellas
que deterioran el ambiente.

Las definiciones mas recientes de agricultura sos-
tenible toman en cuenta estas consideraciones.
Por ejemplo la definicién adoptada porla FAQ dice:
“Agricultura sustentable es el manejo y conserva-
cidn de los recursos naturales y la orientacién de
camblos tecnolégicos e institucionales de manera
de asegurar la satisfaccidn de las necesidades hu-

21 Food and Agriculture Organization. Declaracién da
Den Bosch. 1992

manas de forma continuada para la presente y fu-
turas generaciones. Tal desarrollo sustentable
conserva el suelo, el agua, y recursos genéticos
animales y vegelalas; no degrada al medio am-
biente; es técnicamente apropiado, econémica-
mente viable y socialments aceptabla?!.

Los nuevos enfoques del plan de estudios en las
universidades ofrecen diferentes posibilidades pa-
ra avanzar en el estudio de la agricultura dentro de
las orientaciones de la agricultura sostenible. Estas
tendencias se refieren a fa definicién de un objeto
de estudio integral (NGcleo basico), a métodos que
subrayan el trabajo académico fundamentado en
el irabajo del estudiante, a mayores oportunidades
de escogencia para el estudiante {flexibilidad), a
introducir al estudiante a una cultura especializada
y a la comprensidn de la cultura general y a darle
un mayor peso al programa extracurricular.
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El DDT y sus derivados eran de amplio uso en la
agricultura, ta ganaderia y en el control de la mala-
ria. Practicamente, se usaba en todos los cultivos.
También, fueron de amplia utilizacién y en eleva-
das dosis por hectarea, los arsenicales, con impli-
caciones de contaminacién del suelo y aguas por
metales pesados, la cual no fue considerada en su
época.

Para entonces, la aplicacién de herbicidas a base
de fenoxidcidos, aminas, ésteres y sus mezclas
constituyen poderosos instrumentos para la am-
pliacién de la frontera agricola y para el auge de los
cultivos limpios mecanizados. Sus efectos residua-
les sobre los ecosistemas son aun desconocidos.
Un potente agente cancerigeno, la dioxina, se des-
cubre més tarde en el 2-4-D y 2-4-5-T, como con-
taminante del producto. Durante este periodo y el
siguiente, el propanil, de amplia utilizacién en el
cultivo del arroz, era eficiente en el control de las
malezas gramineas.

Este producto, en contacto con el suelo, se puede
transformar en cloroanilinas estables con potencia-
lidad de efectos teratogénicos, mutagénicos y can-
cerigenos, cuando pudieran llegar a ser absorbi-
dos por seres vivos, pero en Colombia no existen
estudios que demuestren alguna peligrosidad. Al-
gunos de estos herbicidas son de largo efecto re-
sidual, no se degradan y es posible que estén pre-
sentes en suelos, aguas, plantas y tejidos
animales.

Los fungicidas utilizados en todo este periodo se
basaban en Maneb, Zineb y Mancozeb, aunque se
seguia usando el oxicloruro de cobre y el caldo bor-
dolés.

Al hacer una comparacién entre 1950 y 1967 se
comprueba que la utilizacién de plaguicidas crece
rapidamenie, tanto por la expansidn del &rea sem-
brada, como por la importancia que adquieren al-
gunos problemas de sanidad vegetal, como la so-
gata (Sogala orizicols) en el arroz, el Heliothis
Heljothis (Chloridag) virescens (Fabriceus) y el pi-
cudo {Anfonomus grandis Boheman) en el algo-
dén, el gusano blanco de la papa ( Prennolrpex vo-
rax Hustache), los &lidos y loritos (Empoasca sp,)
enlos cereales y los barrenadores én pltano y ba-
nano (Metamasius sp.).

El cuadro 1 ilustra esa situacién. Alli se muestra el
total de hectareas sembradas de cada cultivo du-
rante todo el pertodo.

Para el caso de los cultivos permanentes, aunque
se trata de la misma area del afio anterior, se asu-
mié que son supericies adicionales, por cuanto,
para efectos de aplicacidn de plaguicidas, es vdlido
esle planteamiento.

Este cuadro se elaboré sumando el total de hecta-
reas sembradas durante el periodo, para cada cut-
livo y se asumié una aplicacién tipica de plaguici-
das para la época, en las dosis que se
consideraban normales.

Cuadro 1. Utilizacién aproximada de los principales plaguicidas en cultivos comerciales en Colombia,

entre 1850 y 1967.

Cultivo Area totat Producto Dosis/Ha, No. aplic/ Total mlies Kg.

miles Ha KA.A/Ha. cultivo LA J(1) periodo
Arroz 4,047 Org/clor 05 1 2,023,5
Arroz 4,047 Org/fost 0,3-0,5 1 *1,618,8
Arroz 4.047 Mezclas Toxaf (40%) 0,5-2,0 2

+ DDT (20%)

Arroz 4,047 Carbamaltos 1,709,9
Amoz 4.047 2-4-D 0,5-1,0 1 2,023,5
Amoz 4,047 2-4-5-T 0,5-1,0 1 3,035,25
Arroz 4.047 Propanil 1.5 1 3,035,25
Arroz 4.047 Ditiocarb 4 a 6,070.5
Algodén 1.948 Org/clor 05 1 16,188,0
Algodén 1.948 Org/tos! 0,5 1 9810
Algodén 1.948 Org/tost 1,0-1,5 6 3,378,5
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Continuacién Cuadro 1.

Cultivo Area total Producto Dosls/Ha. No. aplic/ Total miles Kg.
miles Ha KA.AJ/Ha, cultivo 1LAJ(1) periodo
Algodén 1.948 Mezclas Tox 3,569,2
(40%)+DDT (20%)
Algodén 1.948 Ars. Pb. 45 1 8,766.,0
Algodén 1.948 Carbamato 1,0 1 1,948,0
Cebada 1.948 Treflan 0.5-1,0 1 1,461,0
Cebada ~ 966 24-D 0,5-1,0 1 7245
Cebada 966 Org/clor 1,0 1 966,0
Cebada 966 Org/fost 05 1 483,0
Cebada 966 Mezclas Tox (40%)+ 20 1 772,8
DDT (20%)
Cana/A 1.112 Atrazina 1,0-2,0 1 1.668,0
Caia/A 1.112 Org/clos 0.5 2 1,112,0
Caia/A 1.112 Org/tosf 0,3-0,5 1 556,0
Cana/A 1.112 Mezclas Tox (40%)+ 1,5-2,0 1 889.6
DDT (20%)
Banano 906 2-4-D 0,5-1,0 1 675,0
Banano 906 Org/clor 1.0-2,0 2.718,0
Banano 906 Org/clor 0,5 1 556,0
Banano 906 Ditiocarb 20 1 1.812,0
Sorgo 229 Orglclor 0.5 1 114,5
Sorgo 229 Orgflost 05 1 1145
Sorgo 229 Mezclas Tox (40%)+ 91,6
DTT (20%)
Sorgo 229 Carbamalos 1,0 229,5
Sorgo 229 Atrazina 1,0 1 343.5
Papa 1.896 Qrg/clor 1,0-1,5 1 3,792,0
Papa 1.896 Org/losf 0.5 1 998.0
Papa 1.896 Carbamatos 2,0 3,792,0
Papa 1.896 Maneb 0,5 2 1,896,0
Papa 1.896 Mancozeb 2,0 1 3,792,0
Maiz 15.892 Org/clor 1,0 0.2 3,178.4
Maiz 15.892 Org/tost 0,1 0.1 794,6
Maiz 15.892 Carbamalos 1,0 0,1 1.589,2
Maiz 15.892 Atrazina 2.0 0.1 3.178,4
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Fuente: Kalmanovitz (4)

ICA (1969)
Célculos propios



De esta manera fue posible calcular el total de pla-
guicidas aplicados y un promedio anual por grupo,
durante todo el periodo, lo que permite hacer algu-
nas reflexiones sobre las posibles implicaciones
ambientales de varios plaguicidas que hoy se con-
sideran de escasa degradabilidad y de consider-
able efecto sobre los ecosistemas. El cuadro 2
muestra el cdlculo de uso de plaguicidas.

Cuadro 2. Consumo de algunos plaguicidas
durante el periodo 1950-1967 en algunos
cultivos comerciales en Colombia

Producto Total Kg. I.A. (1) perfodo
Organo clorados y DDT 15.570.700
Organo fosforados 8.048.480
Carbamatos 9.581.700
24-D 4.435.250
2-4-5-T 3.035.250
Arseniato de plomo 8.766.000
Propanil 6.070.000
Triflurarina 1.948.000
Atrazina 5.189.900
Mancoseb-ditiolanbanatez 20.792.000
Total 82.437.260
Promedio / ad 4.579.850

(1) Ingrediente activo

Cuadro 3. Dinamica de algunos cultivos duran-
te et periodo 1950 -1967

Cullivas  Area Area Produccién000TM

milesde miles de

Ha. Ha.

13950 1967 1950 1967

Arroz 33 260 241 565
Algodén 37 141
Cebada 4 60 50 108
Caia/A 45 65 1515 3737
Banano - 40 58 374 581
Sorgo® 14 25 10 33
Papa 74 109 536 860
Maiz 666 30 500 818
Total 1926 2667

La evolucién de los mismos cullivos en este perio-
do puede observarse en el cuadro 3.

Periodo 1968 a 1980-82

La economia mundial tuvo una fuerte expansién
entre 1965 y 1973. En Colombia se presents un
proceso de revaluacion permanente de la moneda
y de consolidacion de las exportaciones.

El modelo de suslitucién de importaciones se ago-
tay se abre el camino para la promocién de expor-
taciones, a la par de un rapido crecimiento de la
actividad econdémica y de la deuda extema. La cri-
sis mundial del petréleo, que se inicia en 1973, co-
mienza a frenar el mercado mundial, a encarecer
los combustibles y las materias primas para la in-
dustria de agroquimicos, lo cual se reflejé en el al-
za de los precios de los insumos de la revolucién
verde, que, paralelamente, comenzd a mostrar sus
limites, en la segunda mitad de los setentas.

Esta situacién coincidi6é con la bonanza cafetera y
con el auge de los cultivos de plantas alueindge-
nas, que generaron inflacién generalizada y afectd
los precios reales que recibieron los productores.
Aun asi, las exportaciones de flores y banano au-
mentaron rdpidamente y en general, 1as exporta-
ciones agropecuarias crecieron a una tasa del
4,3%.

Para finales de este pertodo, los paises desarrolia-
dos iniciaron fuertes procesos proteccionistas qua
deterioraron las exportaciones colombianas.

Un importante cambio tecnolégico, que implicaria
un rpido crecimiento de la demanda de fertilizan-
tes y fungicidas, fue la introduccién, a mediados de
los afos setentas, de la variedad de café “caturra”
(Coffea arabiga, var. caturra) en reemplazo de la
“tipica” y “Borbdn™,

El balance del trabajo de generacién y transferen-
cia de tecnologias agricolas a través del ICA, de
los institutos y agremiaciones de productores em-
presariales, desde 1968, es el siguiente:

En 1968 el ICA sulrib una reestructuracién y absor-
bi6 tas funciones que, hasta entonces, realizaba et
Instituto de Fomento Algodonero. Se cambid el es-
quema del IFA, que entonces, se esforzé en el de-
sarrollo de nuevas variedades mas rendidoras en
fibra y de produccién de semilla, pero que eran
mas exigentes en insumos tecnolégicos y en la
modernizacién del cultivo def algodén. En arroz, el
ICA entregé a los productores siete variedades de-
sarrolladas segun el modelo de la revolucidn ver-
de, que incrementaron considerablemente los ren-
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Cuadro 4. Area sembrada de 9 cultivos comerciales en Colombia y el total de los 17 principales durante

el periodo de 1968 - 1982 (Ha.)

Afio Arroz  Algodn Cebada Cafla Banano Sorgo Papa  Soya Malz 9 Total
cultiva cultivos cultivos
1668 277 109 50 90 58 45 140 45 944 1848 2881
1969 255 236 55 91 57 50 123 50 970 1887 3045
1970 229 267 65 92 55 77 138 77 91S 1915 3037
1971 251 218 71 95 54 93 130 93 865 1870 2863
1972 276 240* 69 98 55 95 125 95 850 1903 2957
1973 291 250 61 104 58 168 120 168 830 2050 3053
1974 362 314 73 122 60 98 130 98 810 2067 3145
1975 384 248 88 129 65 176 135 176 815 2216 3175
1976 375 325 75 130 70 160 145 160 820 2260 3241
1977 411 130 786 1327

1978 150 142 292

1979 442 186 74 86 21 221 151 ral 616 1868

1980 416 117 63 93 21 206 142 78 614 1750

1981 421 221 36 12 21 231 160 44 629 1775 3183
1982 448 55 35 93 22 291 165 28 636 1770.9

:’;hl 4425 3437 815 1235 617 1911 2076 1183 11100 26798.9 30580

* En 1972 se usaron 2400 TM de Organo/Clorados = 30,2% del total de insectidas. Organos/Sulfurados-Car-

bamatos = 69,8%

Fuente: Morales Carlos (6)

dimientos y el uso de agroquimicos, agua y maqui-
naria agricola.

Hasta 1978 el ICA habia entregado 23 variedades
de papa que habian duplicado los rendimientos.

Se desarrollaron variedades de maiz de alto rendi-
miento para cada piso térmico.

En palma africana de aceite, el ICA hizo importan-
tes aportes en la introduccién de variedades nue-
vas y en el diagndstico y forma de control de fa
“marchitez sorpresiva” que, a finales del periodo
anterior, estaba acabando las plantaciones.

En soyay cacao también se entregaron variedades
de alto rendimiento (1)

Un resumen de la dinamica de los principales cul-
tivos comerciales puede observarse en el cuadro
4, en el que se detallan nueve cultivos y el total de
los 17 principales.
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Algunos cultivos como el algodén, casi igualan las
4reas sembradas en arroz y alcanza rendimientos
promedios del 1.262 Kg/Ha., pero se agudizan los
problemas entomoldgicos, por fa aplicacién irracio-
nal de plaguicidas. Para mediados de la década de
los setentas se estancan los rendimientos y algu-
nos problemas entomolégicos se hacen inmaneja-
bles por la irracionalidad en el uso de plaguicidas,
especialmente en algodén que llegd a la etapa de
desastre en 1977.

En el Tolima, se alcanza a realizar hasta 34 aplica-
ciones da insecticidas para el control del Heliothis.
Lo anterior obliga a recordar y hacer aplicar nor-
mas de manejo integrado de plagas, con algtn gra-
do de éxito en los afios siguientes.

Asi, en 1982, se esfuman las expectativas de ex-
cedenles econdmicos y el &rea sembrada cae dra-
méticamente.



De acuardo con lo evaluado en 1975, en el cuadro
5, se apracian los altos volimenes de insecticidas,
herbicidas y fungicidas, cuya dindmica refleja los
altos consumos de insecticidas en algodén y de in-
secticidas y herbicidas en el cultivo de arroz.

Cuadro 5. Consumo de plaguicidas en Colom-
bia durante 1968 - 1982

Afio Insecticida Herbliclda Funglicida
T.M. T.M. T.M.
1970 6.200 2.500 2.946
1971 8.853 2974 3.810
1972 7917 3.700 3.400
1973 9.409 3.625 5.619
1974 9.700 4,300 3.900
1975 7.519 4,553 4.473
1976 10,338 3.356 3.768
1977 15.223 3.532 4.901
1978 6.127 5.165 4.474
1979 4.138 4,880 3.909
1980 3.641 4.621 4,310
1981 3.159 4.589 4453
1982 2.838 5.203 4.818

Fuente: ICA Subgerencia Produccién Agricola,
Subdivisién Insumos Agricolas

Entre 1976-1977 cay6 la produccidn de alimentos
y toda fa produccién agropecuaria nacional. En
esos dos aflos, especiaimente &l Gltimo, se esta-
blecieron récords en la demanda de insecticidas;
tal Incremenio puede tener causas muiltiples, pero
indudablemente, los problemas de resistencia de
los insectos pesaron mucho e hicieron necesaria la
salida del mercado de algunos insecticidas de am-
plio espectro y residualidad.

A finales de la década de los afos setentas, ya
fueron evidentes y preocupantes los efsctos del
uso y aplicacién indiscriminada da plaguicidas
pues, desde cerca de doscientas especies plagas
de Insectos y #écaros que habian sido reportados
en 1967, llegaron a casl cuatrocientas, amén del
sinniimeros de especies benéficas qua desapare-
cleron en el mismo periodo. La Incidencia del He-
liothis en algodén llegd, como se menciond antes,
al nivel de desastre.

Asi comanz6 un dindmico procaso de introduccién
y salida de una variada gama de productos més
especificos que trataban de neutralizar problemas
de resistencia.

De 1978 en adelante, cayé el consumo y utilizacién
de plaguicidas. De 15.000 TM de plaguicidas ven-
didos en 1977, la venta se reduce hasta casi 3.000
Tm en los afios 1981-82. En esta década fue nota-
ble {a prescripcién de los hidrocarboclorinados en
casl todo el mundo y que en Colombia, se dictaran
las primaras disposiciones para su prohibicién,
aunque se siguieron usando hasta casl terminada
dicha década.

En lo referente a herbicidas, la mezcla del 2-4-D y
el 2-4-5-T fue prohibida an este periodo por lo cual
se dinamizé el mercado de otros productos sustitu-
tos como diurén, Linurdn, prometrina, cotordn, y
sus mezclas que se hicieron muy populares en al-
godén. También se popularizan el Stam en arroz,
el Paraquat en el café y banano y otros cultivos
permanantes. La introduccién al mercado del para-
cuat generd mucha polémica, aspecialmente cuan-
do comenzd a utitizarse para esradicar cultivos de
plantas alucindgenas, por supuestos efectos noci-
vos sobre suelos, flora y fauna especialmente, por
altos riesgos para las personas que lo aplican. Se
han realizado algunos trabajos de investigacion
confirmando problemas de morbilidad en huma- -
nos, pera, aungue su residualidad en el suelo es
muy larga, no se conoce nada sobre su procaso de
degradacién, aunque es de suponer, se dieron al-
tas acumulaciones en los suelos, lechos de los
rios, embalses y en el mar.

El ICA inicié trabajos de prusba de herbicidas dos-
de 1964 y analizé alrededor de 25 herbicidas para
el manejo de las malezas en el algodén, entre los
que se destacan trifuralina, flumetrén, norea y
mezclas de este Ultimo en el compuesto DSNMA.
Para 1971 ya existian cerca de 30 herbicidas dis-
ponibles para el control de malezas del algodén.
Todos estos trabajos estaban orientados a deter-
minar la eficacia de los productos contra determi-
nadas malezas. Solo a partir de ese afo, comenzé
la investigacion orientada hacia el conocimiento de
la fisiologia de las plantas indeseables y a utilizar
criterios de manejo integrado de malezas , que in-
cluia practicas mecénicas, rotacion de productos,
mazclas de éstos y sobre la convenlencia de man-
tener una poblaciSn diversa de malezas, en lugar
de intentar efiminar algunas. De La Cruz (1978).

El cuadro 6 muestra una estimacién de la aplica-
cién de los grupos de plaguicidas mas imponantes
por cultivo en Colombia, durante dicho periodo.

En el afio siguiente se present un repunte pasa-
jero de los precios agricolas, que volvieron a caer
en 1979, lo cual tuvo repercusiones en la crisis que
comenzd a generatse en la agricultura. Los proce-
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Cuadro 6. Consumo de plaguicidas en Colom-
bia durante el periodo 1968 - 1382

Ao Insecticida Herbicidas Fungicldas

M. M. T.M.
1970 6200 2500 2946
1971 8853 2974 3810
1972 M7 3700 3400
1973 9409 3625 5619
1974 9700 4300 3900
1975 7519 4553 4479
1976 10338 3356 3768
1877 15223 3532 4901
1978 6127 5165 4474
1979 4138 4880 3909
1980 3641 4621 4310
1981 3159 4599 4453
1982 2838 5203 4818

Fusnte: ICA Subgerencia Produccién Agricola.
Subdivisién Insumos Agricolas.

sos de colonizacién dirigida y de adecuacién de tie-
rras gque adelantd el INCORA, en buena medida
son responsables de la expansién de los cultivos
en este periodo. Sin embargo, ni el Estado, ni na-
die tuvo fa precaucién de ajustar las propuestas
tecnoldgicas disponibles para esas novisimas zo-
nas, ublcadas cerca de grandes embalses natura-
les o de grandes rios, ni previd los efectos que, a
maediano y largo plazo, se podian causar en esos
recursos vitales. Son los casos de las llanuras de
la Costa Atldntica, cercanas al rio Magdalena, a la
Presa de! Guajaro o a las ciénagas grandes de
Cérdoba y del Magdalena.

Para uno de los autores, que durante el periodo,
tuvo la oportunidad de conocer el desarrollo de la
agricultura del departamento de Cérdoba , le resul-
laba impactante {a falta de aplicabilidad de normas
para el uso de plaguicidas y la irracionalidad con
que estos productos se aplicaban en un ambiente
relativamente virgen y de gran fragilidad. En varias
ocasiones, tuvo la oportunidad de ver mortanda-
des de peces en los canales de riego y drenaje y
en los cafios, personas intoxicadas y fundamental-
mente, el uso de plaguicidas de amplio espectro y
efectos fulminantes, en un medio que era rico en
biodiversidad y en controles biclégicos que nadie
alcanzé a valorar y utilizar adecuadamente.
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Cuadro 7. Consumo nacional de plaguicidas
por culliva. Porcentaje de participacion en el
consumo total (1975)*

Cultivo Insecticida Herbicida  Fungicida
% % %

Algodén 782 9.9 0,2

Arroz

mecanizado 9.9 31,6 16,8

Papa 0.4 - 59.3

Soya 1.5 19 -

Sorgo 3,6 58 -

Maiz

mecanizado 15 1.9 -

Cada de

azucar B 13,5 -

Banano - 0.9 123

Horalizas 0.5 - 3,1

Cebada 0,1 1,7 -

Trigo - 1,2 -

Tabaco 0,3 - 0.6

Ajonjoli 0,7 0,5 -

Cacao 0,1 0,2 1,1

Otros (café,

flores,

paima

alricana,

coco, ririjol,

avena,

frutales,

caila 3.2 30,9 6.6

panelera)

Total 100 100 100

Fuente: *Guterman, L. y Giraldo, G. 1978. La in-
dustria de fertilizantes y plaguicidas en Colombia.
Departamento Nacional de Planeacién y Desarro-
llo. Vol. X (1) 101.

Periodo 1983 hasta 1992

Mientras en el lapso de 1983 - 1986 el pais mantu-
vo una tasa de inflacion estable (19,6%) y maneja-
ble, en los siguientes dos afios ésta se crecié con-
siderablemente, hasta situarse por encima de!
24% anual, causada principalmente por el encare-
cimiento de los precios de los productos agrope-
cuarios; entre ellos se destacan los cereales, los
lacteos, las grasas y el grupo de varios. Este creci-
miento a la vez fue ocasionado por las polilicas
proteccionistas sobre la agricultura como la de sus-



tentacién de precios para los cereales que permi-
tieron una considerable expansién de las dreas
sembradas.

La produccién de oleaginosas descendié fuerte-
mente, pero los demds alimentos, especialmente
los cereales, mantuvieron un crecimiento acepta-
ble en su produccién. Los frijoles y las hortalizas
fueron la excepcién. Et CIAT y el ICA comenzaron
a ofrecer variedades interesantes de frijoles, pas-
tos, yuca y otros cultivos, diferentes a cereales
(que fueron la ténica en la década anterior), resis-
tentes o tolerantes a plagas y enfermedades.

Como se menciond antes, hasta 1984 persisti6 la
crisis del proteccionismo mundial, la caida de los
precios y el deterioro del sector externo, que co-
menzé a recuperarse sélo a partir de 1986.

Los precios agricolas reales siguieron cayendo, lo
cual frenaba la utilizacién de insumos tecnolégicos.
Los precios reales de los produclos agricolas del
tercer mundo apenas alcanzaba los niveles logra-
dos al término de la segunda guerra mundial. Los
precios del café, que se habian derrumbado conla
abolicién del paclo de cuotas, comenzaron a reac-
cionar en el segundo semestre de 1987 y se man-
tuvieron por encima de un délar la libra durante el
ano siguiente.

En este periodo comenzd el auge de los fungicidas
con un consumo récord en 1987 de casi 14.000
TM, el cual desciende un poco al ano siguiente.
Hasta 1989, el uso de herbicidas liene también un
crecimiento notable, pero luego cae hasta niveles
parecidos a los del lapso de 1984 - 1988. La inten-
sificacién en el uso de estos dos tipo de agroquimi-
cos se puede explicar por el crecimiento especta-
cular de los cultivos de flores y banano, por la
pérdida de resistencia de algunos cultivas al ata-
que de enfermedades, como el caso del arroz, sus-
ceptible a la piricularia (Pimcularia onizas Cav.).
Otros factores que ayudan a explicar ese alto con-
sumo son la modemizacién del cultivo del café con
laintroduccién del Caturra sembrado a plena expo-
sicién, priclica que obliga a realizar aplicaciones
de herbicidas selectivos como el Paraquat, la apa-
ricién de la roya en el café que dispara el consumo
del oxicloruro de cobre, etc.

Para el lapso 1994-1935 la modemizacion del cul-
tivo del café muestra su verdadero impacto con fa
ruina de los productores, quienes fueron incapaces
de hacerls frente a la broca en cafetales erosiona-
dos, faltos de humedad y desguarnecidos de sus
tradicionales sombrios. Ya hoy se habla de la sus-
titucién irremediable de fa zona cafetera marginal

baja, ast como de revisar y reajustar todo el siste-
ma de produccién cafetera.

Entre 1982y 1988 el consumo de insecticidas subid un
poco, pero comenzd a caer por la crisis del algodén.

La produccién agropecuaria se estancé a partir de
la mitad de la décaday comenzé aimponerse a los
paises tercermundistas las politicas neofibrales
que pretenden someter sus agriculturas a la com-
petencia de los productores de los paises desarro-
llados, abrumados por sus excedentes crénicos.
Tales pofiticas fueron recogidas en las decisiones
estatales que causan el estancamiento del sector
agricola que estamos padeciendo.

A pesar de todo, las produccién de flores, plantas
omamentales y banano siguen creciendo, ast co-
mo el uso de herbicidas y fungicidas porque los
problemas de malezas en arroz, en eslta década
sufren un proceso similar a los problemas de insec-
tos en la década anterior y los microorganismos
hacen lo propio en los cultivos de flores. Alguncs
cultivos de consumo nacional como el maiz y la
papa, no bajan su area, ni cambian sustancialmen-
te el patrdn de uso de agroquimicos. En papa se
intensifica la aplicacién de fungicidas como el Ri-
domil, para el control de la gota (Philopthora infes-
lans) (Mont. de Bary).

Los rendimientos de! arroz son relativamente esta-
bles y se hace mayor énfasis en el manejo agroné-
mico del cultivo para racionalizarlos costos.

La demanda de agroquimicos, para la expansién y
la represidn de los cultivos ilicitos, crece rapida-
mente en toda la década.

La disminucién en el uso de insecticidas se presen-
ta més por la reduccién de las areas de cultivos
comerciales que por aplicacién de criterios de ma-
nejo integrado, a juzgar por el hecho de que para
1988, el 50% del ingrediente activo de estos pro-
ductos lo constituia cuatro grupos: clorpirifos, me-
tilparathion, carbofuran y monocrotofos.

Casi todo este periodo estuvo marcado por la sus-
titucién de los clorinados por el carbofuran, espe-
cialmente en el cultivo de la papa, el cual se sigue
usando, incluso en mezclas con productos comer-
ciales a base del mismo ingrediente activo. Se sa-
be que es de largo efecto residual, tanto en el suelo
como en los tubérculos, pero no se conocen estu-
dios sobre morbilidad en humanos, a pesar del alto
consumo de papa en los altiplanos cundiboyacen-
se Y naninense.

De acuerdo con Morales {5), el consumo de plagui-
cidas en el pais durante ese lapso fue el siguiente;
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Cuadro B. Area sembrada en 9 cultivos - total de los 17 principales y consumo de plaguicidas durante

el periodo 1983 - 1992

Ao Aoz Aigodén Cebada Cafs Banano Sogo  Papa  Soya Maiz  Tot  Aea  Tows Insect.  Horbicl. Fungicl.
cukivo Ha. ‘otat Plagicda (1)

” aTM ® ()

cultivos.

Princips,
1983 207 77 18 94 23 272 161 60 582 1584 2906 15800 3800 6200 S800
1984 384 141 17 100 23 237 160 51 593 1686 2881 16400 4000 6300 6100
1985 388 196 3t 110 23 192 140 54 541 1673 2976 17300 4000 6100 7200
19868 333 190 37 104 24 272 156 78 592 1741 3052 16300 3900 6100 6300
1987 385 174 47 108 25 259 151 65 623 1837 3170 25000 5000 6800 13200
19688 380 220 53 109 25 266 170 61 664 1966 3205 22300 4900 6200 11200
1989 S16 187 S50 110 26 239 173 93 759 2153 3521 31100 3900 7900 9300
1990 S21 201 S4 113 30 273 161 116 B37 2306 374D 19100 4100 7100 7800
1991 435 248 50 117 35 257 151 10t 822 2216 3846 17900 4100 6800 7000
1992 424 210 33 142 41 245 147 43 696 1987 3211 15803(d)2888 6566.26348
:“oml 450 1853 390 1107 275 2467 1570 728 6709 19249 32598 1B7003 40588 66066 80348
A,
Notas: presién de los grupos armados, la inseguridad, el

(1) Insecticidas mAs usados en sl periodo: Meta-
midofos, Malation, Monocrotofos, Garbofuran,
Endosulfan, Clorpirifus, Corbaril, Metil Para-
tion, Dimetosto, Metomil y Triclorfon = constitu-
ye el 70% del total.

(2) Los mas usados son los de base 2-4-D, Propa-
nll, Glifosato. Diuron, Atrazina, Paraquat, Pi-
cloran, Ametrina, Butalla, Pendimetalina.

(3) Los fungicidas méas usados son; Mancozeb,
Azufre, Oxicloruro de cobre, Captan y edifen-
fos que representan el 91%,

(4) El volumen de plaguicidas entre 1589 y 1992
se redujo en un 26% entre 1989 y 1992

Fuente: Morates Carlos (5)
Ministerio de Agricultura 1990 (6)
Periodo 1983 - 1992

Durante 1987 la demanda y consumo general de
agroquimicos cae considerablemente como con-
sacuencia de! procaso de apertura econémica y de
la modemizacién del Estado sin un ajuste previo
del sector agropecuario.

La crisls del sector se agudiza durante los primeros
aitos de la década actual, sector agobiado por la
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desmonte de los estimulos estatales, la crisis de
los precios agricolas internacionales, el carécter
oligopélico del mercado de los insumos, |a falta de
créditos oportunos y suficientes, la creciente com-
petencia intemacional, la agudizacién de la migra-
cién campo-ciudad, etc. El gobiemo anterior sa vio
precisado a tomar una serie de medidas para re-
animar la actividad rural; para 1993 ya se observa-
ba una reactivacién del sector, con excepcion del
café que s6lo en 1994, con las heladas del Brasil,
logra remontar los precios internacionales por en-
cima de los dos ddlares la libra, pero que durante
1995 cae draméaticamente alrededor de un délar.
Desde 1994 {a revaluacién del peso ha sido un fac-
tor que limita las posibilidades de competir en et
exterior, incluso para rubros de tradicién como las
flores colombianas y el banano. Tal como era pre-
visible, la apertura ha servido mas a los paises de-
sarrollados, deseosos de colocar sus excedentes
agricolas y los insumos de una tecnologia cada
vez mas costosa y sofisticada e incluso, quien lo
creyera, a paises con peor calidad de vida, en don-
delos salarios agricolas estdn mas envilecidos, es-
tan exportando hacia Colombia con menores cos-
tos de produccién.



Algunos rubros de gran dinamismo en el pasado
como el arroz y el maiz, por causa del alza perma-
nente en los precios de los insumos, el estanca-
mianto en los rendimientos y falta de competitivi-
dad, han sufrido una caida importante en sus
dreas. Las expectativas de nuevos paises produc-
tores y de nuevos mercados, no parecen una sali-
da en el corto plazo para nuestra agricultura.

En los ultimos once afios el cracimiento de las
dreas de cultivo, llegs solo a §62.000 Ha. y el es-
tancamianto tecnolégico coloct a la agricultura co-
lombiana en franca desventaja.

En ese mismo periodo, fos cultivos permanentes
crecieron en 138,000 Ha., especialmente con pal-
ma africana (que habla alcanzado 117.628 Ha. en-
tre 1988-1992) y cacao, mientras el platano perdié
el 22% de su 4rea por el cambio del sistema de
cultivos del café.

El drea ocupada por los cinco cultivos mas repre-
santativos de la agricultura mecanizada (algedén,
aroz, sorgo, caia de aziicary palma africana) rep-
resentaba el 30% del &rea agricola nacional, lo
cual explica el incremento neto del 4drea total de
cultivo.

En este lapso es notorio el desmonte de todo el
aparato institucional de generacién de ciencia y
tecnologia para el sector agropecuario, con el su-
puesto de que la competenciay el traspaso de esta
actividad a los particulares, rdpidamente reasigna-
ria recursos para investigar y desarrollar ia tecno-
logia que tuviera mas demanda para las necesida-
des detl mercado intemo y externc de bienes de
origen agropecuario. Todo el mundo, especialmen-
te al actual gobiamo, reconocen que hubo errores
en el proceso y que la desproteccién a que se so-
meti6 a la agricultura pone en grave riesgo el sis-
tema agroatimentario, por la vulnerabilidad a la
competencia de agriculturas més desarrolladas y
eficientes, asi como a la dependencia tecnoldgica
que nos obligaria a comprar paquetes mas sofisti-
cados y complelos, sin posibilidad de desagrega-
cién y aportacién de componentes nacionales.

El consumo global de plaguicidas enitre 1988 y
1992 cayé en un 7,8% anual. Morales (5). Sin em-
bargo, en este lapso también, se diversificaron un
poco los ingredientes activos de los inseclicidas
que liegaron a siete: metamidofos, malathion, mo-
nocrotofos, carbofurdn, endosulfan, clorpirifos y
carbaryl. La caida det uso del metilparathion resui-
ta notable, debida quizd, por una mayor presién en
la racionalizacién de insecticidas de amplio espec-
tro y capacidad de dafiio en los ecosistemas.

Para 1992 los herbicidas méds vendidos en Colom-
bia, son los derivados del 2-4D, propanil, glifosato,
diurén, atrazina, paraquat, picloram, ametrina, bu-
taclor y pendimetalina, con volimenes que llega-
ron a 6.456 T.M.

Los fungicidas tuvieron guarismos de ventas simi-
lares, destacandose el mancozeb que elevd con-
siderablemente su demanda por el retiro del ma-
neb en el mercado y la caida considerable en el
uso de oxicloruro de cobre por [a sustitucién de las
variedades susceptibles de café a la roya, por la
variedad Colombia, que es tolerante. Sin embargo,
en las ventas se destacan azufre, propinebd, oxiclo-
ruro de cobre, captan y edifenfos.

Es oportuno hacer la siguiente reflexién: las pro-
puestas tecnolégicas de la Federacién Nacional de
Cafeteros incluian la aplicacién de un kilogramo de
oxicloruro de cobre por Ha. cada tres meses, para
un total de cuatro kilos/Ha/afo, para el control de
la roya del caleto (Hemils/a vasiatrix B. el. Br.). Por
fortuna , la cultura popular hizo imposible su apli-
cacién precisa y se evitd que llegaran a los fios y
fuentes de agua volimenes descomunales de co-
bre, si se tiene en cuenta que e! pais cultiva alre-
dedor de un millén de hectéreas en café.

La proporcién de los plaguicidas en la estructura de
costos de los cultivos sigue creciendo, pues para 1990,
para el caso del arroz, éstos representaban el 19,5%
y para 1992A, habia subido el 24,2%, situacién que se
explica por &l cardcter oligopdlico de esta industria (pa-
ra 1991 e{ 50% del mercado estaba en manos de cinco
empresas). En Colombia la capacidad actual de las
instalaciones para la fabricacién de plaguicidas es de
35.000 TM de productos sélidos y de 55.000 litros de
fiquidos por ano, pero se ufiliza, como es fipico en las
industrias oligopdiicas, en un 60%.

El consumo real de los plaguicidas es dificil de pre-
cisar, porque algunos gremios importan materias
primas y plaguicidas terminados para sus afiliados.

Para 1993 estaban registrados los siguisntes pla-
guicidas:

1411fungicidas utilizados, principalmente en flores,
arroz, papa y banano.

220insecticidas, cuyo mayor uso es en algoddn y
papa.

210herbicidas, cuya demanda principal es en
arroz, pastos y algodén.

103otros varios: acaricidas, nematicidas, molus-
quicidas, etc.

Toftal: 674 plaguicidas registrados.
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En este periodo se comienza a hablar de una nueva
revolucién verde basada en los avances en ingenie-
da genética y en la biotecnologia. Los avances en
los cultivos in vitro son notables, los cuales permiten
limpiar materiales de platano y papa de virosis. Estos
avances se extenderan mds tarde a flores, bananoy
fresas y ofros cultivos susceptibles a las virosis y en-
fermedades bacteriales. Los esfuerzos de algunas
industrias de agroquimicos por desarrollar y probar
nuevas sustancias de impacto més especifico, baja
residualidad y de mayor compactabilidad con la na-
turaleza son también notables,

Aunque para la fecha de publicaciéon de esle arti-
culo (1996) el panorama ha cambiado un poco por
el dinamismo del mercado chino, la aparicién de
nuevos productores y las nevadas y el invierno del
norte, la situacién en el mediano plazo no parece
variar ni 1os problemas estructurales tampoco, con
fo cual se ratifican los argumentos hasta aqui plan-
teados.

Si se superponen los mapas con la localizacién de
las dreas sembradas de cada uno de los principales
cultivos que se han mencionado, con el mapa de las
dreas mds afectadas por contaminacién de plaguici-
das se obsaerva que existe plena coincidencia.

Para estos ultimos afos, resulta evidente et cam-
bio de las compaiiias multinacionales de agroqui-
micos preocupadas por la presién de los consumi-
dores de los paises industrializados hacia el
desarollo de plaguicidas biol6gicos y aquéllos de
compleja densidad molecular, con el fin de reducir
altos volimenes de plaguicidas de sintesis. De he-
cho, ya se han comercializado varios plaguicidas
de los cuales se requieren bajos volimenes por
Ha. pero, se desconoce por completo, sus efectos
a mediano Yy largo plazo sobre unos ecosistemas
ya bastantes deteriorados.

REFLEXIONES SOBRE LA INTENSIDAD EN
LA APLICACION DE AGROQUIMICOS EN LAS
PRINCIPALES AREAS MECANIZADAS EN
COLOMBIA

Como se habla mencionado ya, la agricultura co-
mercial irrumpié en Colombia en las mejores tie-
rras susceptibles de ser mecanizadas, donde te-
nian altos potenciales de productividad fisica y de
trabajo. Sin embargo, et modelo tecnolégico adop-
tado, no tuvo en cuenta las especificidades de al-
gunos entomos y ecosistemas que serian grave-
mente afectados por tat ofena tecnolégica, la cual
se habia desarrollado para otras condiciones y ne-
cesidades.

12

Ast, por ejemplo, resulta interesante que las dreas
de cuitivo de mas reciente incorporacién, como son
los distritos de riego y drenaje desarrollados por el
INCORA en los anos sesentas, estdn ubicados en
espacios claves para la supervivencia de recursos
ecoldgicos de gran valor en biodiversidad. Son los
casos de los distritos de riego y drenaje de Monte-
ria y Cereté, el de la doctrina en la costa cordobe-
sa, Repeldn en Atlantico, Campoalegre en el Huila,
el Prado en Tolima, etc.

Por el alto uso de plaguicidas que, durante largo
tiempo, ha sido inherente a este tipo de agricultura,
es apenas légico que una parte importante de los
residuos de estos plaguicidas hayan ido a parar a
los cuerpos de agua aledafios, como las ciénagas
y rios. El rio Magdalena y el rio Cauca, que reco-
gen la mayor parte de las aguas de estas planicies,
llevan ademas, una importante carga de residuos,
algunos da largo efecto, que se depositan en los
lechos en las desembocaduras y sin duda, contri-
buye a incrementarios problemas ambientales que
sufren las poblaciones costeras colombianas.

Algunos cultivos permanentes como la palma afri-
cana de aceile y el banano, ubicados en climas cé-
lidos y himedos (en algunos casos, compiten por
las mismas 4reas, en climas célidos, como el pie-
demonte llanero, donde se ubica la mayor superfi-
cie sembrada de la mencionada palma, las llanuras
sur y suroccidental al pie de la Sierra Nevada de
Santa Marta, las del Magdalena Medio en las zo-
nas de Sabana de Torres y San Alberto, efc.), en
términos generales, tienen un sistema de produc-
cién que se acomoda mejor a los ecosistemas, pa-
decen niveles inferiores de labores mecénico y re-
quieren menor niGmero de aplicaciones de
plaguicidas. No obstante, en el caso de requerirse
algunos de larga residualidad, por el mismo carac-
ter permanente, se acumulan faciimente. Ejemplo
de lo expuesto es la aplicacién de fungicidas meta-
licos en banano o herbicidas como paraquat y gli-
fosato, en el mismo cultivo y en palma africana.

Otros, como la caia de azucar en el Valle del Cau-
ca, hoy se manejan con un criterio integrado. Si
bien en el pasado se usaron plaguicidas de amplio
espectro y efectos fulminantes contra las plagas,
no se puede decir lo mismo de los herbicidas que,
en algunos casos, es probable que estén acumu-
lados en los suelos y se desconoce su impacto en
los suelos en el mediano y largo plazo.

Por fortuna, la industria de pesticidas también ha
evolucionado hacia el desarrollo de productos que
implican cantidades menores aplicadas sobre los
cuftivos, con mayor especificidad sobre los orga-



nismos en los que se quiere actuary con un mayor
conocimiento y conciencia de que la sostenibilidad
de la agricultura es de conveniencia global.
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