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RESUMEN 

la compatibilidad vegetativa fue estudiada en 15 
aislamientos de Fusarium oxysporum, nueve 
procedentes de suelos de la Sabana de Bogotá 
(Colombia} y los seis restantes pertenecientes a 
razas extranjeras. Para el análisis de compatibi· 
lidad vegetativa de aislamientos del patógeno, 
se utilizaron las pruebas de complementación 
entre mutantes nit, obtenidos en medio mínimo 
con clorato de potasio. Se identificaron seis gru
pos de compatibilidad vegetativa (VCG}. El 
VCG1 se conformó con todos los aislamientos 
colombianos de la raza 2 de F. oxysporumt. sp. 
díanthi, el aislamiento 103 (de baja patogenici
dad), el aislamiento de la raza 2 Italia y el618-9 
(de mediana patogenicidad). los aislamientos 3 
y 4 de F. oxysporumf. sp. díanthiraza 4 Colom
bia y el CSCSU (de baja patogenicidad) formaron 
el VCG2. los aislamientos extranjeros de F. 
oxysporum f. sp. díantí raza 1 y raza 8 Italia, el 
C14CSU y el colombiano 71 conformaron, cada 
uno, su propio grupo. 

SU M MAR Y 

Vegetativa compatibility was studied in 15 isola
tes of Fusarium oxysporum, nine coming from 
soils of the Sabana de Bogotá (Colombia) and 
the other six were from foreign strains, based on 
the complementation tests between nit mutants 
obtained on minimal medium containing pota-
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sium chlorate. Six vegetativa compatibility 
groups were identified. VCG1 gathered together 
all colombian isolates from F. oxysporum f. sp. 
dümtístrain 2, the isolate 103 (low pathogenicity), 
and foreign isolates R2 ltaly (strain 2} and the 
isolate 618-9 (medium pathogenicity). The isola
tes 3 and 4 from colombian strain 4 F. oxysporum 
f. sp. dianti and the foreign isolate C5CSU for
med the VCG2. The colombian isolate 71, and 
the foreign isolates R1 ltaly (strain 1), RB ltaly 
(strain 8) and the non pathogenic isolate 
C14CSU formed each one its own vegetativa 
compatibility group. 

INTRODUCCION 

En Colombia, la producción de flores para expor· 
tación se inició en los años sesenta y, actual
mente, la floricultura es uno de los renglones 
más importantes, dentro de las exportaciones 
agropecuarias. El éxito de esta industria radica 
en la ventajosa situación geográfica de las zonas 
productoras, la economía en la construcción de 
invernaderos que no requieren sistemas regula· 
dores de temperatura, el bajo costo de la mano 
de obra y la excelente calidad de sus productos 
(Arbeláez, 1987). 

El clavel es la flor colombiana más apetecida en 
los mercados internacionales. Según Asocolflo
res (1994), las ventas de clavel colombiano, en 
1993, representaron el 35,3% del valor total de 
las flores exportadas en este año, porcentaje 
equivalente a 134,9 millones de dolares. 

Al igual que ocurre con el cultivo de otras espe· 
cíes, la producción de clavel se ha visto afectada 
por problemas fitosanitarios que inciden directa· 
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mente en la calidad del producto (Arbeláez. 
1989) y aumentan los costos de producción. 

La enfermedad de mayor incidencia en cultivos de 
clavel en la Sabana de Bogotá es causada por el 
hongo F. oxysporum f. sp. díanthi, el cual se pro
paga fácilmente a través de los esquejes infecta
dos y tiene una alta permanencia en el suelo. 

Históricamente, F. oxysporum ha sido dividido 
en formas especiales con base en la virulencia 
sobre un hospedero particular o un grupo de hos
pederos. A su vez, estas formas especiales han 
sido subdivididas en razas con base en la viru
lencia sobre un grupo particular de cultivares di
ferenciales del hospedero que varían en la resis
tencia a la enfermedad (Corren. 1991). 

los resultados de las pruebas de patogenícidad 
han sido el único criterio para diferenciar las pobla
ciones de F. oxysporum. pero la multitud de varia
bles que afectan estos resultados han conducido 
a confusiones en la caracterización de varias for
mas especiales y razas. Estas variables pueden 
ser temperatura, método de prueba, concentra
ción del inóculo, medio para el crecimiento de la 
planta hospedera, variación genética del hongo y 
el "stress" hídrico (Bosland, 1988}. 

Además, estudios posteriores han revelado un 
amplio rango de variabilidad en las caracterísli
cas empleadas para la clasificación, inclusive 
entre los subcultivos de un mismo cultivo monos
pórico de especies de Fusaríum {Snyder y Han
sen, 1940, 1941 ). 

Debido a que los miembros del género Fusaríum 
varían ampliamente en características morfológi
cas y fisiológicas, incluyendo la virulencia, exis
ten problemas para su identificación. Por lo tan
to, los taxa del género basados en la morfología, 
como la sección, la especie y la variedad son re
conocidos por el "lnternational Code of Botanical 
Nomenclatura" (ICBN); sin embargo, las subdi
vidsiones dentro de las especies de Fusarium 
basadas en la fisiología (formas especiales y ra
zas) y en la genética {grupos de compatibilidad 
vegetativa) no son reconocidos por el ICBN 
(Windels, 1991). Del hongo F. oxysporum f. sp. 
díanthíse señala que presenta ocho razas pato-
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génicas, de las cuales dos estan distribuidas en 
todo el mundo (Baayen et al., 1988). 

Debido a que falta información sobre la sistemá
tica del hongo, se han venido desarrollando dife
rentes técnicas y métodos para su estudio, sien
do de gran importancia la compatibilidad 
vegetativa, la cual fue introducida por Puhalla 
para demostrar las relaciones entre diferentes 
formas especiales del patógeno. Por este méto
do, la habilidad de dos aislamientos para anas
tomosarse y formar heterocariones indica que 
ellos son compatibles vegetativamente (Puhalla, 
1984, 1985; Katan y Katan, 1988). 

La compatibilidad vegetativa parece ser el resul
tado de la complementación entre los diferentes 
núcleos presentes en los heterocariones, los 
cuales se forman dentro de un citoplasma con 
dos núcleos funcionales provenientes de las cé
lulas parentales (Darnell el al., 1988); los hete
rocariones se originan por fusión hifal (anasto
mosis) entre aislamientos auxotróficos 
relacionados (Puhalla, 1984, 1985; Correll etal., 
1986; Baayen. 1988). 

En muchos hongos, la compatibilidad vegetativa 
es mediada por múltiples loci de incompatibilidad 
vegetativa. En la mayoría de los casos, la com
patibilidad es homogénica, es decir, dos aisla
mientos fúngicos son compatibles vegetativa
mente, sólo, si los alelas de cada uno de sus loci 
vic correspondientes son idénticos. En los hon
gos que se reproducen asexualmente, las razas 
compatibles vegetativamente parecen ser más 
similares genéticamente que las incompatibles 
(Corre! el al., 1987). 

Utilizando mutantes nit {que no utilizan nitrato 
como fuente única de nitrógeno), Puhalla, basa
do en la capacidad de los mutantes nit comple
mentarios para formar heterocariones de tipo sil
vestre, demostró que aislamientos de diferentes 
formas especiales de F. oxysporum estaban en 
diferentes grupos de compatibilidad vegetativa 
(VCG). Estos resultados apoyan la teoría según 
la cual, en ausencia de un ciclo sexual y de la 
recombinación genética, los grupos de genes 
que determinan la compatibilidad vegetativa y 
los genes para patogenícidad llegaron, a través 




















