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ESTUDIO DE LA ADAPTABILIDAD DE CUATRO GENOTIPOS DE GUISANTE
(Pisum sativum L. var. macrocarpon) BAJO DOS DENSIDADES Y EN DOS
LOCALIDADES

MIGUEL AGUILAR' PATRICIA BRUSCO' Y RICARDO MARTINEZ?

RESUMEN

Se evalud y comparo el comportamiento
agronomico de cuatro variedades de gui-
sante Pisum satim L. var. macrocarpon
bajo dos densidades y en dos localidades
mediante cultivos a libre exposicién duran-
te dos semestres. Se midieron variables de
tipo morfofisiolodgico y reproductivo. Las
cuatro variedades se adaptaron bien al
medio ambiente ya que sus rendimientos
fueron bastante aceptables. La variedad
SuperMel Sugar logr6 los mejores puntajes
en rendimiento y calidad ademas de la
mayor capacidad de adaptacion. La varie-
dad Oregon Sugar Pod Il con buenos ren-
dimientos presenté problemas en el mer-
cado por la deformacion de sus vainas. La
variedad Dwarf Grey Sugar produce vai-
nas pequefas cuya calidad se limita a
mercados de congelacion o industrializa-
cidn pero con altos rendimientos. La varie-
dad Mammouth Melting Sugar obtuvo los
rendimientos mas bajos, sin embargo su
calidad y popularidad la colocan en los
primeros lugares del mercado actualmen-
te.

Palabras claves: Guisante, Estudio de
Adaptabilidad, Pisum.
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mia, Universidad Nacional de Colombia, Aparta-
do Aéreo 19490 Santafé de Bogota D.C. ’

ABSTRACT

ADAPTABILIDAD STUDY OF VARIETIES
OF EDIBLE POD PEA Pisum sativum L.
var. macrocarpon UNDER TWO DENSITIES
AND TWO LOCATIONS

Four experiments were setto evaluate and
to compare the agronomical behavior of
four varieties of edible pod pea (Pisum
sativum L. var. macrocarpon) under two
densities and, two locations during two
semesters of 1989.Some of the
morphophysiologic and reproductive varia-
bies showed highly significant differences
for varieties and locations. The varieties
also showed good adaptation to the
environments used since their yield was
quite good. Super Mel Sugar variety had
the best production and quality: Oregon
Sugar Pod I, with high productions, had
some problems of marketing because of
the deformated pods; Dwarf Grey Sugar
produced small pods no good for fresh
market; Mammouth Melting Sugar had the
lowest production, even though its quality,
and popularity in the fresh markets."

INTRODUCCION

En Colombia se conoce y se cultiva Unica-
mente la variedad de guisante Mammouth
Melting Sugar tipo Snow Pea, sobre la cual
se han realizado muy pocas investigacio-
nes; bajo condiciones de campo casino se
conoce su comportamiento fisiologico y
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agronzmico, sole el que se ha logrado
‘mediante la adaptacion del paquete tecino-
I6gico para el cultivo de guisante prove-
niente de Estados Unidos. Para 1991 y
1992 se ha propuesto el desarrolio comer-
cial de nuevas variedades por parte de
comercializadoras extranjeras, algunasde
las cuales se prueban en este trabajo. De
este modo se busca aportar algunos cono-
cimientos basicos acerca del cultivo de
guisante de vaina comestible que pueda
servir en un futuro para nuevas experien-
cias e investigaciones; ademds se hace
necesario introducir al mercado nuevas
variedades que comercial y econdémica-
mente sean una alternativa de produccién
frente a la unica variedad conocida
(Mammouth Melting Sugar). Para esto se
flevaron a cabo cuatro experimentos para
evaluar y comparar el comportamiento
agronémico de cuatro variedades de gui-
sante en dos localidades, en los dos se-
mestres de 1989 que presentaban diferen-
cias ambientales debido a la variacién en
altura sobre el nivel del mar.

El guisante de vaina comestible se cultiva
frecuentemente en Costa Rica, Guatemala
y California (USA). Pisum es de una gran
diversidad morfolégica v fisiolégica, ade-
més genéticamente es de las mas conoci-
das (hagedorn, 1984 y Marx, 1974).

Generalmente se cultiva en zonas frias,
con buena humedad y baja lluviosidad
(Morcillo, 1985). Es una planta herbacea,
rastrera, de habitos monopodial;
dicotiledénea, con buen desarrollo y alta
capacidad de fijar nitrégeno por medio de
noédulos, caracteristico de las legumino-
sas. Su tallo es bien definido cuyos espa-
cios internodales son huecos; hojas com-
puestas de uno 0 més pares de foliolos y
terminadas en zarcillos. Pisum se
autopoliniza y sus inflorecencias se en-
cuentranen las axilas de las hojas, conuna
o dos flores por pedunculo.

El guisante se desarrolla bien en suelos
drenados, francos y con pH de 5,5a 6,0, y
temperaturas de 10 a 18°C (Venezuela,
1983). Es susceptible a hongos como
Fusarium, Botritys cinerea, Erysiphe pisiy
aplagas comotrips, cogollerosytrozadores..

El cultivo de guisante permite altas produc-
ciones en areas pequeiias, no requiere de
adecuaciones especiales y como es un
producto de exportacién de alto nivel nutri-
tivo para el hombre, es a su vez un
subproducto de alto contenido protéico y
vitaminico para el ganado. Desde el punto
de vista social es un cultivo intenso en
mano de obra no calificada, y requiere de
aproximadamente 320 jornales/ha/semes-
tre.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé durante los dos
semestres de 1989 en dos localidades de
Colombia; el municipio de Alban, departa-
mento de Cundinamarca, contemperatura
promedio de 15°C, precipitacion promedio
anual de 1.200 mm y hurhedad relativa del
89%, a 2400 metros de altitud, con suelos
franco arcillo limosos, pH de 6,5 y un con-
tenido de materia organica del 14%;yenel
municipio de La Calera, departamento de
Cundinamarca, con temperaturas prome-
dio de 10°C precipitacién promedio anual
de 820 mm y humedad relativa del 80%, a
2.835 metros de altitud, con suelos franco
limosos, pH de 5,5 y un contenido de ma-
teria organica del 18%.

Las variedades utilizadas fueron:
Mammouth Melting Sugar, Super Mel
Sugar, Oregon Sugar Pod Il y Dwarf Grey
Sugar, procedentes de Estados Unidos,
las cuales se sometieron a densidades de

.153.846 pl/ha (5 cmentre plantas)y 96.153

pl/ha (8 cm-entre plantas). El disefio expe-
rimental por ambiente fue de parcelas divi-
didas con cuatro repeticiones y ocho trata-



mientos, con un area efectiva de la
subparcela de 5,72 m. Se llevo a cabo un
andlisis combinado para todos los ambien-
tes y se realizaron las pruebas de compa-
racién muitiple de Duncan al 5% (Steel y
Torrie, 1985). Las variables medidas fue-
ron: dias a germinacioén, porcentaje de
germinacion, numero de nudos a primera
flor, nimero de ramas basales, nimero de
ramas laterales, nimero de nudos totales,
altura, dias a fioracién, dias a cosecha,
numero de flores por racimo, nimero de
flores por planta, nimero de vainas por
racimo, nimero de vainas por planta, peso
de la vaina, tamano de la vaina, contenido
de sdlidos solubles (brix), tipo de creci-
miento y rendimiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

" Las variedades se clasificaron como mor-
fofisiologicas y reproductivas, éstas lti-
mas observadas en diferentes periodos de
desarrollo.

Para la variable dias a germinacion las
variedades Super Mel y Cregon presenta-
ronunrango de variacion de 1 a2 diasmas
respecto a las demas variedades con pro-
mediosde 10a 12 dias (Cuadro 1 yFiguras
1.2). Los dias a germinacion fueron fuerte-
mente influenciados por los factores am-
bientales principalmente temperaturaypre-
cipitacion, las variedades Super Mel y
Oregon también presentaron bajos por-
centajes de germinacion (85% en prome-
dio) respecto a la Mammouth y Dwarf, las
cuales a su vez fueron mas demoradas en
germinar.

Mammouth se clasificé como una variedad
tardia, teniendo en cuenta que la primera
flor se presentd en el nudo No. 13 (Mateo,
1961), mientras las otras variedades pre-
sentaron su primera flor entre el décimo y
el décimo segundo nudo, clasificandose
como semitardias (Figura 3). Mammouth

también logro los promedios mas altos en
cuanto a altura y niimero de nudos totales
(Figura 3) con crecimiento indeterminado,
mientras las demas variedades fueronmas
bajasy con crecimiento determinado (Cua-
dro 1y Figuras 1,2).

Los dias a floracidon de las variedades
probadas, guardan una estrecha relacion
con el caracter tardio y semitardio, de
modo que la variedad Mammouth presernité
el mayor periodo a floracion (71 dias) des-
de la siembra (Cuadro 1y Figuras 1, 2, 3},
teniendo en cuenta que la floracién es
afectada fuertemente por el termoperiodo
y el fotoperiodo (Pate, 1987). La variedad
Super Mel obtuvo los mayores promedios
de dias a cosecha (101 dias), consideran-
dose normal éste comportamiento normal
ya que sdlo se cosecha cuando haya llena-
do (Stal, 1987).

Se cbservé una alta capacidad de la varie-
dad Dwarf a producir ramas laterales (6),
seguida de la variedad Mammouth. Esta
variable es muy influenciada por la tempe-
ratura, pues 'su descenso inhibe la
dominancia apical dando paso ala emisién
de ramas laterales (Figura 4).

En general las variedades Super Me],
Oregon y Dwarf presentaron dos flores y
dos vainas por racimo, mientras la
Mammouth una flor y una vaina por racimo
(Valenzuela, 1983); latemperatura no afec-
ta el nimero de flores por racimo sino que
regula el numero de flores que puedan
desarroliarse en un momento dado.

El comportamiento tardio de la variedad
Mammouth coincide con el menor nimero
de flores y de vainas correspondientes a
los dos primeros meses de floracién y de
cosecha, mientras en las variedades
semitardias ocurre lo contrario, estoes, los
dos primeros meses de cada periodo coin-
cide con la mayor cantidad de flores y de
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%G
NFP
NRB
NRL
NT
ALT
DF

DC
FR/60
FR/90
FR/120
FP/60
FP/30
FP/120
FP/150
Vi

\

V3

V4

Dias a germinacion

Porcentaje de germinacién
Numero de nudos a primera fior
Numero de ramas basales
Numero de ramas laterales
Numero de nudos totales
Altura (cm)

Dias a floracién

Dias a cosecha

Flores por racimo a los 60 dias
Flores por racimo a los 90 dias
Flores por racimo a los 120 dias
Flores por planta a los 60 dias
Flores por planta a los 90 dias
Flores por planta a los 120 dias
Flores por planta a los 150 dias
Mammouth Melting Sugar
Super Mel Sugar

Oregon Sugar Pod It

Dwart Grey Sugar

VR/90
VR/120
VR/150
VP/30
VP/120
VP/150
P/90
P/120
P/150
T/90
T/120
T/150
B/90
B/120
B/150
REND

Vainas por racimo a los 90 dias
Vainas por racimo a los 120 dias
Vainas por racimo a los 150 dias
Vainas por planta a los 90 dias
Vainas por planta a los 120 dias
Vainas por planta a los 150 dias
Peso de vaina a los 90 dias
Peso de vaina a los 120 dias
Peso de vaina a los 150 dias
Tamano de vaina a los 90 dias
Tamano de vaina a los 120 dias
Tamano de vaina a los 150 dias
Brix a los 90 dias

Brix a los 120 dias

Brix a los 150 dias

Rendimiento k/ha

Prueba de Duncan Promedios de 4 repeticiones y dos densidades. Tratamientos con letras en comun no

presentan diferencias significativas entre si, al 5% de probabilidad.
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NT HUDOS TCTALES
NPF NUDOS A PRIMERA FLOR

Etapas de crecimiento y desarroilo de cuatro variedades de guisante Pisum sativum L. var ma-

crocarpon (a) V. Oregon S.P.11 - Calera (b} V. Oregon S.P.l1 - Alban (c) V. Dwarf G.S. - Calera

(d} V.Dwarf G.S. - Alban.

vainas. Tanto la floracién comola cosecha
son secuenciales. Se observé unainfluen-
cia positiva de la menor densidad sobre en
el numero de flores y de vainas por planta.

Dentro de las variables que mas pudieron
influenciar el rendimiento fueron eltamafno
y el peso de la vaina, con mas efecto en la
variedad Super Mel, ya que arroj6 los pro-
medios més altos en peso (5,5 g) y en
tamaio (10,5 cm), hechos caracteristicos
de ésta variedad por cosecharse con gra-
no. Dwarf produjo las vainas mas peque-
flas (6,5 cm), de color violaceo y bajos
contenidos en sélidos solubles (8 grados
brix), que la hacen poco deseada en el
mercado fresco. Las variedades Oregon y
Mammouth producen vainas bastante si-

milares en peso (4'g) y tamafo (6 cm)
(Cuadro 1y Figura 4).

Se observo en general una tendenciade la

variedad Mammouth a obtenerbajos rendi-
mientos con promedios de 8,5 t/ha (Figura
5), en parte explicados por los ataques de
patogenos favorecidos por el caracter tar-
dio de la variedad. La variedad Super Mel
obtuvo los rendimientos mas altos con un
promedio de 11,8 t/ha, y los mayores con-
tenidos de sdlidos solubles (10 grados brix)
que la coloca como una variedad de muy
buena calidad para el mercado fresco (Cua-
dro 1y Figura 5).

La variedad Oregon presentd rendimien-
tos un poco mas altos que la Mammouth

1
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Redimiento (kg/ha) de cuatro variedades de guisante Pisum sativam L. var. macrocarpon en dos

localidades y durante los dos semestres de 1989,

con un promedio de 8,7 t/ha. con algunos
‘problemas de deformaciones en las vainas
posiblemente debidas a congestion por
-agua (Hagedorn, 1964), mutaciones
genéticas (Marx, 1984) o daiios de trips,

que limitan su comercializacion.

La variedad Dwarfocup6 un segundo lugar
en el rendimiento, sin embargo no logra la
calidad exigida en el mercado fresco.
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variabies morfofisioldgicas y reproductivas,
presentaron una interaccién genotipo por
ambiente, por lo que no se puede afirmar
que las variedades son.estables pero su
comportamiento agrondémico revela una
buena capacidad de adaptacion al medio.

El rendimiento es una variable que se ve
muy afectada por el ambiente en todas las
variedades (Figura 5), y en general las

LITERATURA CITADA

1. Hagedorn, D.J. Compendium of Pea deseases: The
peaplant. Winsconsin: American Phytopatological
Society, p. 1-2. 1984.

2. Marx, G.A. Classification, genetics and breeding.
En: Pate, J. P. Physiology of the garden pea. New
York State Agricultural Experimental Station, p.
21-41. 1974.

3. Mateo, J.M. Leguminosas de grano. Barcelona, p.
202-241. 1961.

4. Morcillo, L.E. Snow Pea Production in Costa
Rica.1985.

5. Pate, J.S. y J.F. Sutclifffe. The physiology of the
garden pea. Academic Press, p. 385-417. 1977.

6. Stall, W.M. y M. Sherman. Snap Bean Production

in Florida. Vegetables Crops Department. Univ. of
Florida. 1987.

7. Steel y Torrie. Bioestadistica Principic y procedi-
miento. Colombia, p. 622. 1985.

8. Valenzuela, L.H. Edible pod pea production in

California. En: Univ. of California. Division of
Agriculture Science. 1983,



